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INTRODUCCION

Con el propdsito de establecer las disposiciones precisas para la construccién de la obra civil de la
referencia, se presentan las siguientes especificaciones técnicas en las cuales se describe
detalladamente cada uno de los items a ejecutarse, la forma en cémo se han de ejecutar, los materiales
a emplear, la forma de medicion y la forma de pago.

El contratista deberd cenirse estrictamente a las normas y reglamentos técnicos vigentes y a los planos
elaborados por el proyectista para la ejecucién de las actividades de obra. En caso de divergencia,
cualquiera que ella fuere, entre las especificaciones y los planos, el asunto deberd ser sometido al estudio
del interventor cuyo concepto serd definitivo.

Para el recibo final de las obras, el CONTRATISTA hard entrega al interventor de los planos record (de
todo el proyecto ejecutado), para su visto bueno. A la vez este Ultimo hard entrega a la entidad
CONTRATANTE.
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GENERALIDADES

Las presentes especificaciones técnicas son obligatorias y deben ser consideradas en la elaboracién de
las distintas propuestas para la convocatoria, y durante los diversos procesos constructivos.
Adicionalmente se debe tener en cuenta los siguientes apartes:

1.

9.

Las especificaciones técnicas y anexos que se entregan al CONTRATISTA se complementan entre
siy tienen por objeto explicar las condiciones y caracteristicas constructivas relacionadas con el
empleo de los materiales y el proceso constructivo. Cualquier detalle que se haya omitido en las
especificaciones o planos, pero que deba formar parte de la construccidén, no exime al
CONTRATISTA de su ejecucion ni podrd tomarse como base para reclamaciones o demandas
posteriores.

Si con base a las condiciones de construccion el CONTRATISTA estima conveniente alguna
modificacion a las especificaciones o los planos, debe someter por escrito a consideracion del
INTERVENTOR y SUPERVISOR, los estudios correspondientes. Si la modificacién es aprobada, el
CONTRATISTA debe entregar las especificaciones respectivas al INTERVENTOR, sin costo adicional;
de ser rechazadas las modificaciones propuestas, el CONTRATISTA se debe sujetar a las
especificaciones originales. En caso de que se efectien obras sin la respectiva autorizacion
escrita del INTERVENTOR y SUPERVISOR, éstas serdin por cuenta y riesgo del CONTRATISTA.

Serd obligacién primordial del CONTRATISTA ejecutar la obra cinéndose a las especificaciones
técnicas. Los materiales a emplear deben ser aprobados previamente por el INTERVENTOR.

Es obligacion del CONTRATISTA y el INTERVENTOR verificar la correspondencia entre las
cantidades de obra, las especificaciones técnicas y la ejecucidén del proyecto antes de la
ejecucién del mismo. Cualquier inconsistencia debe ser aclarada en forma previa con el
INTERVENTOR. La Universidad de Narino no se hace responsable por irregularidades presentadas
por causa de la omisidén a esta normai.

Cuando en éstas especificaciones se indique algun equipo o material por su hombre de fdbrica,
esto se hace con el objeto de establecer un estdndar de calidad y caracteristicas, para lo cual
el CONTRATISTA puede usar productos similares obteniendo previamente la aprobacion del
INTERVENTOR.

Los recibos parciales que por liquidaciones de obra ejecutada se hagan al CONTRATISTA, no
implican aceptacion final por parte del INTERVENTOR; Unicamente su aceptacion serd para
efecto del pago de cuentas, en virtud de que la obligacidon del CONTRATISTA es la de entregar
la obra terminada en su totalidad y lista para darla al servicio, de conformidad con las
especificaciones técnicas acordadas, y dentro de las condiciones estipuladas para su ejecucion.

El pdrrafo “Unidad de medida” incluido en cada item, indica la unidad fisica con la cual se
medirdn las obras ejecutadas.

Los pagos para todo item se efectuardn a los precios unitarios establecidos en el contrato y segun
lo contenido en el andlisis de precios unitarios APU.

Las especificaciones técnicas para la construccion de todas y cada una de las actividades a
realizar por el CONTRATISTA estdn dentro del marco de las normas que regulan la materia y que
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son aplicables a las obras objeto, las normas ambientales y las buenas prdcticas de la

construccion.

10. El contratista deberd garantizar la idoneidad de la mano de obra técnica y especializada
empleada para todos los trabajos de acuerdo con los requerimientos de la actividad a realizar.
Ademds deberd asegurar todas las medidas de proteccidon personal y cumplir con las normas de

seguridad industrial.

11. OBRA INACEPTABLE: En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion
o0 a su terminaciéon, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el
CONTRATISTA deberd reconstruirlas por su cuenta propia y sin que implique modificaciones y/o

adiciones en el plazo o en el valor del contrato.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES.

Hacen referencia a aquellas especificaciones propias de cada item a ejecutar y contienen en sus
apartes los siguientes componentes:

N AN~

9.

10.
1.
12.

ftem

Unidad de medida
Descripciéon

Procedimiento de ejecucién
Tolerancias de aceptacion
Ensayos a realizar

Materiales

Equipo

Desperdicios

Mano de obra

Referencias y otras especificaciones.
Medida y forma de pago.

Las especificaciones de cada item se enumeran a continuacion:
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CAPITULO 1. ESTRUCTURAS EN CONCRETO

1.01.ACERO DE REFUERZO FY=420 Mpa (60.000 psi) INCLUYE

1. ITEM No FIGURADO E INSTALACION

2. UNIDAD DE MEDIDA Kg - kilogramo

3. DESCRIPCION

Suministro, corte, figuracion, amarre y colocacién del refuerzo de acero de 60.000 psi para elementos
en concreto reforzado segun las indicaciones que contienen los Planos Estructurales. El refuerzo y su
colocacién deben cumplir con la Norma NSR 10.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Almacenar el acero de refuerzo protegido de la intemperie y evitando esfuerzos y
deformaciones.

e Consultar refuerzos de acero en Planos Estructurales.

e Verificar medidas, cantidades y despieces.

e Nofificar a la interventoria las inconsistencias y solicitar correcciones.

e Cumplir con las especificaciones de los Planos Estructurales en cuanto a figura, longitud,
fraslapos, calibres y resistencias especificadas.

e Colocary amarrar el acero de refuerzo por medio de alambre negro.

e Proteger el acero de refuerzo contra sustancias que puedan afectar la adherencia del
concreto tales como aceites, grasas, polvo, barro, etc.

e Verificar la correspondencia del acero de refuerzo colocado con los despieces de elementos
estructurales, por lo que debe estar colocado en su sitio con 24 horas de anticipacion al
vaciado de concreto.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e Tolerancias para colocacion del refuerzo. Tabla C 7.2- NSR 10.
e Didmetros minimos de doblamiento. Tabla C 7.1- NSR 10.

6. ENSAYOS A REALIZAR
e Ensayo de doblamiento para producto metdlico. (NTC 1 — ASTM A370).
e Ensayo de traccién para productos de acero. (NTC 2 — ASTM A370).

7. MATERIALES
e Acero de 60.000 PSI — 420 MPa. (NTC 2289 — ASTM A706).
e Alambre negro cal 18.

8. EQUIPO
e Herramienta menor.
e Demds equipo necesario para la ejecucion del item.
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9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA

Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Norma NSR 10
e Especificacion particular No 2.4,

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medird y se pagard por kilogramos (kg) de acero de refuerzo debidamente colocado y recibido a
satisfacciéon por la interventoria. La medida se efectuard sobre los Planos Estructurales y los pesos se
determinardn de acuerdo con la Norma NSR 10. El valor serd el precio unitario estipulado dentro del
confrato e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 8

e Equipos descritos en el numeral 9

¢ Mano de Obra

e Transporte dentro y fuera de la obra

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucidn 6 a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

1. ITEM No 1.02. MALLA ELECTROSOLDADA M-221 @6,5mm (15x15) INCLUYE
) CORTE E INSTALACION
2. UNIDAD DE MEDIDA KG - Kilogramo

3. DESCRIPCION

Suministro, corte, amarre y colocacién de malla electro soldada M-221 @6,5mm (15x15) de refuerzo
para muros en concreto reforzado segun las indicaciones que contienen los Planos Estructurales. El
refuerzo y su colocacién deben cumplir con la Norma NSR 10.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Almacenar la malla electro soldada protegiéndola de la intemperie y evitando esfuerzos y
deformaciones.

e Verificar medidas, cantidades y despieces.

e Nofificar a la interventoria las inconsistencias y solicitar correcciones.

e Cumplir con las especificaciones de los Planos Estructurales en cuanto a longitud, traslapos,
calibres y colocacion especificados.

e Colocarla malla de refuerzo M-221 apoyada en elementos estructurales
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e Proteger la malla de refuerzo confra sustancias que puedan afectar la adherencia del
concreto tales como aceites, grasas, polvo, barro, etc.
e Verificar la correspondencia de la malla colocada de acuerdo con los despieces de

elementos estructurales, por lo que debe estar colocada en su sitio con 24 horas de
anticipacién al vaciado de concreto.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e Tolerancias dimensionales NTC 330 C.6.y C.9.
e Cheqgueo de empalme de malla segun NSR-10 C.12.8

6. ENSAYOS A REALIZAR
e Ensayos exigidos por la NTC 5806

7. MATERIALES

e Malla electro soldada M-221 @6,5mm (15x15)
e Alombre negro cal 18.

8. EQUIPO
e Herramienta menor
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

e TC 5806 Alambre de acero liso y grafilado y mallas electro soldadas para refuerzo de concreto.

e NTC 1925 Mallas soldadas fabricadas con alambre liso de acero para concreto reforzado
(ASTM A185)

e NTC 2310 Mallas soldadas fabricadas con alambre corrugado para refuerzo de concreto

e NTC 1925 Mallas electro soldadas de acero, fabricadas con alambre liso, para refuerzo de
concreto.

e NTC 330 Requisitos generales para alambrdn y alambre de acero al carbono y acero aleada

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y se pagard por kilogramos (kg) de malla electro soldada M-221 debidamente colocada y
recibida a satisfaccién por la interventoria. La medida se efectuard sobre los Planos Estructurales y los
pesos se determinardn de acuerdo con la Norma NSR 10. El valor serd el precio unitario estipulado
denftro del confrato e incluye:

e Mafteriales descritos en el numeral 8

e Equipos descritos en el numeral 9

e Mano de Obra

e Transporte dentro y fuera de la obra
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13. OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion ¢ a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas o
su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

1.03. CONCRETO 4000 PSI PARA COLUMNAS
1.04. CONCRETO 4000 PSI PARA PANTALLAS

1. ITEM No 1.05. CONCRETO 4000 PSI PARA VIGAS
1.06. CONCRETO 3000 PSI PARA ESCALERA
2. UNIDAD DE MEDIDA m3- metro cUbico

3. DESCRIPCION
Ejecucion de columnas, pantallas y vigas en concreto reforzado de la resistencia especificada en
cada item, segun localizacién y dimensiones expresadas en los Planos Arquitectdnicos y Planos.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e Consultar Planos Arquitectdnicos.
e Consultar Planos Estructurales.
e Consultar NSR 10.
e Replantear ejes, verificar niveles y localizar columnas, pantallas y vigas.
e Colocarrefuerzos de acero.
e Verificar refuerzos, traslapos, distanciamientos y gjes.
e Preparar formaletas cepilladas para concreto a la vista y aplicar desmoldantes
e Levantary acodalar formaletas.
e Verificar plomos y dimensiones.
e Vaciary vibrar el concreto.
e Desencofrar columnas, pantallas y vigas.
e Curar concreto.
e Resanary aplicar acabado exterior.
e Verificar plomos y niveles de aceptacion.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
¢ Tolerancia elementos en concreto.
e Recubrimientos del refuerzo.

6. ENSAYOS A REALIZAR
e Ensayos para concreto (NSR 10)

7. MATERIALES
e Concreto 4000 psi premezclado.
e Concreto 3000 psi premezclado.
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e Aditivo curador de concreto.
e Aditivo desencofrante.

8. EQUIPO
e Herramienta menor.
¢ Bomba de concreto.
e Vibrador de concreto.
e Puntal metdlico.
e Andamio fubular.
e Tabldn para andamio.
e Formaleta metdlica.

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Norma NSR 10.
e Normas NTC y ASTM.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por metro cubico (m3) de concreto debidamente ejecutados y aceptados por la
interventoria, previa verificacién de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias
para aceptacidon y de los requisitos minimos.

La medida serd el resultado de cdlculos realizados sobre los Planos Estructurales. El valor serd el precio
unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

e Materiales descritos en el numeral 7.
e Equipos descritos en el numeral 8.

e Mano de obra.

e Transporte dentro y fuera de la obra.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas
a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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CAPITULO 2. ESTRUCTURA METALICA Y CUBIERTA

1. ITEM No 2.01, ENTREPISO STEEL DECK e=0,10m INCLUYE CONCRETO 3000 PSI Y
) MALLA ELECTROSOLDA M-131
2. UNIDAD DE MEDIDA m2- metro cuadrado

3. DESCRIPCION
Ejecucion de placas de entrepiso metaldeck 2" cal. 22 e=10cm en concreto 3000 PSI (21 MPa), segin
indicaciones de los Planos Estructurales y los Planos Arquitecténicos.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Consultar Planos Arquitectdnicos

e Consultar Planos Estructurales

e Consultar NSR 10

e Estudiar y definir formaletas a emplear que garanticen acabado en concreto adecuado

e Se deberd presentar un plano de armado de formaletas para la aprobacién de Interventoria.

e Preparar e instalar formaletas y aplicar desmoldantes

e Nivelary sellar formaletas.

e Cortar con equipo adecuado las Idminas en steeldeck y soldar los elementos de conexion de
acuerdo a planos estructurales o la formaleta en madera segun sea el caso.

e Colocar apuntalamientos temporales para el proceso de fundicion de losa, consistente en tajo
de madera y puntal metdlico en las luces intermedias mayores a dos metros.

e Colocar refuerzo de acero en malla electro soldada 4mm hueco 15x15cm, para la losa en
metaldeck o el refuerzo de acuerdo a los planos estructurales para la losa en dos direcciones

e Verificar refuerzos, traslapos y recubrimientos

e Colocarrefuerzos de escaleras y rampas

e Redlizar pases de instalaciones técnicas

e Verificar dimensiones, niveles y bodes de placa

e Iniciar vaciado de concreto por vigas

e Fundir monoliticamente la losa con las vigas y viguetas

e Distribuir concreta losa superior hasta alcanzar los espesores propuestos

e Vibrar concreto

e El acabado de la superficie del concreto se debe realizar con lona, con el fin de dejar la
superficie lisa, debido a excepcién de las baterias sanitarias y laboratorios.

e Curar concreto con antisoles de ser necesario.

e Desencofrar losas.

e Verificar que las superficies del concreto y sus aristas hayan quedado uniformes, rectas, libres
de ondulaciones, rebabas, protuberancias, rayones, etc.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e Tolerancias elementos en concreto — especificaciones generales
e Recubrimientos del refuerzo — Tabla No.7.7.1
e Contenido minimo de cemento en la mezcla — segun dosificacion.
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ENSAYOS A REALIZAR

Ensayos para concreto (NSR 10)

MATERIALES

Metaldeck 2" calibre 22

Malla electrosoldada m-131 (5mm) 15x15
Concreto 3000 psi premezclado

Aditivo curador de concreto

EQUIPO

Bomba estacionaria de concreto.
Vibrador para concreto

Puntal metdlico

Cercha metdlica 3m

Herramienta menor

9.

DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

Norma NSR 10.
Normas NTC y ASTM.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y se pagard por metro cuadrado (m2) de losa debidamente ejecutado y aceptado por la
Interventoria, previa verificacidon de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias
para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados.

La medida serd el resultado de cdlculos realizados sobre los Planos Estructurales y obra. El valor serd el
precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

Materiales.

Materiales para soldadura de conectores de refuerzo entre Idminas. Se deberd suministrar
soldaduras para metal con electrodos E6011.

Formaleta en madera para armado o taponamiento de canales trapezoidales de Idmina
metdlica.

Equipos para corte de I[dminas metdlicas.

Equipo para preparacion, transporte horizontal y vertical del concreto

Equipo para vibrado del concreto

Equipo para vaciado del concreto
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e Puntales metdlicos en luces intermedias entre perfiles y vigas de placa, requeridos durante el
proceso de fundicién con el fin de evitar danos en el metalldeck.

e Mano de Obra para instalacién y fundicién.

e Equipo para fundicidon de concretos.

e Transportes dentro y fuera de la Obra.

e Desencofrado de formaletas.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas
a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

2.02. PERFIL IPE 270 A572 GRADO 50 INCLUYE ANTICORROSIVO Y
PINTURA ESMALTE

2.03. PERFIL IPE 360 A572 GRADO 50 INCLUYE CONECTOR DE CORTANTE
STUD 3 7/8"x3/4" (98x19mm), ANTICORROSIVO Y PINTURA
ESMALTE.

2.04. PERFIL PHR CAJON C220X80 2,5mm GRADO 50 PARA ESCALERAS
INCLUYE ANTICORROSIVO Y PINTURA ESMALTE

2.05. PERFIL PHR C220X80 2mm GRADO 50 PARA CUBIERTA INCLUYE

1. ITEM No ANTICORROSIVO Y PINTURA ESMALTE.
2.06. PORTACORREA EN PHR C220X80 2mm GRADO 50 PARA CUBIERTA
Lmdax=0,20 INCLUYE ANTICORROSIVO Y PINTURA ESMALTE
2.07.CONEXIONES PERFIL IPE 360 A VIGA EN CONCRETO
(Bmdax=0,60m) SEGUN DISENO (INCLUYE TAPAS EN LAMINA,
VARILLA DE ANCLAJE Y CONCRETO 3000 PSl).
2.08. MENSULA DE ANCLAJE IPE 360 A572 GRADO 50 A VIGA
CONCRETO SEGUN DETALLE
2. UNIDAD DE MEDIDA segun item

3. DESCRIPCION
Armado y montaje de perfiles para armado de la estructura metdlica de acuerdo a detalles de planos
estructurales. Se deben cumplir lo consignado en Ia Norma NSR 10.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar Planos Arquitectdnicos

Consultar Planos Estructurales

Consultar NSR 10

Se deberd redlizar cortes en cada perfil con el fin de garantizar la longitud deseada segin
planos estructurales, para lo cual se deberd presentar a interventoria para su aprobacion, el
plano de despiece de cortes de cada uno de los perfiles y el detalle de ensamblaje. Se deberd
soldar los perfiles para armar una seccién en cajén para los elementos que asi lo requieran,
igualmente se deberd soldar los conectores de cortante de losa y de conectores de cortante
en los extremos de los perfiles y la tapa interna en Idmina 700x360mm e=3/16" (de acuerdo all
detalle estructural), para confinar el concreto.

ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION
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Se deberd pintar con anticorrosivo la parte externa de los perfiles una vez se encuentren
ensamblados.

Se deberd presentar un plano de armado de formaletas para la aprobacién de Interventoria.
Se deberd tener en cuenta como minimo un puntal metdlico cada dos punto cinco (2.5)
metros, iniciando en la unidn entre perfil y formaleta de vigas.

Nivelar y sellar formaletas.

Verificar dimensiones y niveles.

Fundir monoliticamente la losa con los perfiles.

Pintura de perfiles con esmalte

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

NTC 402 Perfiles de acero laminado en caliente. Angulos de alas iguales y desiguales.
Tolerancias en dimensiones y en masa

NTC 6147 Perfiles estructurales de acero

NTC 423 Perfiles livianos y barras de acero al carbono acabadas en frio

NTC 5685 Perfiles estructurales de acero conformados e frio

NTC 1878 Dimensiones y tolerancias de perfiles

6. ENSAYOS A REALIZAR

Inspeccién de soldaduras (NSR 10)

7. MATERIALES

Perfil IPE 270 A572 grado 50

Perfil IPE 360 A572 grado 50

Conector de cortante stud 3 7/8"'x3/4" (98x19mm) @0,316m
Perfil PHR cajén C220x80 2.5mm grado 50

Perfil PHR cajén C220x80 2.0mm grado 50

Lamina 700x360mm e=3/16"

Soldadura de 1/8 6013

Anticorrosivo

Thinner corriente

Pinfura esmalte

Concreto 3000 psi premezclado

Acero fy=420 MPa (60.000 psi) D>1/4" figurado

Platina 550x440mmx254mm (e=1") incluye é pernos 3/4" Im&x=0,85m y perforaciones
Platina 254mm (e=1") para ménsula

8. EQUIPO

Herramienta menor

Torre grua 30 m de flecha y carga 1 ton en punta
Equipo oxicorte

Puntal metdlico

Andamio tubular

ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION
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e Tabldn para andamio
e Disco de corte metal 14"
e Tronzadora

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e NTC 402 Perfiles de acero laminado en caliente. Angulos de alas iguales y desiguales.
Tolerancias en dimensiones y en masa
e NTC 6147 Perfiles estructurales de acero
e NTC 423 Perfiles livianos y barras de acero al carbono acabadas en frio
e NTC 5685 Perfiles estructurales de acero conformados e frio
e NTC 1878 Dimensiones y tolerancias de perfiles

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y se pagard de acuerdo a lo descrito en el presupuesto de la actividad debidamente
ejecutada y aprobado por la interventoria, previa verificacion de las tolerancias para aceptacion y
de los requisitos minimos.

La medida serd el resultado de cdlculos realizados sobre los planos estructurales o en obra. El valor
serd el precio unitario estipulado dentro del contrato

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas
a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del confrato.

2.09. JUNTA SISMICA DE PISO CON LAMINA DE ALFAJOR CALIBRE 11
3,0mm INCLUYE ANGULO 2"x2"x3/16" CADA 0,60m SEGUN
DETALLE

2.10. JUNTA SISMICA ENTRE MUROS ESTRUCTURALES CON LAMINA DE

1. ITEM No ALFAJOR CALIBRE 11 3,0mm INCLUYE PERNO 3/8"x2 1/2" SEGUN
DETALLE
2.11. JUNTA SiSMICA PARA CONTINUIDAD DE PISO CON LAMINA DE
ALFAJOR CALIBRE 11 3,0mm SEGUN DETALLE
2. UNIDAD DE MEDIDA ml- metro lineal

3. DESCRIPCION

Suministro y colocacién de Idminas de alfajor calibre 11 3.0 mm, con dngulos de 2x2"x3/16" o pernos
3/8"x2 1/2" segun corresponda en el item y detalles constructivos para sellar juntas de dilatacién. Se
ejecutard de acuerdo a la localizacién estipulada en los planos estructurales.

ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION
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4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar Planos Arquitectdnicos

Definir y localizar en los planos constructivos la dilatacién.

Consultar planos estructurales

Instalar Idminas de alfajor y dngulos de acuerdo a lo especificado en los planos estructurales.

Los pisos y paredes de la junta deberdn estar sanos, limpios, secos, libres de polvo, aceites,

grasas, residuos de curadores y cualquier otro material extrano, deberd ser removido.

e Verificar la correcta instalacién de los dngulos y pernos segun detalles contenidos en planos
estructurales.

e Verificar acabado final para la aceptacién.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
* NTC 7 Requisitos generales para ldminas de acero al carbono, estructural y de alta resistencia-
baja aleacién, laminas en caliente y en frio

6. ENSAYOS A REALIZAR
e Inspeccidn de soldaduras (NSR 10)

7. MATERIALES
e Ldmina de alfajor calibre 11 3,0mm
e Angulo 2'x2"'x3/16"
e Pernos de anclaje 3/8"x2 %"
e Chazo 3/8"x2 %"
e Thinner corriente
e Soldadura 1/8 6013
e Anficorrosivo
e Pinfura esmalte

8. EQUIPO
e Herramienta menor
e Andamio tubular
e Tabldn para andamio

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Norma NSR 10
e Normas NTC y ASTM
e Consultar el manual y el departamento técnico de fabricante

ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION
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12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y se pagard por metro lineal de junta de dilatacion sellada con ldmina de alfgjor,
debidamente ejecutada y aprobado por la interventoria, previa verificacién de las tolerancias para
aceptacion y de los requisitos minimos.

La medida serd el resultado de cdlculos realizados sobre los planos estructurales o en obra. El valor
serd el precio unitario estipulado dentro del contrato el cual incluye:

e Materiales descritos en el numeral 7

e Equipos descritos en el numeral 8

e Mano de obra

e Transporte dentro y fuera de la obra

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas
a su costo y sin que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del confrato.

2.12.DESCANSO ESCALERA PLACA H=10cm INCLUYE MARCO EN
ANGULO 27x2"x3/16" PINTADO, CONCRETO 3000 PSI Y MALLA
ELECTROSOLDADA M-131

1. ITEM No 2.13.PELDANO TIPO 1 PARA ESCALERA DIMENSIONES 1.85x0.3m

APROX PLACA E=7.5cm INCLUYE MARCO EN ANGULO

2"x2"x3/16" PINTADO, CONCRETO 3000 PSI, REF LONG PLATINA

2x3/16" Y REF TRANSV. #3@0,1m

2. UNIDAD DE MEDIDA seguln item

3. DESCRIPCION

Construccién e instalacion de elementos estructurales en metal, tales como peldanos, cerchas de
acuerdo a las especificados en planos estructurales, Incluye anticorrosivo y pintura de los elementos.
El acabado del concreto se debe realizar con lona, porque el concreto serd a la vista, en este tipo de
elementos.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar Planos Arquitectdnicos

Consultar planos estructurales

Instalacion de dngulos 2'x 2"x3/16"

Pintura de dngulos

Colocacién de Idmina de metaldeck

Colocacién de malla electrosoldada M-131

Se redliza fundicién de la losa como se indica en el item 2.01 (pdg. 11)

Curar concreto con aditivo curador de concreto

Desencofrar descanso

e Verificar que las superficies del concreto y sus aristas hayan quedado uniformes, rectas, libres
de ondulaciones, rebabas, protuberancias, rayones, etc.

ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION
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5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
o Idemitem 201 (pdg.11)

6. ENSAYOS A REALIZAR
e idemitem 2.01 (pdg. 12)

7. MATERIALES
e Tinner corriente
e Soldadura 1/8 6013
e Anticorrosivo
e Pinfura esmalte
e Angulo 2'x2"x3/16"
e Platina 2x3/16"
e Acero fy=420 Mpa (60.000 psi) D>1/4" figurado
e Metaldeck 2" calibre 22
e Malla electrosoldada M-131 (5mm) 15x15
e Concreto 3000 psi premezclado
e Aditivo curador de concreto

8. EQUIPO
e Herramienta menor
e Bomba de concreto
e Vibrador de concreto
e Puntal metdlico
e Cercha metdlica 3m
e Andamio tubular
e Tabldén para andamio

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Norma NSR 10
e Normas NTC y ASTM
e Planos estructurales

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard el estipulado en el contrato, debidamente construido e instalado y aceptados a
satisfaccién por la interventoria, previo cumplimiento de las especificaciones y de los requisitos
minimos de acabados.

La medida se efectuard sobre los planos estructurales o en obra. El precio unitario al que se pagard
serd el consignado en el contrato. El costo incluye:

ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION
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e Mafteriales

e Equipos descritos

¢ Mano de Obra

e Transporte dentro y fuera de la obra

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas
a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

2.14.PLATINA DE ANCLAJE TIPO 1 PARA ESCALERA DIMENSIONES
200x290mm E=3/8" SEGUN DETALLE INCLUYE PINTURA
2.15.PLATINA DE ANCLAJE TIPO 3 PARA ESCALERA DIMENSIONES

1. [TEM No 200x260mm E=3/8" SEGUN DETALLE INCLUYE PINTURA
2.16.PLATINA DE ANCLAJE TIPO 4 PARA ESCALERA DIMENSIONES
360x290mm E=3/8" SEGUN DETALLE INCLUYE PINTURA
2. UNIDAD DE MEDIDA Und - unidad

3. DESCRIPCION

Armado y montaje de platinas de anclaje para armado de la escalera de acuerdo a detalles de
planos estructurales. Se deben cumplir lo consignado en la Norma NSR 10.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar Planos Arquitectdnicos

Consultar planos estructurales

Consultar NTC-10

Verificar dimensiones

Instalacion de platinas.

Se deberd pintar con anticorrosivo la parte externa de los perfiles una vez se encuentren
ensamblados.

Fundir monoliticamente con las vigas laterales o de amarre

e Pintura de platinas con esmalte

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e NTC 2767 Metales no ferrosos. Aluminio forjado, Idminas de aleacién de aluminio, flejes y
platinas. Condiciones técnicas de inspeccién y entrega.
e NTC 2764 Metales no ferrosos. Aluminio forjado, Idminas de aleacién de aluminio. Flejes vy
platinas. Tolerancias en la forma de dimensiones.

6. ENSAYOS A REALIZAR
e Inspeccidén de soldaduras (NSR-10)
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7. MATERIALES
e Tinner corriente
e Soldadura 1/8 6013
e Anticorrosivo
e Pinfura esmalte
e Platina 200x220mmx10mm e=3/8" incluye 4 pernos 5/8"1=0,72m y perforaciones
e Platina 200x260mmx10mm e=3/8" incluye 4 pernos 5/8" 1=0,61m y perforaciones
e Platina 360x290mmx10mm e=3/8" incluye 8 pernos 5/8" 1=0,72m y perforaciones

8. EQUIPO
e Herramienta menor
e Andamio tubular
e Tabldén para andamio

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e NTC 2767 Metales no ferrosos. Aluminio forjado, I&dminas de aleacion de aluminio, flejes vy
platinas. Condiciones técnicas de inspeccidén y entrega.
e NTC 2764 Metales no ferrosos. Aluminio forjado, ldminas de aleacién de aluminio. Flejes y
platinas. Tolerancias en la forma de dimensiones.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medird y pagard el estipulado en el contrato, debidamente construido e instalado y aceptados a
satisfaccidén por la interventoria, previo cumplimiento de las especificaciones y de los requisitos
minimos de acabados.
La medida se efectuard sobre los planos estructurales o en obra. El precio unitario al que se pagard
serd el consignado en el contrato. El costo incluye:

e Materiales

e Equipos descritos

e Mano de Obra

e Transporte dentro y fuera de la obra

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas
a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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1. ITEM No 2.17.TENSOR 1/2" VARILLA LISA CON ROSCA EN EXTREMOS
2. UNIDAD DE MEDIDA ml - metro lineal

3. DESCRIPCION
Suministro e instalacién de elementos estructurales en metales como tensores y templete
especificados en planos estructurales, Incluye pintura de los elementos.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Envio, almacenamiento y manejo:

Las dimensiones de los elementos serdn las requeridas en los planos estructurales y se
almacenara de acuerdo a las insfrucciones del fabricante, con bajo nivel de humedad,
adecuadamente protegidas del clima vy las actividades de construccion.

e Las soldaduras expuestas, serdn esmeriladas y pulidas para obtener uniones continuas v lisas.

e Lasjuntasserdn tanrigidas y fuertes como las secciones adyacentes, soldando completamente
la superficie de contacto, excepto donde se indicardn tramos de soldadura espaciados. Las
uniones con tensores rigidos podrdn ser soldaduras a criterio del fabricante.

e Instalacion
La obra se ejecutard perfectamente ajustada en localizacién, alineamiento, altura, hilo y nivel,
de acuerdo a los planos estructurales.

e Pintura
Los elementos de la estructura metdlica deberdn llegar a la obra pintados con una mano de
anticorrosivo gris (proteccion temporal). Una vez instalados los elementos se les dard como
acabado final una capa de esmalte de color indicado por la interventoria. El costo de la
pintura estd incluido en este item.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e ASTM A 354. Pernos, espigos y ofros sujetadores roscados externamente, de acero aleado,
templado y revenido.
e NTC 1920 - Acero Estructural al Carbono
e NSR-10. Capitulo C.3.5 Acero de refuerzo.

6. ENSAYOS A REALIZAR
e Ensayo de doblamiento para producto metdlico. (NTC 1 — ASTM A370).

e Ensayo de traccién para productos de acero. (NTC 2 - ASTM A370).

7. materiales
e Tinner corriente
e Anficorrosivo
¢ Pinfura esmalte
e Varillalisa 1/2"'con roscas en extremo para anclaje Imdx=25cm

e Tuerca HG 1/2"incluye arandela plana.
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8. EQUIPO
e Herramienta menor
e Andamio tubular
e Tabldén para andamio
e Tronzadora

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e ASTM A 354. Pernos, espigos y otros sujetadores roscados externamente, de acero aleado,
femplado y revenido.
e NTC 1920 - Acero Estructural al Carbono
e NSR-10. Capitulo C.3.5 Acero de refuerzo.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medird y se pagard por metro lineal (ml) de elemento debidamente ejecutado y aprobado por la
Interventoria, previa verificacién de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos.

La medida serd el resultado de cdlculos realizados sobre los planos estructurales o en obra. El valor
serd el precio unitario estipulado dentro del contrato. El precio unitario al que se pagard serd el

consignado en el contrato. El costo incluye:

Materiales descritos en el numeral 7
Equipos descritos en el numeral 8
Mano de Obra

Transporte dentro y fuera de la obra

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo vy sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del confrato.

1. ITEM No 2.18. CUBIER]A EN TEJA ECOROOF 37 (2,5mm) INCLUYE ELEMENTOS DE
’ FIJACION Y REMATES
2. UNIDAD DE MEDIDA m2- metro cuadrado

3. DESCRIPCION
Suministro e instalacién de cubierta en teja ecoroof, de acuerdo a lo sefalado en los planos del
proyecto arquitectdnico y de detalles.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e Consultar Planos Arquitectdnicos.
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e Consultar Planos Estructurales.

e Consultar NSR 10.

e Definiry localizar en los planos constructivos los niveles.

e Almacenar el material de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.

e Verificar en los planos de detalles los voladizos, distancias de fraslapos sobre canales

e Verificar en la construccion las dimensiones totales de la cubierta y distancia entre apoyos
segun los planos de disefo.

e Para hacer perforaciones use taladro y brocas.

e Fijar tejas con amarras para tejas

e Siempre instale el traslapo en la onda que ya se instald.

e Redlizar la instalacion de los elementos de la cubierta con la ayuda de personal calificado.

e Colocar sobre los apoyos sistemas de anclaje disenados por el fabricante.

e Rectificar periddicamente las inter-distancias y alineamientos para perfecta instalacién.

e Instalar los remates laterales

e Limpiar cubiertas y reparar imperfecciones.

e Verificar niveles y acabados para aceptacion.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e No se aceptardn goteras o I&dminas fracturadas por manipulacion o instalacién inadecuada.

e No se permitirdn elementos con desperfectos (ralladuras, abolladuras o dobleces etc.) de taller
o producidos en la obra o durante su instalacién por golpes o colocacién de tablas o andamios.

e La actividad debe en todos los casos, cumplir con lo establecido en los planos generales de
diseno y con lo determinado en los anexos de diseno respectivos.

e Adicionalmente, se deberd cumplir con las exigencias generales y especificas sugeridas por el
interventor de obra, ademds de las establecidas con el respectivo contrato de la obra.

e Cumplir con dimensiones mdéximas y tolerancias incluidas en el manual del fabricante.

6. ENSAYOS A REALIZAR
¢ Verificacién de dilataciones minimas para torilleria segun instrucciones del fabricante

7. MATERIALES
e Accesorios instalacién de cubierta
e Tornillo auto perforante/sello de neopreno
e Teja Ecoroof 37 color (2.5mm)

8. EQUIPO
e Herramienta menor
e Andamio tubular
e Tabldn para andamio

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION
FONDO DE CONSTRUCCIONES - UDENAR
23



UNIVERSIDAD DE | cONSTRUCCION BLOQUE UNO SECTOR SUR UNIVERSIDAD DE ::’s'z'; No.: 1
NARINO NARINO - TOROBAJO v. No.: 28/11/2018

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA FASE EDIFICIO 2 BLOQUE 1 SECTOR SUR UNIVERSIDAD
DE NARINO SEDE TOROBAJO

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Norma NSR 10
e Normas NTC y ASTM
e Catdlogo de instalacién del fabricante

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por metro cuadrado (M2) de cubiertas debidamente instalados, ejecutados de
acuerdo a los planos de detalle y aceptados por la interventoria, previo cumplimiento de las
especificaciones y de los requisitos minimos de acabados.

La medida serd el resultado de cdlculos efectuados sobre planos arquitectdnicos. No se medird por
tanto no se pagard ningun tipo de elemento por metro lineal. El precio unitario al que se pagard serd
el consignado en el contrato. El costo incluye:

Materiales descritos en el numeral 7
Equipos descritos en el numeral 8
Mano de Obra

Transporte dentro y fuera de la obra

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas
a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

1. ITEM No 2.19. CUBIERTA EN POLICARBONA]O ALVEOLAR (8,mm) COLOR
) INCLUYE ELEMENTOS DE FIJACION Y REMATES SEGUN DETALLES
2. UNIDAD DE MEDIDA m2 - metro cuadrado

3. DESCRIPCION

Suministro e instalacién de cubierta en policarbonato alveolar 8mm, incluye todos los accesorios para
su correcta instalacién y funcionamiento de acuerdo a disefo en planos color a escoger con
estructura de soporte. Incluye elementos para su instalacién, segun localizacién especificada dentro
de los Planos Arquitectdnicos y de Detalle.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e Consultar Planos Arquitectdnicos vy verificar localizacion.
e Consultar norma NSR 10.
e Verificar en forma cuidadosa la compra de material de un mismo lote de fabricacién, para
garantizar una cubierta de primera calidad, de igual color.
e Suministrar prueba para aprobacion de la Interventoria.
e Definir y localizar en los Planos Constructivos los niveles.
e Almacenar el material de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION
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Verificar en cortes de fachada los sitios de voladizos, como también distancias de traslapos
sobre canales.

Verificar en sitio las dimensiones totales de cubierta, distancias entre correas segin planos,
paralelismo y nivelacidn, y realizar correcciones.

Verificar que la estructura metdlica garantice la estabilidad y capacidad de soporte de las
cargas generadas por la cubierta.

Para cortar la plancha en sentido transversal a los alvéolos se puede usar un cuchillo cartonero
grueso (10mm) o bisturi, de calidad y bien afilado. Basta con marcar y repasar 2 o 3 veces una
incisién continua, sin interrupciones y cargar la plancha en un extremo hasta que se separe.
Remate con el cuchillo los segmentos que puedan quedar unidos.

Para cortar la plancha en el sentido paralelo a los alveolos ejecute el corte con una sierra
caladora o circular, con dientes pequenos y finos. Se recomienda que haya de 6 a 8 dientes
por cm en la hoja de corte. Importante: No usar este procedimiento ni herramienta para cortar
la plancha en el sentido transversal a los alvéolos.

Las ldminas se deben cortar antes de retirarles el film o foil protector.

Usar un aspirador o compresor de aire seco para eliminar los residuos de material o el polvo que
pueda quedar dentro.

Sellar los alvéolos de la plancha en la parte superior con cinta de aluminio impermeable, que
impida el ingreso del polvo, agua e insectos; y en la parte inferior cinta porosa, de esta manera
se evitard la formacién de manchas, hongos y musgo

Insertar perfil "U" de Policarbonato para proteger la cinta de aluminio.

Instalar las Idminas de policarbonato. Al serinstalada la Idmina debe dejarse un espacio minimo
de 3 mm al conector o perfil para que las [dminas dilaten y contraigan lioremente.

Las ldminas deben instalarse con los nervios paralelos a la direccidn de la pendiente. Deben
quedar con la cara que tiene la proteccion UV (pelicula con impresidn) hacia el exterior.
Retirar de inmediato la pelicula pldstica protectora de la cara expuesta al exterior para evitar
que se adhiera a las [dminas con el sol

Verificar plomos, impermeabilidad y niveles para aceptacién.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

No se aceptardn goteras o ldminas fracturadas por manipulacion o instalacion inadecuada.
No se permitirdn elementos con desperfectos (ralladuras, abolladuras o dobleces etc.) de taller
o producidos en la obra o durante su instalacion por golpes o colocacion de tablas o andamios.
La actividad debe en todos los casos, cumplir con lo establecido en los planos generales de
diseno y con lo determinado en los anexos de diseno respectivos.

Adicionalmente, se deberd cumplir con las exigencias generales y especificas sugeridas por el
interventor de obra, ademds de las establecidas con el respectivo contrato de la obra.
Cumplir con dimensiones mdaximas y tolerancias incluidas en el manual del fabricante.

6. ENSAYOS A REALIZAR

Verificacion de dilataciones minimas para tornilleria y perfiles metdlicos segun instrucciones del
fabricante.
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7. MATERIALES
e Junta policarbonato
e Cinta antidust
e Silicona
e Conector omega 6mm
e Tornillo auto perforante/ sello de neopreno
e Policarbonato alveolar (8mm) color

8. EQUIPO
e Herramienta menor
e Andamio tubular
e Tabldn para andamio

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Norma NSR 10
e Normas NTC y ASTM
e Catdlogo de instalacién del fabricante

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medird y pagard por metro cuadrado (m2) de policarbonato, debidamente instalada y recibidas
a satisfaccion por la interventoria. La medida se efectuard con cdlculos realizados sobre los
contenidos en los Planos Arquitectdnicos. El valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato
e incluye:

e Materiales.

e Equipos y herramientas.

e Mano de obra.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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2.20. VIGA CINTA DE CUBIERTA INCLUYE ACERO DE REFUERZO SEGUN
1. ITEM No
DETALLE
2. UNIDAD DE MEDIDA ml - metro lineal

3. DESCRIPCION
Este item se refiere a la ejecucién de la viga cuya funcién es confinar los muros de culata y soportar la
cubierta de tal manera que frabajen solidariamente frente a las cargas laterales que pueda recibir.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Armar la canastilla de refuerzo para la cinta que llevard refuerzos longitudinales y estribos
separados segun detalle estructural.

e Amarrar con alambre No. 18 el refuerzo longitudinal con los ganchos de las columnetas
fundidas antes.

e Colocarla formaleta al espesor del muro y verificar que el refuerzo no choque con la
formaleta.

e Mezclary vaciar el concreto dentro de la formaleta de manera continua.

e Vibrar el concreto con vibro compactador o golpes con martillo a la formaleta.

e Colocar una tabla sobre el nivel de la cinta para que el concreto no se derrame mientras se
cumple el fraguado de este.

e Desencofrarla columna al dia siguiente y reparar las imperfecciones que hayan quedado.

® Curar el concreto minimo por 7 dias

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e Cinta aplomada y nivelada.
e La cinta de amarre no deberd quedar con vacios u hormigueros.
e FElrefuerzo deberd quedar totalmente recubierto

6. ENSAYOS A REALIZAR

e Ensayos para concreto (NSR 10)
e Ensayo de doblamiento para producto metdlico. (NTC 1 — ASTM A370).

e Ensayo de traccién para productos de acero. (NTC 2 — ASTM A370).

7. MATERIALES
e Acero fy = 420 mpa (60.000 psi) d> 1/4" figurado
e Alambre negro calibre 18
e Concreto 3000 psi premezclado
e Aditivo desencofrante
e Aditivo curador de concreto

8. EQUIPO
e Herramienta menor
e Andamio tubular
e Tabldén para andamio
e Formaleta metdlica

ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION
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9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Norma NSR 10
e Normas NTC y ASTM
e Catdlogo de instalacién del fabricante

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de pago serd el nUmero de metros lineales (ML) de cinta de amarre con las
dimensiones descritas y refuerzo necesario debidamente ejecutado y aprobado por la interventoria.
Su forma de pago se hard segun los precios establecidos en el contrato. En este valor se incluye el
costo de equipo, herramienta, mano de obra y transporte.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

2.21.CUN’A ADICIONAL DE CUBIERTA INCLUYE ACERO DE REFUERZO
SEGUN DETALLE

1. [TEM No 2.22, ANCLAJE A CUNA DE CONCRETO TIPO #1 Y #2 SEGUN DETALLE
INCLUYE PINTURA
2. UNIDAD DE MEDIDA Und - unidad

3. DESCRIPCION
Armado y montaje de cuna adicional de cubierta y anclaje a cunas de concreto de acuerdo a
detalles estructurales. Se deben cumplir lo consignado en la Norma NSR 10.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar Planos Arquitectdnicos

Consultar planos estructurales

Consultar NSR-10

Instalacion de cuias y anclajes de las mismas

Se deberd pintar con anticorrosivo la parte externa de los perfiles una vez se encuentren
ensamblados.

Verificar dimensiones

e Fundir monoliticamente con las vigas laterales o de amarre

e Pinfura con esmalte
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5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e NTC 2767 Metales no ferrosos. Aluminio forjado, Idminas de aleaciéon de aluminio, flejes vy
platinas. Condiciones técnicas de inspeccién y entrega.
e NTC 2764 Metales no ferrosos. Aluminio forjado, Idminas de aleacién de aluminio. Flejes vy
platinas. Tolerancias en la forma de dimensiones.

6. ENSAYOS A REALIZAR
e Inspeccidén de soldaduras (NSR-10)

7. MATERIALES
e Acero fy = 420 mpa (60.000 psi) d> 1/4" figurado
e Alambre negro calibre 18
e Concreto 3000 psi premezclado
¢ Aditivo desencofrante
e Aditivo curador de concreto
e Tinner corriente
e Soldadura 1/8 6013
e Anticorrosivo
e Pinfura esmalte
e Platina150x270mmx10mm e=1/4"incluye 4 pernos 1/2"1=0,72m y perforaciones

8. EQUIPO
e Herramienta menor
e Andamio tubular
e Tabldn para andamio
e Formaleta metdlica

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e NTC 2767 Metales no ferrosos. Aluminio forjado, I&dminas de aleacion de aluminio, flejes vy
platinas. Condiciones técnicas de inspeccién y entrega.
e NTC 2764 Metales no ferrosos. Aluminio forjado, Idminas de aleacién de aluminio. Flejes y
platinas. Tolerancias en la forma de dimensiones.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard el estipulado en el contrato, debidamente construido e instalado y aceptados a
satisfaccién por la interventoria, previo cumplimiento de las especificaciones y de los requisitos
minimos de acabados.

La medida se efectuard sobre los planos estructurales o en obra. El precio unitario al que se pagard
serd el consignado en el contrato. El costo incluye:
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e Mafteriales

e Equipos descritos

¢ Mano de Obra

e Transporte dentro y fuera de la obra

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas
a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

2.23.SUMINSTRO E INSTALACION DE FLANCHE EN LAMINA
1. ITEM No GALVANIZADA ANCHO 0.60m INCLUYE 4 TORNILLOS PLACA Y
CHAZO PLASTICO
2. UNIDAD DE MEDIDA ml - metro lineal

3. DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro e instalacion de flanche para evitar filtraciones de agua por los muros
0 paredes que sostiene el tejado, estas instalaciones deben ejecutarse con las normas de seguridad
en alturas, tomando las precauciones necesarias para evitar accidentes de los tfrabajadores o terceras
personas, y danos a las obras que se construyen en propiedades vecinas.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Locadlizar el contorno del tejado, ubicando las paredes o muros que fiene contacto y
sostienen el tejado.
e Asegurarse que se tenga acceso por medio de andamios a la altura determinada de 1os

muros a los cuales se les debe instalar flanche para evitar filiraciones de agua.

e Revisar los planos del tejado para conocer la inclinacion o pendiente que esté tiene.

e Luego de tener ubicado los muros laterales que tiene contacto y soportan el tejado se
procede a regatear el muro longitudinalmente por encima de la teja y segin el grosor de la
Idmina del flanche.

e Cortarlas l&dminas segun la longitud del tejado teniendo en cuenta las especificaciones de los
planos para el ancho del flanche.

e Teniendo las regatas realizadas se procede a incrustar longitudinalmente el grosor de la
ldmina en la regata dejando caer sobre las tejas una fraccién del ancho de la l[dmina.

e Teniendo la ldmina incrustada en la regata se procede a fijar estd al muro con puntilla de
acero.

e Luego de tenerinstalada el flanche en lo largo del muro y sobre el tejado se procede a
colocar el filo fijado con puntilla al muro una capa de silicona para evitar filtraciones por los
orificios que hayan podido quedar entre la I[dmina y el muro.

e Dejarsecar la silicona totalmente y regar agua sobre esta lamina para verificar que no hayan
quedado filtfraciones de agua.
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5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e Laldmina del flanche no debe presentar filtraciones ni sobre ella, ni entre el muro y la Idmina
e NTC 2767 Metales no ferrosos. Aluminio forjado, Idminas de aleaciéon de aluminio, flejes vy
platinas. Condiciones técnicas de inspeccidn y entrega.

e NTC 2764 Metales no ferrosos. Aluminio forjado, Idminas de aleacién de aluminio. Flejes y
platinas. Tolerancias en la forma de dimensiones.

6. ENSAYOS A REALIZAR
e Ensayo de doblamiento para producto metdlico. (NTC 1 — ASTM A370).
e Ensayo de traccién para productos de acero. (NTC 2 — ASTM A370).

7. MATERIALES
e Ldmina galvanizada calibre 26 (1,20x2.4m)
e Tornillo placa punta

8. EQUIPO
e Herramienta menor
e Andamio tubular
e Tabldn para andamio

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA

Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e NTC 4011 - Productos Planos de Acero Recubierto con Zinc (Galvanizado) o Recubiertos con

Aleacién de Hierro Zinc (Galvannealed) Mediante Procesos de Inmersién en Caliente.
e ASTM - A1011, A653.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La unidad de medida de pago serd el nimero de metros lineal (ml) de flanche

instalado, debidamente ejecutado y aprobado por la interventoria. Su forma de pago se
hard segun los precios establecidos en el contrato.

La medida se efectuard sobre los planos estructurales o en obra. El precio unitario al que se pagard
serd el consignado en el contrato. El costo incluye:

e Materiales

e Equipos descritos

e Mano de Obra

e Transporte dentro y fuera de la obra
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13. OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas
a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

2.24.BORDILLO EN CONCRETO 3000 PSI PARA CANAL DE CUBIERTA DE
10x25 cm INCLUYE REFUERZO LONG. 2#3+E#3@0.25 L=0.60m E
IMPERMEABILIZACION CON MORTERO 1;3 CON SIKAFILL O
SIMILAR

1. ITEM No

2. UNIDAD DE MEDIDA ml - metro lineal

3. DESCRIPCION

Este item se refiere a la ejecucion de un bordillo fundido en el sitio en concreto reforzado que
se construird sobre la viga.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Armarla formaleta para moldear el bordillo con las dimensiones descritas. Acodalar con varas
para mantener el nivel y resista el peso del concreto.

e Colocar el armazdn y revisar que las armaduras de fierro no choguen en ningln punto con su
formaleta. Esto garantizard que después del vaciado, las piezas de fierro tengan el debido
recubrimiento de concreto. Para esto, se deben usar dados de concreto que permitan los
recubrimientos adecuados.

e Vaciar el concreto mezclado para la resistencia indicada.

e Golpear el encofrado con una maceta de caucho (chipote), para ayudar a eliminar las
burbujas de aire y los vacios que reduce la resistencia del concreto.

e Nivelar con el palustre

e Al diasiguiente, se puede proceder al desencofrado e inspeccionar su superficie y se debe
verificar que no existan vacios u hormigueros.

e Finalmente curar el concreto minimo 7 dias

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e El bordillo debe estar nivelado, aplomado y alineado con el muro.
e Elrefuerzo deberd quedar totalmente recubierto

6. ENSAYOS A REALIZAR
e Ensayos para concreto (NSR-10)

7. MATERIALES
e Acero Fy=410 Mpa (60.000 psi) D >1/4" figurado
e Alambre negro calibre 18
e Concreto 3000 psi premezclado
e Aditivo desencofrante
e Aditivo curador de concreto
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8. EQUIPO
e Herramienta menor
e Vibrador de concreto
e Puntal metdlico
e Andamio tubular
e Tabldn para andamio
e Formaleta metdlica

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Norma NSR 10
e Normas NTC y ASTM

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La unidad de medida de pago serd el nUmero de metros lineales (ML) de dinteles en concreto

reforzado debidamente ejecutado y aprobado por la interventoria.
Su forma de pago se hard segun los precios establecidos en el contrato.

La medida se efectuard sobre los planos estructurales o en obra. El precio unitario al que se pagard
serd el consignado en el contrato. El costo incluye:

e Materiales

e Equipos descritos

e Mano de Obra

e Transporte dentro y fuera de la obra

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucidn o a su terminacidn, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas
a su costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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CAPITULO 3. MUROS EN MAMPOSTERIA Y PANETES

1. ITEM No 3.01. MURO EN LADRILLO FAROL E=0,12m

2. UNIDAD DE MEDIDA m2 - metro cuadrado

3. DESCRIPCION

Muros interiores y planos de fachada senalados como ladrillo farol visto en los planos generales. Se
construirdn con ladrillo farol, aristas en perfecto estado. Las dimensiones de panos en ladrillo
comprenderdn las medidas modulares de éstas dimensiones, tanto en planta como en las
nivelaciones en alzado. Incluye la ejecucidn de uniones entre elementos estructurales y no
estructurales.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar norma NSR 10

Consultar Planos de Detalle y Cortes de Fachada.

Consultar Planos Estructurales y verificar refuerzos y anclajes.

Estudiar y definir modulacién horizontal y vertical de los diferentes muros.

Definir tipos de juntas o pegas. Las pegas estardn entre 6 y 8 mm.

Definir traba o aparejo de los muros. En caso de no existir especificacion, la apariencia de los

muros serd en trabas en soga a media pieza, con juntas repelladas perfectamente plomadas

y alineadas.

e Verificar lotes de fabricacion para garantizar texturas y colores uniformes.

e Verificar que la cara expuesta del ladrillo en soga no presente ningun tipo de defecto a la
vista.

e Humedecer las piezas de ladrillo antes de colocarlas.

Ejecutar cortes para piezas que no corresponden a la modulaciéon, usar cortadora de ladrillo

a 3700 r.p.m. con disco diamantado de 14"y 25 dientes.

Limpiar bases y losas y verificar niveles.

Replantear muros de fachada y posteriormente replantear muros interiores.

Prever retrocesos para incrustaciones, cajas e instalaciones técnicas.

Prever cambios de aparejos tales como hiladas paradas e hiladas de remate. Marcar sus

niveles de iniciacién y terminacion.

Instalar boquilleras y guias. Marcar estantillén o similar para niveles de hiladas.

Preparar morteros de pega y humedecer yacimientos.

Esparcir morteros en dreas de pega.

Sentar ladrillos, retirar sobrantes de la mezcla antes de su fraguado y retapar pegas.

Instalar refuerzos de acuerdo a las especificaciones de los Planos Estructurales.

Instalar anclajes, chazos, efc.

Ejecutar juntas de confrol, de construccién y unidn de elementos estructurales y no

estructurales.

Verificar alineamientos, plomos y niveles de las hiladas.

e Limpiar superficies de muros.

e Proteger muros contra la infemperie.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e Tolerancias constructivas para muros de mamposteria. Tabla D.4.2 — NSR 10
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6. ENSAYOS A REALIZAR
e Para morteros de pega y unidades de mamposteria- NSR 10
e D.3.8 Evaluacion y aceptacidén de mamposteria

7. MATERIALES
e Mortero 1:3 con arena lavada de pena
e Ladrillo farol N° 5 (33x22.5x12)

8. EQUIPO
e Herramienta menor

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Norma NSR 10.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por metro cuadrado (m?) de muro ejecutado y debidamente aceptado por la
interventoria previa verificacién de los resultados de los ensayos y del cumplimiento de las tolerancias
para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados.

La medida serd el resultado de cdlculos efectuados sobre planos arquitectdnicos. Se medirdn muros
planos, curvos o quebrados, de cualquier altura y longitud (muretes, remates, antepechos, etc.). No
se medirdn y por tanto no se pagardn elementos por metros lineales. No se medirdn y por consiguiente
no se pagardn las aberturas y/o vanos para puertas y ventanas.

El precio unitario al que se pagard serd el consignado en el contrato. El costo incluye:
e Materiales descritos en el numeral 7
e Equipos descritos en el numeral 8
e Mano de obra.
e Transporte dentro y fuera de la obra.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucidén o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas
a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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REFUERZO SEGUN DETALLE

3.02. COLUMNA DE CONFINAMIENTO 0,15x0,12m INCLUYE ACERO DE

1. ITEM No 3.03.VIGA DE CO[\IFINAMIENTO 0,12x0,12m INCLUYE ACERO DE
REFUERZO SEGUN DETALLE
2. UNIDAD DE MEDIDA ml - metro lineal

3. DESCRIPCION

Ejecucion de elementos de confinamiento en concreto reforzado como columnas y vigas segin
localizacidn y dimensiones expresadas en los planos estructurales y planos arquitecténicos. INCLUYE EL

REFUERZO.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar Planos Arquitectdénicos.

Consultar Planos Estructurales.

Consultar NSR 10.

Replantear ejes, verificar niveles y localizar elementos.
Colocar refuerzos de acero.

Verificar refuerzos, traslapos, distanciamientos y ejes.
Preparar formaletas y aplicar desmoldantes.
Levantar y acodalar formaletas.

Verificar plomos y dimensiones.

Vaciar y vibrar el concreto.

Curar concreto.
Resanar y aplicar acabado exterior.
Verificar plomos y niveles para aceptacion.

Desencofrar elementos. Ver tabla C 6.4 tiempos minimos de remocién de encofrados.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e Tolerancias elementos en concreto — especificaciones generales
e Recubrimientos del refuerzo — Tabla No.7.7.1
e Contenido minimo de cemento en la mezcla — segun dosificacién.

6. ENSAYOS A REALIZAR
e Ensayos para concreto (NSR-10)

7. MATERIALES
e Concreto 3000 PSI premezclado
e Acero Fy=420 Mpa (60.000 psi) D> 4" figurado
e Alambre negro calibre 18
e Aditivo desencofrante
e Aditivo curador de concreto

8. EQUIPO
e Herramienta menor
e Bomba de concreto
e Vibrador de concreto
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e Puntal metdlico

e Andamio tubular

e Tabldn para andamio
e Formaleta metdlica

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA

Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
¢ Norma NSR 10.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medird y se pagard por metro lineal (ml) de concreto debidamente ejecutados y aceptados por
la Interventoria, previa verificacién de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias
para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados.
La medida serd el resultado de cdlculos realizados sobre los Planos Estructurales. El valor serd el precio
unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

e Materiales descritos en el numeral 7

e Equipos descritos en el numeral 8

¢ Mano de Obra.

e Transportes dentro y fuera de la Obra.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas
a su costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

1. ITEM No 3.04. AFINADO DE PISOS E=0,03m CON MORTERO 1:3
2. UNIDAD DE MEDIDA M2- metro cuadrado

3. DESCRIPCION
Los pisos, se panetardn con mortero de cemento y arena en proporcién 1:3, en un espesor de 3.0
centimetros aproximadamente, en la siguiente forma:

Las superficies a repellar se limpiardn de todos los residuos dejados durante su construccion, se
humedecerdn convenientemente, en seguida se procederd a fijar las lineas maestras las cuales sirven
de guia para el plomo vy la superficie plana. Se colocard en forma continua una primera capa de
mortero con espesor mdaximo de un centimetro, el cual se deja fraguar por espacio de doce horas,
después se procederd a aplicar la segunda capa de afinado apoydndose en las lineas maestras.
Finalmente, la superficie obtenida serd alisada y afinada por medio de una llana de madera especial,
cuidando de que esta superficie sea completamente reglada, plomada y plana.
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Los repellos se constituyen como una capa de acabado en superficies de mamposteria, por lo tanto,
todos los panetes o repellos deberdn ser afinados. Para los sitios mds altos serd conveniente la
utilizacion de andamios metdlicos.

4, PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar planos arquitectdnicos.

Definir y localizar en los Planos Arquitectdnicos los muros a revocar.

Iniciar la actividad una vez esté detallado el panete sobre pisos.

Limpiar la superficie del piso.

Verificar niveles de estructura y acabados.

Humedecer el drea a afinar.

Ejecutar maestras horizontales a distancias convenientes para que las reglas queden
apoyadas en sus extremos.

Revisar la nivelacién contra los niveles generales de la placa compensando acabados de
diferente espesor.

Llenar entre los niveles de las maestras con mortero 1:3, de 2 cm aproximado de espesor.
Acabar la superficie del piso con llana de madera hasta quedar completamente lisa.

Dejar secar.

Verificar niveles finales para aceptacion.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e La actividad debe en todos los casos, cumplir con lo establecido en los planos generales de
diseno y con lo determinado en los anexos de diseno respectivos. Adicionalmente, se deberd
cumplir con las exigencias generales y especificas sugeridas por el interventor de obra, ademds
de las establecidas con el respectivo contrato de la obra.

e No se aceptard la terminacién del piso si presenta deformaciones, grietas o elementos que
sobre salgan de éste (tuberia, varillas estructurales, etc.), que no correspondan a la
presentacion indicada en los planos.

6. ENSAYOS A REALIZAR

e Para morteros sobre piso (NSR-10)

7. MATERIALES

e Mortero 1:3 con arena lavada de pena

8. EQUIPO

e Herramienta menor

9.

DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA

Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Norma NSR 10.
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e Norma NTC
e Verificacion por parte de la interventoria del cumplimiento del item

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por metro cuadrado (m?) de piso afinado con mortero debidamente terminado
y descontando el drea de los muros. Todo lo anterior debidamente aceptado por la interventoria
previa y aceptacion de los requisitos minimos de acabados.

La medida serd el resultado de cdlculos efectuados sobre planos arquitectdnicos. No se medird y por
tanto no se pagard ningun tipo de elemento por metro lineal. El precio unitario al que se pagard serd
el consignado en el contrato. El costo incluye:

Materiales descritos en el numeral 7
Equipos descritos en el numeral 8
Mano de obra.

Transporte dentro y fuera de la obra.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas
a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

1. ITEM No 3.05. PANETE ESMALTADO E IMPERMEABILIZADO LOSA CUBIERTA
2. UNIDAD DE MEDIDA m2- metro cuadrado

3. DESCRIPCION

Se refiere a la aplicacién del acabado liso impermeabilizado sobre la superficie de la losa con una o
varias capas de mezcla de arena lavada fina, cemento y aditivo impermeabilizado, llamada mortero
impermeabilizante, y cuyo fin es el de emparejar y evitar las humedades por filtraciones de agua sobre
la superficie que va a recibir un tipo de acabado tal como pinturas, forros, entre otras; dédndole asi
mayor resistencia y estabilidad a los muros. Este proceso también es llamado revoque o repello el cual
incluye materiales, equipo y retiro de residuos generados, de acuerdo con los planos arquitectdnicos,
en las especificaciones particulares o por la interventoria.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Ubicar el lugar de trabajo.

e Limpiar la losa con grata metdlica para retirar cualquier mugre, grasa o residuos salientes del
mortero que hayan quedado durante la ejecucién de la mamposteria.

e Preparar el mortero impermeabilizado con proporcién 1:3 de cemento, arena fina, agua y
aditivo impermeabilizante.

e Enlos extremos de la losa se coloca con mortero unas guias maestras horizontales a distancias
madximas de 2 metros con espesor de 2 a 3.0 cm, con fin de obtener panetes perfectamente
hilados, nivelados y reglados.

¢ Humedecer la losa para obtener una buena adherencia con el mortero impermeabilizado.

e lLuego de obtener el fraguado inicial de las guias o fajas maestras, se procede a aplicar el
mortero impermeabilizado fuertemente sobre el muro a base de palustre.
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Una vez iniciado el fraguado del mortero impermeabilizado se afinard el panete con llana
usando una mezcla de mortero impermeabilizado aguada y menos consistente (Shirley) para

llenar hendiduras o porosidades.
Verificar niveles y alineamientos.

Aplicar agua con manguera para su curado las superficies que han sido frisadas en una

frecuencia por lo menos de cinco veces al dia, durante al menos siete (7) dias

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

La arena utilizada deberd pasar toda por el tamiz No. 6.

La cantidad de agua con relacion al cemento deberd ser uniforme permitiendo la obtenciéon

de una pasta consistente que no se deforme al ser aplicada.

Todos los vértices y aristas resultantes de la interseccién entre dos planos de muro deberdn

quedar perfectamente plomados y reglados por ambas caras.

6. ENSAYOS A REALIZAR

Para morteros sobre piso (NSR-10)

7. MATERIALES

Mortero 1:3 con arena lavada de pena
Aditivo impermeabilizante de mortero

8. EQUIPO

Herramienta menor

9. DESPERDICIOS

10. MANO DE OBRA

Incluidos X Si O No Incluida X Si

O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

Norma NSR 10.
Norma NTC
Verificacion por parte de la interventoria del cumplimiento del item

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de pago serd por metro cuadrado (m2) de pafiete impermeabilizado de muro
realizado, recibidos a satisfaccién por la interventoria. El pago se hard por precios unitarios ya

establecidos en el contrato que incluyen:

Materiales descritos en el numeral 7
Equipo descrito en el numeral 8
Mano de obra.

Transporte dentro y fuera de la obra.
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13. OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas
a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

3.06. PANETE MUROS EN MAMPOSTERIA e=3cm MORTERO 1:3 INCLUYE
DILATACIONES Y FILOS

1. [TEMNo 3.07.PANETE MUROS EN MAMPOSTERI'A,e=3cm MORTERO 1:3 INCLUYE
DILATACIONES Y FILOS ANCHO MAX 0,60m
2. UNIDAD DE MEDIDA seguln item

3. DESCRIPCION

Las fachadas y los muros, se panetardn con mortero de cemento y arena en proporcién 1:3, en un
espesor de dos centimetros aproximadamente, con la inclusion de aditivo especificado para tal fin,
en proporcion de 1kg por m2 de repello de 2cm de espesor, en la siguiente forma:

Las superficies a repellar se limpiardn de todos los residuos dejados durante su construccion, se
humedecerdn convenientemente, en seguida se procederd a fijar las lineas maestras las cuales sirven
de guia para el plomo vy la superficie plana. Se colocard en forma continua una primera capa de
mortero con espesor méximo de un centimetro, el cual se deja fraguar por espacio de doce horas,
después se procederd a aplicar la segunda capa de afinado apoydndose en las lineas maestras.
Finalmente, la superficie obtenida serd alisada y afinada por medio de una llana de madera especial,
cuidando de que esta superficie sea completamente reglada, plomada y plana.

Los repellos se constituyen como una capa de acabado en superficies de mamposteria, por lo tanto,
todos los panetes o repellos deberdn ser afinados. Para los sitios mds altos serd conveniente la
utilizacién de andamios metdlicos.

Para los panetes de fachada se utilizard impermeabilizante Sika 1 o similar, en la proporcidén descrita
en la ficha técnica.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar Planos Arquitectonicos.

Definir y localizar en los Planos Arquitectdnicos los muros a revocar.

Iniciar la actividad una vez esté detallado los muros perimetrales.

Limpiar la superficie del muro y estructura.

Verificar niveles de estructura y acabados.

Humedecer el drea a afinar.

Ejecutar lineas maestras horizontales a distancias convenientes para que las reglas queden
apoyadas en sus extremos.

Revisar la nivelacidn contra los niveles generales de la placa compensando acabados de
diferente espesor.

Llenar entre los niveles de las maestras con mortero 1:3, de 2 cm aproximado de espesor.
Acabar la superficie del muro con llana de madera hasta quedar completamente lisa.

Dejar secar.

Verificar niveles finales para aceptacion.
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5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e Tolerancias constructivas para muros de mamposteria. Tabla D.4.2 — NSR 2010

e NSR 10. Titulo D.4.5 Requisitos constructivos para muros de mamposteria

e NSR 10 Titulo D.3.4 Mortero de pega

6. ENSAYOS A REALIZAR
e Para morteros de pega y unidades de mamposteria. NSR 10 — Titulo D.3.8 — Evaluacién vy

aceptacion de mamposteria

e NTC 4205 Unidades de mamposteria de arcilla cocida. Ladrillos y bloques cerdmicos.
e NTC 4017 Métodos para muestreo y ensayo de unidades de mamposteria y otros productos de

arcilla.

7. MATERIALES

e Mortero 1:3 con arena lavada de pena
e Aditivo impermeabilizante de mortero

8. EQUIPO

e Herramienta menor

e Andamio fubular

e Tabldén para andamio

9. DESPERDICIOS
Incluidos X

10. MANO DE OBRA

Si O No Incluida X Si

O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

e Norma NSR 10.
¢ Normas NTC
e Normas ASTM

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por metro cuadrado (m?) de muro y estructura afinado con mortero debidamente
terminado y descontando el drea de los muros. Todo lo anterior debidamente aceptado por la

interventoria previa y aceptacién de los requisitos minimos de acabados.

La medida serd el resultado de cdlculos efectuados sobre Planos Arquitecténicos. No se medird y por
tanto no se pagard ningun tipo de elemento por metro lineal. El precio unitario al que se pagard serd

el consignado en el contrato. El costo incluye:

Materiales descritos en el numeral 7
Equipos descritos en el numeral 8
Mano de obra.

Transporte dentro y fuera de la obra.
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13. OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas
a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

1. ITEM No 3.08.DILATACION PVC EN U PARA MUROS EN MAMPOSTERIA Y
) ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CONCRETO
2. UNIDAD DE MEDIDA ml - metro lineal

3. DESCRIPCION

Suministro e instalacién de dilatacion PVC en u para mamposteria y estructuras de concreto de
acuerdo con la localizacion y especificaciones contenidas dentro de los Planos Arquitecténicos y de
Detalle.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar Planos Arquitectdnicos.

Verificar localizacién, especificaciéon y diseho de cada elemento.

Cortar y ensamblar los elementos en las dimensiones requeridas.

No exceder las medidas mdximas ni espesores especificados en los manuales del fabricante o
esta especificacién.

Instalar al exterior con tornillo y chazo pldstico, retirado 3mm del muro.

Instalar el perfil U haciendo presidén hasta que haga clic.

Asear y habilitar.

Verificar dimensiones y acabados para aceptacién e instalacion.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e  Cumplir con dimensiones mdximas y tolerancias incluidas en el manual del fabricante.

6. ENSAYOS A REALIZAR
e Verificacidn de dimensiones de perfiles en PVC.

7. MATERIALES
e Dilatacién U plastica 8mm

8. EQUIPO
e Herramienta menor
e Andamio tubular
e Tabldn para andamio

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION
FONDO DE CONSTRUCCIONES - UDENAR
43



UNIVERSIDAD DE | cONSTRUCCION BLOQUE UNO SECTOR SUR UNIVERSIDAD DE ::’s'z'; No.: 1
NARINO NARINO - TOROBAJO v. No.: 28/11/2018

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA FASE EDIFICIO 2 BLOQUE 1 SECTOR SUR UNIVERSIDAD
DE NARINO SEDE TOROBAJO

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Norma NSR 10.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por metro lineal (ml) de dilatacion, debidamente instalada y recibidas a
satisfacciéon por la interventoria. La medida se efectuard con cdlculos realizados sobre los Cuadros de
Ventaneria contenidos en los Planos Arquitectdnicos. El valor serd el precio unitario estipulado dentro
del contrato e incluye:

Materiales descritos en el numeral 7

Equipos y herramientas descritos en el numeral 8
Mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas
a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

3.09.PANETE ELEMENTOS ESTRUCTURALES e=3cm MORTERO 1:3
INCLUYE ADITIVO ADHERENTE DE MORTERO

1. ITEM No 3.10. PA,NETE ELEMENTOS ESTRUCTURALES e=3cm MORTERO 1:3 ANCHO
MAX 0,60m INCLUYE ADITIVO ADHERENTE DE MORTERO
2. UNIDAD DE MEDIDA segun item

3. DESCRIPCION

La estructura (vigas, columnas), se pafetardn con mortero de cemento y arena en proporcién 1:3, en
un espesor de dos centimetros aproximadamente, con la inclusion de aditivo especificado para tal
fin, en proporcién de Tkg por m2 de repello de 2cm de espesor, en la siguiente forma:

Las superficies a repellar se limpiardn de todos los residuos dejados durante su construccion, se
humedecerdn convenientemente, en seguida se procederd a fijar las lineas maestras las cuales sirven
de guia para el plomo vy la superficie plana. Se colocard en forma continua una primera capa de
mortero con espesor mdaximo de un centimetro, el cual se deja fraguar por espacio de doce horas,
después se procederd a aplicar la segunda capa de afinado apoydndose en las lineas maestras.
Finalmente, la superficie obtenida serd alisada y afinada por medio de una llana de madera especial,
cuidando de que esta superficie sea completamente reglada, plomada y plana.

Los repellos se constituyen como una capa de acabado en superficies de mamposteria, por lo tanto,
todos los panetes o repellos deberdn ser afinados.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e Consultar Planos Arquitectdnicos.
e Definir y localizar en los Planos Arquitectdnicos los muros a revocar.
e Iniciar la actividad una vez esté detallado los muros perimetrales.
e Limpiar la superficie del muro y estructura.
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e Verificar niveles de estructura y acabados.

e Humedecer el drea a afinar.

e FEjecutar maestras horizontales a distancias convenientes para que las reglas quede
apoyadas en sus extremos.

n

e Revisar la nivelacién contra los niveles generales de la placa compensando acabados de

diferente espesor.

Llenar entre los niveles de las maestras con mortero 1:3, de 2 cm aproximado de espesor.
Acabar la superficie del muro con llana de madera hasta quedar completamente lisa.
Dejar secar.

Verificar niveles finales para aceptacion.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e NSR 10-Titulo D.12.1.2.3 Mortero de revoque
e NSR 10 Titulo D.3.4 Mortero de pega
6. ENSAYOS A REALIZAR
e NTC 4186 Ingenieria civil y arquitectura. Elaboracién de paneles de mortero para ensayar
revestimientos.
7. MATERIALES
e Mortero 1:3 con arena lavada de pena
e Aditivo impermeabilizante de mortero
e Aditivo adherente de mortero
8. EQUIPO
e Herramienta menor
e Andamio tubular
e Tabldén para andamio
10. MANO DE OBRA
9. DESPERDICIOS 0 ODEOC
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

e Norma NSR 10.
e Normas NTC

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Para el item 3.09 se medird y pagard por metro cuadrado (m2) de drea de panete de estructura
debidamente terminado. Aquellas superficies de elementos estructurales que tienen como ancho una
medida mayor o igual a 60cm, se considera la unidad de pago igual a la longitud por su ancho para
el cdlculo del drea. Todo lo anterior debidamente aceptado por la interventoria previa y aceptacion

de los requisitos minimos de acabados.
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Para el item 3.10 se medird y pagard por metro lineal (ml) de superficie de panete de estructura
debidamente terminado. Aquellas superficies de elementos estructurales que tienen como ancho una
medida menor a é60cm, se considera la unidad de pago igual a la longitud. Todo lo anterior
debidamente aceptado por la interventoria previa y aceptacidén de los requisitos minimos de

acabados.

13. OBRA INACEPTABLE
En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacién, las

obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas
a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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CAPITULO 4. INSTALACIONES ELECTRICAS, ILUMINACION Y APANTALLAMIENTO.
Acometidas y tableros de distribucién.

Las acometidas se instalardn en cada una de las protecciones dispuestas para este fin, en el gabinete
o tablero de distribucion general, hasta los tableros de distribucion especificados en los planos, de
acuerdo con el diagrama unifilar.

Las acometidas que salen desde el tablero general desembocaran directamente en los tableros de
distribucién y estos a su circuito correspondiente. No se permitirdn empalmes en estas acometidas. El
calibre de los conductores y de los ductos serd especificado en las memorias de cdlculos y que figuran
en los planos.

Los tableros serdn metdlicos, de tipo pesado para incrustar, con acabado de esmalte gris horneable, el
cual se aplicard después de una base anticorrosiva. Deben estar disenados para un sistema trifdsico, 4
hilos, 208/120 voltios con barragje tripolar, neutro vy tierra aislada. Los herrajes deben permitir la conexién
enchufable de interruptores automdticos. Los tableros en su totalidad estardn dotados como minimo de
puerta, chapa vy tarjetero, de acuerdo a las normas de construccién y su identificacidon de los circuitos
gue conformardn cada uno de estos.

Cortacircuitos automaticos para circuitos derivados.

Los interruptores deberdn incorporarse en el interior de los tableros. Serdn de tipo enchufable, con
mecanismo de operacién para cierre y apertura rdpida y acondicionamiento simultdneo de todos los
polos. Deberdn estar provistos de elementos termo magnéticos, que permitan una caracteristica de
tiempo inverso y disparo instantdneo. Estos interruptores tendrdn una capacidad de interrupcion de
cortocircuito no inferior a 5KA RMS. Serdn individuales, intercambiables, enchufables y en las cantidades
y capacidades de carga contfinla indicadas en los cuadros de carga de cada uno de estos
especificados en las memorias de cdlculo.

Tuberia Conduit.

Para las instalaciones se utilizard tuberia conduit PVC con didmetros interiores indicados en los planos.
Para la instalacion y empalme de los ductos se utilizard un liquido limpiador de tuberia fabricado para
tal fin. Los tubos se unirdn firmemente utilizando soldadura de PVC. La tuberia conduit ira incrustada en
el piso, techo o muro para la conduccidon eléctrica de los tomacorrientes, salidas de alumbrado, o
interruptores. Cuando se requieran curvas se permitird doblado en caliente de la tuberia PVC siguiendo
las instrucciones del fabricante, de tal manera que el tubo no se lastime o sufra reduccion en su didmetro
interior. Entre cajas de salida no se permitird una cantidad de curvas superior a cuatro (4).

Cuando se requieran curvas se permitird doblado en caliente de la tuberia PVC siguiendo las
instrucciones del fabricante, de tal manera que el tubo no se lastime o sufra reduccidn en su didmetro
interior. Un tendido de tuberia entre dos cajas consecutivas no debe tener mds curvas que el equivalente
cuatro (4) codos en dngulo recto.

La tuberia que termine en tableros, cajas de paso, de empalme o salidas, deberd hacerlo en dngulo
recto a los laterales de estos elementos, terminando a nivel por la parte interior con la Idmina de su cara
y coincidiendo con las perforaciones en esta, siendo asegurada por infermedio de accesorios o
adaptadores terminales apropiados.
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Toda la tuberia que quede incrustada, serd inspeccionada antes de la fundicion de la placa
correspondiente, con el fin de asegurar su continuidad y correcta localizacién. Durante la construccion
todos los extremos de la tuberia permanecerdn cerrados con tapones.

Toda la tuberia serd soplada y limpiada con anterioridad a la instalacién de los conductores.

La tuberia que quede descolgada en los techos, serd fijada en forma adecuada por medio de grapas
galvanizadas y pernos de fijacion. Cuando vayan varios tubos, se acomodardn en soportes estructurales
adecuados (con las separaciones dadas en el articulo 346-12 NTC 2050

Conductores para uso interior.

Todos los conductores que se utilicen en acometidas deberdn ser de cobre electrolitico, conductividad
98%., temple suave; con aislamiento pldstico tipo THW, dptimo para 600 A, resistencia térmica minima de
75°C, el cual tendrd marcas visibles, a una distancia méxima de 1 m; de los siguientes datos como minimo
de su calibre, voltaje de aislamiento y marca del fabricante. Para cableado de circuitos internos se
utilizard conductores TW 60°C. El conductor de tierra serd de aislamiento color veRDE o desnudo, el
neutro de color blanco vy las fases cualquier otro color. Durante el proceso de cableado se utilizardn
lubricantes apropiados para el conductor especificado. Se evitard la formacion de dngulos agudos en
el conductor y no se permitird la ejecucion de empalmes dentro de la tuberia conduit. Estos se realizardn
exclusivamente en las cdmaras o cajas y se recubrirdn con capas de cinta aislante. En todas las cajas
deben dejarse por lo menos 20 cm para las conexiones de los aparatos correspondientes. Las puntas de
cables que entran al tablero se dejaran de suficiente longitud (medio perimetro de la caja), con el fin
de que permita una correcta derivacidon del mismo.

Cédigo de colores: para la alambrada general se tendrd en cuenta la utilizacién de conductores de
color segun RETIE y ademds los siguientes colores:

Conductor de puesta a tierra: Verde
Conductor Neutro: Blanco
Conductores de fases: Cualquier color vivo diferentes a Blanco, Gris, Negro o Verde.

Todos los conductores mantendrdn su color desde donde toman la energia hasta donde la entregan.
Cajas para salida.

En generallas cajas para salidas y empalmes serdn de PVC o hierro galvanizado, calibre 18 como minimo
y profundidad no inferior a 1". Los planos indican la localizacién de las cajas y su agrupacién en los
circuitos a que van conectados. Todas las cajas para salidas de [dmparas, tomacorrientes, interruptores,
etc. deberdn ser del tamano suficiente para proveer espacio libre a todos los conductores contenidos
en la caja cuyas dimensiones dependerdn del calibre y numero de tubos que recibe, asi como el nUmero
de conductores que se vaya a empalmar segun la norma ICONTEC 2050, articulo 370. Todas las salidas
para las [dmparas estardn provistas de una caja octogonal de 4" y tomas e interruptores de una caja
rectangular de 4x2".
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Toma corrientes.

Absolutamente todos los tomacorrientes a instalar serdn de tipo incrustar, tres polos (fase, neutro y tierra),
15 amperios, 250 voltios, apropiados para soportar trato duro sin detrimento de su estética. Tendrdn
terminales de tornillo apropiados para recibir alambres No 10 y 12 AWG. Pueden ser de un solo servicio
o tomas dobles; para los ambientes hUmedos de lugares especiales donde esto suceda, por norma se
utilizard tomacorrientes con proteccién de falla a tierra (GFCI).

Interruptores para control de alumbrado.

Interruptores para uso general, tipo incrustar, apropiados para ser instalados en el sistema de corriente
alterna, nunca se conectard al conductor neutro del circuito, con capacidad de 10 amperios continuos,
250 volfios unipolar de contacto mantenido, dos posiciones (abierta —Cerrada), con terminales de
tornillos apropiados para recibir alambres de cobre calibre No 12 AWG. Los interruptores dobles deberdn
cumplir también con estas especificaciones. Cuando un interruptor se coloque en disposicion vertical,
debe guedar encendido hacia arriba y apagado hacia abagjo; cuando se cologue en posicidon
horizontal quedard encendido hacia la derecha y apagado hacia la izquierda.

Mano de obra.

Los trabajos eléctricos deberdn ser ejecutados bajo la supervision de un ingeniero electricista y/o un
técnico electricista con tarjeta profesional del COMTE vigente y acreditado que estardn de acuerdo a
las normas vigentes de CEDENAR S.A.E.S.P, y el “RETIE"; ya que una vez sea materializado el presente
proyecto, las obras serdn recibidas por el ingeniero inspector asignado al proyecto. Ademds, deberd
asegurar todas las medidas de proteccién personal y cumplir con las normas de seguridad industrial.

i 4.01. APANTALLAMIENTO PUESTA A TIERRA INCLUYE CABLE 1/0 AWG,
1. ITEM No. CABLE DESNUDO 2/0, TRATAMIENTO QUIMICO, PUNTA FRANKLIN
5/8" Y CAJA DE INSPECCION
2. UNIDAD DE MEDIDA und - unidad

3. DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro e instalacion del sistema de apantallamiento y puesto a tierra como
mediad de proteccidon eléctrica ante acontecimientos naturales o por fallas humanas que pueda
conllevar al daio del sistema eléctrico del edificio.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Ubicar el lugar donde debe ir el apantallamiento y la puesta a tierra.

e Revisar planos eléctricos.

e Redlizar la localizacién y replanteo del sistema de apantallamiento y puesta a tierra segin
planos eléctricos.

e Instalarlas puntas franklin de acuerdo a lo especificado en los planos.

e Lainstalacién de los bajantes se debe redlizar en el perimetro de la estructura a proteger, en
funciobn de las restricciones arquitecténicas indicadas en los planos eléctricos
(Apantallamiento).

ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION
FONDO DE CONSTRUCCIONES - UDENAR

49




UNIVERSIDAD DE | cONSTRUCCION BLOQUE UNO SECTOR SUR UNIVERSIDAD DE ::’s'z'; No.: 1
NARINO NARINO - TOROBAJO v. No.: 28/11/2018

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA FASE EDIFICIO 2 BLOQUE 1 SECTOR SUR UNIVERSIDAD
DE NARINO SEDE TOROBAJO

¢ Cada bajante debe terminar una puesta a fierra que tenca camino vertical y otfro horizontal a
la corriente.

e Los conductores de los bajantes deben instalarse de mantera rectilinea y vertical siguiendo el
camino mds corto y directo a la tierra. Debe evitarse la formacién de bucles en el conductor
bajante y de curvas de menos de 20cm de radio.

e La puesta a tierra de proteccidén contra royos debe interconectase con las otras puestas a
tierra de la edificacion siguiendo los planos eléctricos respectivos.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e La actividad debe en todos los casos, cumplir con lo establecido en los planos generales de
diseno y con lo determinado en los anexos de diseno respectivos.
e Adicionalmente, se deberd cumplir con las exigencias generales y especificas sugeridas por el
interventor de obra, ademds de las establecidas con el respectivo contrato de la obra vy
normatividad vigente aplicable.

6. ENSAYOS A REALIZAR
e Medicidon de la resistencia de puesta a tierra
e Verificacion del régimen de neutro de la instalacion.

7. MATERIALES

e Punta franklin en perimetro de cubierta h=1.2m didmetro 5/8" y accesorios fijacion

e Cable #1/0 awg de cobre para perimetro de cubierta, puente equipotencial y bajantes de
tuberia

e Sujetador para cable

e Conectores bimetdlicos

e Tratamiento quimico para mejorar la impedancia de puesta a tierra con suelo artificial ro<0.25
ohm-m

e Varilla de cobre solido 5/8" x 2.4m

e Soldadura exotérmica tipo cadweld 115gr

e Cable cobre desnudo #2/0, perimetro; interconexién en anillo de bajantes de la estructura y
este sistema a su vez a la malla general de puesta a tierra

e Soldadura o conectores certificados para unir acero estructural a conductor de pararrayos

e Caja de inspeccidn de puesta a tierra

8. EQUIPO
e Herramienta menor.
e Andamio fubular.

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA

Incluidos X Si O No Incluida X Si O No
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11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE.
e Codigo eléctrico nacional NTC-2050.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida serd por unidad (und) de todo el sistema de apantallamiento y puesta a tierra del bloque
| Zonas C y D instalado y entregado a satisfaccién del Interventor. El pago se hard a los precios unitarios
establecidos en el andlisis de precios unitarios del formulario de propuesta econdmica. El costo incluye.

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.
e Mano de obra.

e Desperdicios.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

4.02. SUMINISTRO E INSTALACION ACOMETIDA ELECTRICA 4#10 + 1#10
1. iTEM No. AWG THHl\,l/THWN-2 DE TABLERO GENERAL A TABLERO DE
DISTRIBUCION (INCLUYE TUBO CONDUIT PVC 1 1/2" Y
ACCESORIOS)
2. UNIDAD DE MEDIDA ml — metro lineal

3. DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro e instalacion de las acometidas eléctricas de baja tension tipo trifésica
4#10 + 1#10 AWG de cobre THHW (3 fases, neutro y tierra) desde el tablero general a los tableros de
distribuciéon red normal (TDNBC1, TDNCC1, TDNDC1 y TDNFC1) y desde el tablero general de la UPS a
los tableros de distribuciéon red regulada (TDRBC1, TDRBD1, TDRCC1, TDRDCI1 y TDRDDI1). Estas
acometidas serdn llevadas hasta los tableros correspondientes a fravés de tuberia Conduit PVC y/o
bandejas portacables segin lo indicado en los planos eléctricos correspondientes.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Ubicar el lugar donde debe ir la acometida eléctrica.

e Revisar planos eléctricos y diagrama unifilar.

e Redlizar una localizacién y replanteo de la acometida. (Se pueden hacer cambios menores
durante el proceso de instalacién para que el sistema se adapte a los detalles arquitectdnicos
y a las condiciones estructurales y mecdnicas de los equipos, pero ningun cambio puede
hacerse sin previa autorizacién de la interventoria.

e Desconectar el paso de energia desde el cortacircuitos perteneciente a este circuito del
tablero general.
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e Del cortacircuitos del tablero general correspondiente, a los tableros de distribuciéon TDNBCT,
TDNCC1, TDNDC1, TDNFC1, TDRBC1, TDRBD1, TDRCC1, TDRDC1 y TDRDD1 se realizara la
acometida a través de tuberia Conduit PVC y/o bandeja portacable seguin lo indicado en los
planos eléctricos. Si es necesario el tendido de la tuberia por buitrones se debe fijar a la pared
con elementos de fijaciéon apropiados para esta tuberia. (Ver las recomendaciones del
numeral 2.4)

e Una vez terminado el tendido de la tuberia y la bandeja portaclabes, se procede a cablear
con una sonda para llevar los cables necesarios de la caja del tablero general hasta al tablero
de distribucién correspondiente. Los cables necesarios son: 3 fases, neutro y tierra 4#10 + 1#10
AWG DE COBRE THHN. (Ver las recomendaciones del numeral 2.5)

e Identificar la polaridad de cada cable (fases, neutro vy tierra) para conectar a los barrajes
destinadas para cada elemento en el tablero de distribucion.

e Dentro del tablero se deberd agrupar el circuito amarrdndola con correas pldsticas e
identificéndolas de acuerdo al circuito correspondiente.

e Ajustar debidamente los tornillos o pisa cables de los barrgjes.

e Verificar con tester que las fases presenten flujo eléctrico.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e La actividad debe en todos los casos, cumplir con lo establecido en los planos generales de
diseno y con lo determinado en los anexos de diseno respectivos.
e Adicionalmente, se deberd cumplir con las exigencias generales y especificas sugeridas por el
interventor de obra, ademds de las establecidas con el respectivo contrato de la obra y
normatividad vigente aplicable.

6. ENSAYOS A REALIZAR
Verificar en cada uno de los herrajes haya presencia de energia.

7. MATERIALES
e Cable #10 awg thhn/thwn-2 90°c 600v ct extradeslizable sr
e Tubo pvc conduitde 1 1/2"
e Adaptador terminal pvc conduit de 1 1/2"
e Limpiador pvc 1/4 - conduit
e Soldadura pvc 1/4 - conduit
e Cinta aislante 3/4" x 20m
e Adaptador terminal pvc conduit de 1 1/2"
e Curva pvc conduitde 1 1/2"
e Elementos de fijacion
e  Marquilla pldstica de identificacion

8. EQUIPO
e Herramienta menor
e  Andamio tubular
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9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE.
e Codigo eléctrico nacional NTC-2050.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida serd el metro lineal (ml) de acometida eléctrica trifésica de tablero general a tablero de
distribucion construida y entregada a satisfaccion del Interventor. El pago se hard a los precios unitarios
establecidos en el andlisis de precios unitarios del formulario de propuesta econdmica. El costo incluye.

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.
e Mano de obra.

e Desperdicios.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

4.03. SUMINISTRO E INSTALACION ACOMETIDA ELECTRICA RED 4#8 +
1. fTEM No. 1#10 AWG ,THHN/THWN-2 DE TABLERO GENERAL A TABLERO DE
DISTRIBUCION (INCLUYE TUBO CONDUIT PVC 1 1/2" Y
ACCESORIOS)
2. UNIDAD DE MEDIDA ml — metro lineal

3. DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro e instalacion de las acometidas eléctricas de baja tension tipo trifésica
4#8 + 1#10 AWG de cobre THHW (3 fases, neutro y tierra) desde el tablero general a los tableros de
distribucion red normal (TDNBD1, TDNED1 y TDNFD1) y desde el tablero general de la UPS al tablero de
distribucion red regulada (TDRCDI1). Estas acometidas serdn llevadas hasta los tableros
correspondientes a través de tuberia Conduit PVC y/o bandejas portacables segun lo indicado en los
planos eléctricos correspondientes.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e Ubicar el lugar donde debe ir la acometida eléctrica.
e Revisar planos eléctricos y diagrama unifilar.,
e Redlizar una localizacién y replanteo de la acometida. (Se pueden hacer cambios menores
durante el proceso de instalacién para que el sistema se adapte a los detalles arquitectdnicos
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y a las condiciones estructurales y mecdnicas de los equipos, pero ningun cambio puede
hacerse sin previa autorizacién de la interventoria.

e Desconectar el paso de energia desde el cortacircuitos perteneciente a este circuito del
tablero general.

e Del cortacircuitos del tablero general correspondiente, a los tableros de distribucion TDNBD1,

TDNEDT1, TDNFD1 y TDRCD1 se redlizard la acometida a través de tuberia Conduit PVC y/o
bandeja portacable segun lo indicado en los planos eléctricos. Si es necesario el tendido de
la tuberia por buitrones se debe fijar a la pared con elementos de fijacidn apropiados para
esta tuberia. (Ver las recomendaciones del numeral 2.4)

e Una vez terminado el tendido de la tuberia y la bandeja portaclabes, se procede a cablear
con una sonda para llevar los cables necesarios de la caja del tablero general hasta al tablero
de distribucién correspondiente. Los cables necesarios son: 3 fases, neutro y tierra 4#8 + 1#10
AWG DE COBRE THHN. (Ver las recomendaciones del numeral 2.5)

e Identificar la polaridad de cada cable (fases, neutro vy tierra) para conectar a los barrajes
destinadas para cada elemento en el tablero de distribucion.

e Dentro del tablero se deberd agrupar el circuito amarrdndola con correas pldsticas e
identificéndolas de acuerdo al circuito correspondiente.

e Ajustar debidamente los tornillos o pisa cables de los barrajes.

e Verificar con tester que las fases presenten flujo eléctrico.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e La actividad debe en todos los casos, cumplir con lo establecido en los planos generales de
diseno y con lo determinado en los anexos de diseno respectivos.
e Adicionalmente, se deberd cumplir con las exigencias generales y especificas sugeridas por el
interventor de obra, ademds de las establecidas con el respectivo contrato de la obra y
normatividad vigente aplicable.

6. ENSAYOS A REALIZAR
Verificar en cada uno de los herrajes haya presencia de energia.

7. MATERIALES
e Cable #8 awg thhn/thwn-2 90°c 600v ct extradeslizable sr
e Cable #10 awg thhn/thwn-2 90°c 600v ct extradeslizable sr
e Tubo pvc conduitde 1 1/2"
e Adaptador terminal pvc conduit de 1 1/2"
e Limpiador pvc 1/4 - conduit
e Soldadura pvc 1/4 - conduit
¢ Cinta aislante 3/4" x 20m
e Adaptador terminal pvc conduit de 1 1/2"
e Curva pvc conduitde 1 1/2"
e Elementos de fijacion
e  Marquilla pldstica de identificacion
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8. EQUIPO
e Herramienta menor.
e Andamio tubular.
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE.
e Codigo eléctrico nacional NTC-2050.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida serd el metro lineal (ml) de acometida eléctrica trifésica de tablero general a tablero de
distribucion construida y entregada a satisfaccion del Interventor. El pago se hard a los precios unitarios
establecidos en el andlisis de precios unitarios del formulario de propuesta econdmica. El costo incluye.

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.
e Mano de obra.

e Desperdicios.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

4.04. SUMINISTRO E INSTALACION ACOMETIDA ELECTRICA RED 4#4 +
1. iTEM No 1#6 AWG '[HHN/THWN-2 DE TABLERO GENERAL A TABLERO DE
DISTRIBUCION (INCLUYE TUBO CONDUIT PVC 1 1/2" Y
ACCESORIOS)
2. UNIDAD DE MEDIDA ml - metro lineal

3. DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro e instalacion de las acometidas eléctricas de baja tension tipo trifésica
444 + 1#6 AWG de cobre THHW (3 fases, neutro y tierra) desde el tablero general al tablero de
distribucion TDNCD1. Estas acometidas serdn llevadas hasta los tableros correspondientes a través de
tuberia Conduit PVC y/o bandejas portacables segin lo indicado en los planos eléctricos
correspondientes.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e Ubicar el lugar donde debe ir la acometida eléctrica.
e Revisar planos eléctricos y diagrama unifilar.
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Realizar una localizacién y replanteo de la acometida. (Se pueden hacer cambios menores
durante el proceso de instalacion para que el sistema se adapte a los detalles arquitectdnicos
y a las condiciones estructurales y mecdnicas de los equipos, pero ningun cambio puede
hacerse sin previa autorizacién de la interventoria.

Desconectar el paso de energia desde el cortacircuitos perteneciente a este circuito del
tablero general.
Del cortacircuitos del tablero general correspondiente al tablero de distribucién TDNCDI, se

realizard la acometida a través de tuberia Conduit PYC y/o bandeja portacable segin lo
indicado en los planos eléctricos. Si es necesario el tendido de la tuberia por buitrones se debe
fiiar a la pared con elementos de fijacidn apropiados para esta tuberia. (Ver las
recomendaciones del numeral 2.4)

Una vez terminado el tendido de la tuberia v la bandeja portaclabes, se procede a cablear
con una sonda para llevar los cables necesarios de la caja del tablero general hasta al tablero
de distribucidon correspondiente. Los cables necesarios son: 3 fases, neutro y tierra 4#4 + 1#6
AWG DE COBRE THHN. (Ver las recomendaciones del numeral 2.5)

Identificar la polaridad de cada cable (fases, neutro y fierra) para conectar a los barrajes
destinadas para cada elemento en el tablero de distribucion.

Dentro del tablero se deberd agrupar el circuito amarrdndola con correas pldsticas e
identificéindolas de acuerdo al circuito correspondiente.

Ajustar debidamente los tornillos o pisa cables de los barrgjes.

Verificar con tester que las fases presenten flujo eléctrico.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

La actividad debe en todos los casos, cumplir con lo establecido en los planos generales de
diseno y con lo determinado en los anexos de diseno respectivos.

Adicionalmente, se deberd cumplir con las exigencias generales y especificas sugeridas por el
interventor de obra, ademds de las establecidas con el respectivo contfrato de la obra y
normatividad vigente aplicable.

6. ENSAYOS A REALIZAR
Verificar en cada uno de los herrajes haya presencia de energia.

7. MATERIALES

Cable #4 awg thhn/thwn-2 90°c 600v ct extradeslizable sr
Cable #6 awg thhn/thwn-2 90°c 600v ct extradeslizable sr
Tubo pvc conduit de 1 1/2"

Adaptador terminal pvc conduit de 1 1/2"

Limpiador pvc 1/4 - conduit

Soldadura pvc 1/4 - conduit

Cinta aislante 3/4" x 20m

Adaptador terminal pvc conduit de 1 1/2"

Curva pvc conduitde 1 1/2"

Elementos de fijacion
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e Marquilla plastica de identificacién

8. EQUIPO
e Herramienta menor.
e Andamio tubular.

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE.
e Codigo eléctrico nacional NTC-2050.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida serd el metro lineal (ml) de acometida eléctrica trifésica de tablero general a tablero de
distribucion construida y entregada a satisfaccion del Interventor. El pago se hard a los precios unitarios
establecidos en el andlisis de precios unitarios del formulario de propuesta econdmica. El costo incluye.

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.
e Mano de obra.

e Desperdicios.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacioén, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

4.05. SUMINISTRO E INSTALACION ACOMETIDA ELECTRICA RED 4#6 +
1. iTEM No. 1#8 AWG '[HHN/THWN-2 DE TABLERO GENERAL A TABLERO DE
DISTRIBUCION (INCLUYE TUBO CONDUIT PVC 1 1/2" Y
ACCESORIOS)
2. UNIDAD DE MEDIDA ml — metro lineal

3. DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro e instalacion de las acometidas eléctricas de baja tension tipo trifésica
4#6 + 1#8 AWG de cobre THHW (3 fases, neutro y tierra) desde el tablero general al tablero de
distribucion TDNDD1. Estas acometidas serdn llevadas hasta los tableros correspondientes a través de
tuberia Conduit PVC y/o bandejas portacables segin lo indicado en los planos eléctricos
correspondientes.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e Ubicar el lugar donde debe ir la acometida eléctrica.
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e Revisar planos eléctricos y diagrama unifilar.

e Redlizar una localizaciéon y replanteo de la acometida. (Se pueden hacer cambios menores
durante el proceso de instalacién para que el sistema se adapte a los detalles arquitectdnicos
y a las condiciones estructurales y mecdnicas de los equipos, pero ningun cambio puede
hacerse sin previa autorizacién de la interventoria.

e Desconectar el paso de energia desde el cortacircuitos perteneciente a este circuito del
tablero general.
e Del cortacircuitos del tablero general correspondiente al tablero de distribucién TDNDD1, se

realizard la acometida a través de tuberia Conduit PVC y/o bandeja portacable segun lo
indicado en los planos eléctricos. Si es necesario el tendido de la tuberia por buitrones se debe
fiiar a la pared con elementos de fijacidn apropiados para esta tuberia. (Ver las
recomendaciones del numeral 2.4)

e Una vez terminado el tendido de la tuberia y la bandeja portaclabes, se procede a cablear
con una sonda para llevar los cables necesarios de la caja del tablero general hasta al tablero
de distribucidn correspondiente. Los cables necesarios son: 3 fases, neutro y tierra 4#6 + 1#8
AWG DE COBRE THHN. (Ver las recomendaciones del numeral 2.5)

e Identfificar la polaridad de cada cable (fases, neutro y fierra) para conectar a los barrajes
destinadas para cada elemento en el tablero de distribucion.

e Dentro del tablero se deberd agrupar el circuito amarrdndola con correas pldsticas e
identific&dndolas de acuerdo al circuito correspondiente.

e Ajustar debidamente los tornillos o pisa cables de los barragjes.

e Verificar con tester que las fases presenten flujo eléctrico.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e La actividad debe en todos los casos, cumplir con lo establecido en los planos generales de
diseno y con lo determinado en los anexos de diseno respectivos.
e Adicionalmente, se deberd cumplir con las exigencias generales y especificas sugeridas por el
interventor de obra, ademds de las establecidas con el respectivo contrato de la obra y
normatividad vigente aplicable.

6. ENSAYOS A REALIZAR
Verificar en cada uno de los herrajes haya presencia de energia.

7. MATERIALES
e Cable #6 awg thhn/thwn-2 90°c 600v ct extradeslizable sr
e Cable #8 awg thhn/thwn-2 90°c 600v ct extradeslizable sr
e Tubo pvc conduitde 1 1/2"
e Adaptador terminal pvc conduit de 1 1/2"
e Limpiador pvc 1/4 - conduit
e Soldadura pvc 1/4 - conduit
e Cinta aislante 3/4" x 20m
e Adaptador terminal pvc conduit de 1 1/2"
e Curva pvc conduitde 1 1/2"
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e Elementos de fijacion
e  Marquilla plastica de identificacion

8. EQUIPO
e Herramienta menor.
e Andamio tubular.

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE.
e Codigo eléctrico nacional NTC-2050.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida serd el metro lineal (ml) de acometida eléctrica trifdsica regulada de tablero general a
tablero de distribucién construida y entregada a satisfaccién del Interventor. El pago se hard a los

precios unitarios establecidos en el andlisis de precios unitarios del formulario de propuesta
econdmica. El costo incluye.

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.
¢ Mano de obra.

e Desperdicios.
e Transportes dentro y fuera de la obra.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

4.06. SUMINISTRO E INSTALACION ACOMETIDA ELECTRICA RED 4#4 +
1. iTEM No. 1#10 AWG ,THHN/THWN-2 DE TABLERO GENERAL A TABLERO DE
DISTRIBUCION (INCLUYE TUBO CONDUIT PVC 1 1/2" Y
ACCESORIOS)
2. UNIDAD DE MEDIDA ml - metro lineal

3. DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro e instalacién de las acometidas eléctricas de baja tensidn tipo trifdsica
444 + 1#10 AWG de cobre THHW (3 fases, neutro y tierra) desde el tablero general al tablero de
distribucion TDNEC1. Estas acometidas serdn llevadas hasta los tableros correspondientes a través de

tuberia Conduit PVC y/o bandejas portacables segin lo indicado en los planos eléctricos
correspondientes.
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4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Ubicar el lugar donde debe ir la acometida eléctrica.

Revisar planos eléctricos y diagrama unifilar.

Realizar una localizacién y replanteo de la acometida. (Se pueden hacer cambios menores
durante el proceso de instalacion para que el sistema se adapte a los detalles arquitectdnicos
y a las condiciones estructurales y mecdnicas de los equipos, pero ningun cambio puede
hacerse sin previa autorizacién de la interventoria.

Desconectar el paso de energia desde el cortacircuitos perteneciente a este circuito del
tablero general.
Del cortacircuitos del tablero general correspondiente al tablero de distribucion TDNECT, se

realizard la acometida a través de tuberia Conduit PVC y/o bandeja portacable segun lo
indicado en los planos eléctricos. Si es necesario el tendido de la tuberia por buitrones se debe
fijar a la pared con elementos de fijacién apropiados para esta tuberia. (Ver las
recomendaciones del numeral 2.4)

Una vez terminado el tendido de la tuberia y la bandeja portaclabes, se procede a cablear
con una sonda para llevar los cables necesarios de la caja del tablero general hasta al tablero
de distribucién correspondiente. Los cables necesarios son: 3 fases, neutro y tierra 4#4 + 1#10
AWG DE COBRE THHN. (Ver las recomendaciones del numeral 2.5)

Identificar la polaridad de cada cable (fases, neutro y tierra) para conectar a los barrajes
destinadas para cada elemento en el tablero de distribucion.

Dentro del tablero se deberd agrupar el circuito amarrédndola con correas pldsticas e
identificéndolas de acuerdo al circuito correspondiente.

Ajustar debidamente los tornillos o pisa cables de los barrgjes.

Verificar con tester que las fases presenten flujo eléctrico.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

La actividad debe en todos los casos, cumplir con lo establecido en los planos generales de
diseno y con lo determinado en los anexos de diseno respectivos.

Adicionalmente, se deberd cumplir con las exigencias generales y especificas sugeridas por el
interventor de obra, ademds de las establecidas con el respectivo contfrato de la obra y
normatividad vigente aplicable.

6. ENSAYOS A REALIZAR
Verificar en cada uno de los herrajes haya presencia de energia.

7. MATERIALES

Cable #4 awg thhn/thwn-2 90°c 600v ct extradeslizable sr
Cable #10 awg thhn/thwn-2 90°c 600v ct extradeslizable sr
Tubo pvc conduitde 1 1/2"

Adaptador terminal pvc conduit de 1 1/2"

Limpiador pvc 1/4 - conduit

Soldadura pvc 1/4 - conduit

Cinta aislante 3/4" x 20m
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e Adaptador terminal pvc conduit de 1 1/2"
e Curva pvc conduitde 1 1/2"

e Elementos de fijacién

e Marquilla pldstica de identificacion

8. EQUIPO
e Herramienta menor.
e Andamio tubular.

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE Y RETILAP.
e Cbdigo eléctrico nacional NTC-2050.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida serd el metro lineal (ml) de acometida eléctrica trifdsica regulada de tablero general a
tablero de distribucién construida y entregada a satisfaccidén del Interventor. El pago se hard a los
precios unitarios establecidos en el andlisis de precios unitarios del formulario de propuesta
econdmica. El costo incluye.

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.
e Mano de obra.

e Desperdicios.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

4.07. SUMINISTRO E INSTALACION ACOMETIDA ELECTRICA RED 4#12 +
14. iTEM No 1#12 AWG ,THHN/THWN-2 DE TABLERO GENERAL A TABLERO DE
DISTRIBUCION (INCLUYE TUBO CONDUIT PVC 1 1/2" Y
ACCESORIOS)
15. UNIDAD DE MEDIDA ml - metro lineal

16. DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro e instalacion de las acometidas eléctricas de baja tension tipo trifésica
4#12 + 1#12 AWG de cobre THHW (3 fases, neutro y tierra) desde el tablero general de la UPS a los
tableros de distribucién red regulada (TDREC1, TDRED1, TDRFC1 vy TDRFDI1). Estas acometidas serdn
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llevadas hasta los tableros correspondientes a través de tuberia Conduit PVC y/o bandejas
portacables segun lo indicado en los planos eléctricos correspondientes.

17. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Ubicar el lugar donde debe ir la acometida eléctrica.

Revisar planos eléctricos y diagrama unifilar.

Realizar una localizacién y replanteo de la acometida. (Se pueden hacer cambios menores
durante el proceso de instalacion para que el sistema se adapte a los detalles arquitectdnicos
y a las condiciones estructurales y mecdnicas de los equipos, pero ningun cambio puede
hacerse sin previa autorizacién de la interventoria.

Desconectar el paso de energia desde el cortacircuitos perteneciente a este circuito del
tablero general.
Del cortacircuitos del tablero general correspondiente, a los tableros de distribucion TDRECT,

TDRED1, TDRFC1 y TDRFD1 se realizard la acometida a través de tuberia Conduit PVC y/o
bandeja portacable segun lo indicado en los planos eléctricos. Si es necesario el tendido de
la tuberia por buitrones se debe fijar a la pared con elementos de fijacién apropiados para
esta tuberia. (Ver las recomendaciones del numeral 2.4)

Una vez terminado el tendido de la tuberia y la bandeja portaclabes, se procede a cablear
con una sonda para llevar los cables necesarios de la caja del tablero general hasta al tablero
de distribucién correspondiente. Los cables necesarios son: 3 fases, neutro y tierra 4#12 + 1#12
AWG DE COBRE THHN. (Ver las recomendaciones del numeral 2.5)

Identificar la polaridad de cada cable (fases, neutro y fierra) para conectar a los barrajes
destinadas para cada elemento en el tablero de distribucion.

Dentro del tablero se deberd agrupar el circuito amarrdndola con correas pldsticas e
identificéndolas de acuerdo al circuito correspondiente.

Ajustar debidamente los tornillos o pisa cables de los barrgjes.

Verificar con tester que las fases presenten flujo eléctrico.

18. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

La actividad debe en todos los casos, cumplir con lo establecido en los planos generales de
diseno y con lo determinado en los anexos de diseno respectivos.

Adicionalmente, se deberd cumplir con las exigencias generales y especificas sugeridas por el
interventor de obra, ademds de las establecidas con el respectivo contfrato de la obra y
normatividad vigente aplicable.

19. ENSAYOS A REALIZAR
Verificar en cada uno de los herrajes haya presencia de energia.

20. MATERIALES

Cable #12 awg thhn/thwn-2 90°c 600v ct extradeslizable sr
Tubo pvc conduitde 1 1/2"

Adaptador terminal pvc conduit de 1 1/2"

Limpiador pvc 1/4 - conduit
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e Soldadura pvc 1/4 - conduit

e Cinta aislante 3/4" x 20m

e Adaptador terminal pvc conduit de 1 1/2"
e Curva pvc conduitde 1 1/2"

e Elementos de fijacion

e Marquilla plastica de identificacion

21. EQUIPO
e Herramienta menor.
e Andamio tubular.
22. DESPERDICIOS 23. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

24. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE Y RETILAP.
e Codigo eléctrico nacional NTC-2050.

25. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida serd el metro lineal (ml) de acometida eléctrica trifdsica de tablero general a tablero de
distribucion construida y entregada a satisfaccion del Interventor. El pago se hard a los precios unitarios
establecidos en el andlisis de precios unitarios del formulario de propuesta econdmica. El costo incluye.

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.
e Mano de obra.

e Desperdicios.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

26. OBRA INACEPTABLE

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucidn o a su terminacion, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

4,08. SUMINISTRO E INSTALACION TABLERO TRIFASICO DE 12 CIRCUITOS
1. iTEM No. CON PUERTA Y CHAPA PLASTICA CON ESPACIO PARA
TOTALIZADOR (INCLUYE MARQUILLA ACRILICA DE
IDENTIFICACION DEL TABLERO Y SENALIZACION RETIE Y RETILAP)
2. UNIDAD DE MEDIDA und - unidad

3. DESCRIPCION
Este item se refiere al suministro e instalacién de tablero trifdsico de 12 circuitos con puerta y chapa
pldstica con espacio para totalizador y con herrajes que permitan la conexion enchufable de los
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cortacircuitos automdticos (corriente nominal de 200A). Todos los elementos a instalar deben cumplir
con la norma RETIE Y RETILAP y de acuerdo a las descripciones previamente indicadas en los planos
eléctricos, en las especificaciones particulares y/o definidas por la interventoria.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Ubicar el lugar donde se instalard el tablero trifdsico.

Revisar planos eléctricos.

Ubicar en los planos eléctricos la ubicacion especifica de la corriente que va a controlar el
tablero trifasico.

Desconectar el paso total de energia desde el interruptor general.

Verificar que los cables estén dentro de las tuberias que llegan a la caja de tacos.

Verificar que no halla paso de energia tocando los cables pelados con el tester.

Fijar el cuadro o tablero a la pared teniendo en cuenta la longitud de los cables.

Disponer de un borne para la conexidon de todos los conductores de proteccion con la
derivacién principal de tierra.

Identificar los cables que se utilizan para la corriente eléctrica (La fase, el neutro y el polo a
tierra) de un circuito eléctrico.

Teniendo en cuenta que todos los elementos tienen la entrada de alimentacién por su parte
superior, se empieza por conectar los cables de entrada (fases y neutro) al barragje trifdsico.
Conectar el cable principal de tierra a la barra destinada para este elemento.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

La actividad debe en todos los casos, cumplir con lo establecido en los planos generales de
diseno y con lo determinado en los anexos de diseno respectivos.

Adicionalmente, se deberd cumplir con las exigencias generales y especificas sugeridas por el
interventor de obra, ademds de las establecidas con el respectivo contrato de la obra y
normatividad vigente aplicable.

6. ENSAYOS A REALIZAR
Verificar en cada uno de los herrajes haya paso o presencia de energia.

7. MATERIALES

Tablero trifdsico de 12 circuitos con puerta y chapa pldstica con espacio para totalizador.
Marguilla acrilica de identificacién del tablero.

Senalizacion RETIE Y RETILAP.

Elementos de fijacion.

8. EQUIPO

Herramienta menor.
Andamio tubular

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No
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11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE Y RETILAP.
e Codigo eléctrico nacional NTC-2050.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida serd por unidad (und) de tablero trifdsico con espacio para totalizador instalado vy
entregado a satisfaccion del Interventor. El pago se hard a los precios unitarios establecidos en el
andlisis de precios unitarios del formulario de propuesta econdmica. El costo incluye.

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.
e Mano de obra.

e Desperdicios.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucidén o a su terminacion, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

4.09. SUMINISTRO E INSTALACION CORTACIRCUITO
1. iTEM No. TERMOMAGNETICO AUTOMATICO MONOPOLAR ENCHUFABLE
15A 10 KA 120/240 V (INCLUYE IDENTIFICACION DE CIRCUITOS Y
TERMINALES DE COBRE PARA PONCHAR)
2. UNIDAD DE MEDIDA und - unidad

3. DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro e instalacién de cortacircuitos termomagnéticos automdtico
monopolar enchufable de 15% T0KA 120/240 V necesarios para el control de energia de cada uno de
los circuitos que conforman el tablero principal de cada piso de las zonas C o D del Bloque I. Todos los
elementos a instalar deben cumplir con la norma RETIE Y RETILAP y de acuerdo a las descripciones
previomente indicadas en los planos eléctricos, en las especificaciones particulares y/o definidas por
la interventoria.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Desconectar el paso total de energia desde el interruptor general.
e Verificar que los cables estén dentro de las tuberias que llegan a la caja de tacos.

e Verificarlos cables principales de entrada (Fases, neutro y tierra) estén debidamente instalados
en su barraje correspondiente.
e Identificar los cables que se utilizan para cada circuito eléctrico.
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Los conductores de los circuitos a cablear, llegardn completos hasta el borne de la proteccion
termomagnética o barraje correspondiente, por ningun motivo se deben empalmar
conductores dentro del tablero.

La derivacién de los tableros, se debe realizar en forma ordenada y los conductores se deben
doblar en escuadra de tal forma que quede establecida claramente la trayectoria de todos
los conductores y que posteriormente se pueda readlizar mantenimiento preventivo y
correctivo, arreglar y cambiar cualquiera de las conexiones en uno o varios automdaticos, sin
interferir el resto de las conexiones.

Instalar el cortacircuito termomagnético automdatico monopolar.

Conectar la salida del cortacircuito termomagnético automdtico monopolar con su
correspondiente fase. La neutro y la tierra se ponchardn con terminales de cobre para
conectarlos a su respectivo barraje.

Asegurarse de que todas las conexiones son correctas y verificar el estado de cada circuito.
Conectar el paso total de energia desde el interruptor general.

Probar en el punto eléctrico que depende el cortacircuitos que haya paso o presencia de
energia.

Colocar la tapa al tablero.

Colocar la marquilla pldstica de identificacidn al circuito correspondiente.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

La actividad debe en todos los casos, cumplir con lo establecido en los planos generales de
diseno y con lo determinado en los anexos de diseno respectivos.

Adicionalmente, se deberd cumplir con las exigencias generales y especificas sugeridas por el
interventor de obra, ademds de las establecidas con el respectivo contrato de la obra vy
normatividad vigente aplicable.

El cableado debe estar correctamente identificado por los colores usados para cada uno ya
sea la fase (marcado con colores primarios), el neutro (marcados con color blanco) y el polo
a tierra (marcado con color verde).

6. ENSAYOS A REALIZAR
Verificar en cada uno de los cortacircuitos haya paso o presencia de energia desde su fase respectiva
del barraje de fases a la salida del cortacircuitos.

7. MATERIALES

Cortacircuito termomagnético automdtico monopolar enchufable 15a 10 ka 120/240 v
Senalizacién RETIE Y RETILAP.

Identificacion de circuitos.

Terminales de cobre para ponchar.

Elementos de fijacion.

Marquilla pléstica de identificacion.
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8. EQUIPO
e Herramienta menor.
e Andamio fubular.
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE Y RETILAP.
e Codigo eléctrico nacional NTC-2050.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida serd por unidad (und) de tablero trifdsico con espacio para totalizador instalado vy
entregado a satisfaccion del Interventor. El pago se hard a los precios unitarios establecidos en el
andlisis de precios unitarios del formulario de propuesta econdmica. El costo incluye.

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.

e Mano de obra.

e Desperdicios.

e Transportes dentro y fuera de la obra.
13. OBRA INACEPTABLE
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

i 4.10. SUMINISTRO E INSTALACION BANDEJA DE REJILLA 5,4X50CM CON
1. ITEM No. SEPARADOR (INCLUYE ACCESORIOS DE FIJACION, UNION, Y
PUESTA A TIERRA)
2. UNIDAD DE MEDIDA ml - metro lineal

3. DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro e instalacion bandeja de rejilla de acuerdo con lo especificado en el
item, segun localizaciéon y dimensiones expresadas en los planos estructurales, planos arquitectdnicos
y eléctricos.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e Ubicar el lugar donde debe ir la acometida eléctrica.
e Revisar planos eléctricos.
e Redlizar una localizacién y replanteo de la bandeja. (Se pueden hacer cambios menores
durante el proceso de instalacién para que el sistema se adapte a los detalles arquitectdnicos
y a las condiciones estructurales y mecdnicas de los equipos, pero ningun cambio puede
hacerse sin previa autorizacion de la interventoria).
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e Verificar los soportes de la bandeja. En bandejas la separacién de éstos serd de 2m, para
obtener este resultado, el primer tramo es voluntariamente limitado a 1,5 metros, luego los
soportes son ubicados cada 2 metros.

e Verificar que los soportes estén colocados antes de cada flexion de la bandeja. Es
recomendable que exista un soporte en la entrada y en la salida de las curvas a dngulo recto.
Para los dngulos de grandes radios, prever un soporte de complemento en medio de la curva.

e Revisar que las uniones de bandeja estén instaladas a L/5. La distancia de cada unién al

soporte mds cercano debe ser de 0,5 m.
e Verificar plomos y dimensiones.
e Readlizar tendido de cableado en la cantidad y calibre especificado en el APU.
e Cubirirlas uniones entre cables con cinta aislante.

e Cumplir durante todo el proceso de instalacién con las recomendaciones contenidas en el
catdlogo, especificacién o ficha técnica del fabricante
e Verificar especificacion para aceptacién

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e La actividad debe en todos los casos, cumplir con lo establecido en los planos generales de
diseno y con lo determinado en los anexos de diseno respectivos.
e Adicionalmente, se deberd cumplir con las exigencias generales y especificas sugeridas por el
interventor de obra, ademds de las establecidas con el respectivo contrato de la obra y
normatividad vigente aplicable.

6. ENSAYOS A REALIZAR
Los establecidos en el articulo 5 Reglamentacion Técnica para Aisladores Eléctricos del reglamento
RETIE Y RETILAP y la norma técnica NTC 2050.

7. MATERIALES
e Bandeja portacable 5.4 x40
e Unién para bandeja
e Varillaroscada 0,6 cm con tuerca
e Grapa suspensién
e Soporte cable tierra
e Aloambre #8 AWG de cobre THHW desnudo
e Perfil de suspension
e Elementos de fijacion
e Maestro electricista

e Oficial
e Ayudante
8. EQUIPO

e Herramienta menor.
e Andamio tubular.
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
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Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE Y RETILAP.
e Codigo eléctrico nacional NTC-2050.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida serd el metro lineal (ml) de bandeja rejilla construida y entregada a satisfacciéon del
Interventor. El pago se hard a los precios unitarios establecidos en el andlisis de precios unitarios del
formulario de propuesta econdmica. El costo incluye.

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.
e Mano de obra.

e Desperdicios.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucidén o a su terminacion, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

) 4.11. SUMINISTRO E INSTALACION DE RED ELECTRICA MONOFASICA
1. ITEM No. 2#12 INTERNA NORMAL (INCLUYE TUBO CONDUIT PVC 1/2" Y
ACCESORIOS)
2. UNIDAD DE MEDIDA ml — metro lineal

3. DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro e instalacién de la acometida eléctrica de baja tensidn tipo
monofdsica 2#12 AWG de cobre THHW (una fase y neutro) desde los tableros de distribucién hacia la
red de iluminacién de emergencia. Estas acometidas serdn llevadas por todalared a través de tuberia
Conduit PVC incrustadas sobre el piso y/o pared segun lo indicado en los planos correspondientes.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Ubicar el lugar donde debe ir la acometida eléctrica.

e Revisar planos eléctricos.

e Redlizar una localizacion y replanteo de la acometida. (Se pueden hacer cambios menores
durante el proceso de instalacién para que el sistema se adapte a los detalles arquitecténicos
y a las condiciones estructurales y mecdnicas de los equipos, pero ningun cambio puede
hacerse sin previa autorizacion de la interventoria).

e Desconectar el paso de energia desde el cortacircuitos perteneciente a cada circuito del
tablero de distribucion.
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Del tablero de distribucién regulada a la red de iluminacién de emergencia, se realizard el
tendido de la tuberia Conduit PVC dentro de la losa o pared. La tuberia serd de 1/2" para la
instalacion del cableado necesario para esta acometida. (Ver las recomendaciones del
numeral 2.4)

e Una vez terminado el tendido de la tuberia, se procede a cablear con una sonda para llevar
los cables necesarios de la caja del tablero de distribuciéon hasta la red de tomacorrientes
correspondiente. Los cables necesarios son: 3 fases, neutro y tierra 3#12 AWG DE COBRE THHN.
(Ver las recomendaciones del numeral 2.5)

e Dentro del tablero de distribuciéon se deberd agrupar el circuito amarrédndola con correas
pldsticas e identificGdndolas de acuerdo al circuito correspondiente.

e Ajustar debidamente los tornillos o pisa cables de los barrgjes.

e Verificar con tester que las fases presenten flujo eléctrico.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e La actividad debe en todos los casos, cumplir con lo establecido en los planos generales de
diseno y con lo determinado en los anexos de diseno respectivos.
e Adicionalmente, se deberd cumplir con las exigencias generales y especificas sugeridas por el
interventor de obra, ademds de las establecidas con el respectivo contrato de la obra y
normatividad vigente aplicable.

6. ENSAYOS A REALIZAR
Verificar en cada uno de los herrajes haya presencia de energia.

7. MATERIALES
e Cable #12 awg thhn/thwn-2 90°c 600v ct extradeslizable sr
e Tubo pvc conduit de 1/2"
e Adaptador terminal pvc conduit de 1 1/2"
e Limpiador pvc 1/4 - conduit
e Soldadura pvc 1/4 - conduit
e Elementos de fijacion
e Marquilla pldstica de identificacion
e Curva pvc conduit de 1/2"

8. EQUIPO
e Herramienta menor.
e Andamio fubular.
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE Y RETILAP.
e Codigo eléctrico nacional NTC-2050.
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12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida serd el metro lineal (ml) de acometida eléctrica monofdsica de tablero general a la red
de distribucion de la iluminacion de emergencia y entregada a satisfaccion del Interventor. El pago
se hard alos precios unitarios establecidos en el andlisis de precios unitarios del formulario de propuesta
econdmica. El costo incluye.

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.
e Mano de obra.

e Desperdicios.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

4.12. SUMINISTRO E INSTALACION LUMINARIA CONFORT LENS EO3
i 610X600X82 SOBREPONER KIT LED 2-1R2FT 3180LM 22W 50K/1DD
1. ITEM No. 0-10V 50W 120-277 (INCLUYE CAJA PVC OCTOGONAL DE 4", RED
2#12 AWG DE COBRE THHN, TUBO CONDUIT PVC 1/2" Y
ACCESORIOS. Lmax=6.50m)

2. UNIDAD DE MEDIDA und - unidad

3. DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro e instalacion de los elementos necesarios para alistar un punto eléctrico
0 energético que posteriormente llevara una luminaria confort lens e03 610x600x82 sobreponer kit led
2-1r2ft 3180Im 22w 50k/1dd 0-10v 50w 120-277 instalada. La salida para la luminaria constara de una
longitud mdxima de 6.50ml de tuberia concuit PVC 1/2" y 6.50ml de red 2#12 AWG de cobre THHN.
Todos los elementos a instalar deben cumplir con la norma RETIE Y RETILAP y de acuerdo a las
descripciones previamente indicadas en los planos eléctricos, en las especificaciones particulares y/o
definidas por la interventoria.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e Ubicar el lugar donde debe ir la Idmpara incandescente.
e Revisar planos eléctricos.
e Ubicar en los planos eléctricos la salida para la Iédmpara.

e Desconectar el paso de energia desde el cortacircuitos perteneciente a este circuito donde
se ubicard la salida de la luminaria confort lens €03 610x600x82 sobreponer kit led 2-1r2ft 3180Im
22w 50k/1dd 0-10v 50w 120-277
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Del tablero de distribucidén de los cortacircuito correspondiente a este circuito, se deriva el
cableado necesario para las diferentes luminarias. (Los cables necesarios son la fase y el neutro
RED 2#12 AWG DE COBRE THHN).

Desde de la ubicacion del tablero hasta la ubicacion de la [dmpara es necesario llevar por
dentro de la losa la tuberia Conduit PVC que condujera el cableado, por lo que debe ser
colocado antes de la fundicion de este elemento estructural en el franscurso de la ubicacién
del tubo de 1/2". También en este proceso se ubicard y se colocara la caja octogonal en PVC
por lo que se deberd cortar la Idmina colaborante donde se instalara la caja para el paso del
cableado.

Colocar un adaptador en el extremo final del tubo antes de que entre en la caja de octogonal
de salida de la luminaria.

Luego de gque la parte minima del tubo haya entrado en el orificio de la caja octogonal,
enroscar la contratuerca del adaptador para evitar que el tubo se mueva.

Luego de tener el tubo incrustado en la losa, se procede a cablear con una sonda para llevar
los cables necesarios de la caja del tablero de distribucion hasta la caja octogonal de salida
para la luminaria.

Para prevenir accidentes colocar cinta aislante sobre la punta de los cables mientras es
instalada la luminaria.

Instalar una tapa en PVYC con un orificio en el centro para el paso del cableado.

Identificar la polaridad de la luminaria para conocer la fase del interruptor a la luminaria y el
neutro de la luminaria hacia el tablero de distribucion.

Conectar el conductor fase del interruptor (marcado con colores primarios) al orificio de la
fase de la luminaria.

Conectar el conductor neutro de la caja de los tacos (marcado con color blanco) al orificio
del neutro de la luminaria.

Conectar el conductor fase del tablero de distribucion perteneciente a su respectivo circuito
(marcado con colores primarios) al orificio de la fase del interruptor.

Ajustar debidamente los tornillos o pisa cables de la luminaria e interruptor para el paso
correcto del flujo eléctrico.

Rectificar que los conductores estén bien instalados y pelados en sus extremos.

Conectar el paso de energia hacia el circuito o recinto donde estd ubicada la luminaria e
interruptor.

Verificar con tester que las fases presenten flujo eléctrico.

Fijar la luminaria al fecho.

Probar que el botdn del interruptor al ser encendido genere electricidad y prenda la ldmpara.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

La actividad debe en todos los casos, cumplir con lo establecido en los planos generales de
diseno y con lo determinado en los anexos de diseno respectivos.

Adicionalmente, se deberd cumplir con las exigencias generales y especificas sugeridas por el
interventor de obra, ademds de las establecidas con el respectivo contrato de la obra vy
normatividad vigente aplicable.
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e El cableado debe estar correctamente identificado por los colores usados para cada uno ya
sea la fase (marcado con colores primarios), el neutro (marcados con color blanco) y el polo
a tierra (marcado con color verde).

6. ENSAYOS A REALIZAR
Verificar en cada uno de las luminarias haya paso o presencia de energia.

7. MATERIALES
e Confort lens e03 610x600x82 sobreponer kit led 2-1r2ft 3180Im 22w 50k/1dd 0-10v 50w 120-277v
e Tubo pvc conduit de 1/2"
e Curva pvc conduit de 1/2"
e Alambre #12 awg thhn/thwn-2 90°c 600v
e Limpiador pvc 1/4 - conduit
e Soldadura pvc 1/4 - conduif
e Adaptador terminal pvc conduit de 1/2"
e Caja pvc octogonal 4"
e Cinta aislante 3/4" x 20m
e Marquilla plastica de identificacion
e Elementos de fijacién
e Tapa pvc para caja 4"

8. EQUIPO
e Heramienta menor.
e Andamio tubular.
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE Y RETILAP.
e Codigo eléctrico nacional NTC-2050.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida serd por unidad (und) de luminaria confort lens e03 610x600x82 sobreponer kit led 2-1r2ft
3180Im 22w 50k/1dd 0-10v 50w 120-277 instalado y entregado a satisfaccion del Interventor. El pago
se hard alos precios unitarios establecidos en el andlisis de precios unitarios del formulario de propuesta
econdmica. El costo incluye.

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.
e Mano de obra.

e Desperdicios.

e Transportes dentro y fuera de la obra.
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13. OBRA INACEPTABLE

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

4.13.SUMINISTRO E INSTALACION LUMINARIA CILINDRO 210X215
i SOBREPONER KIT LED 1-BALA 1850Lm 23W 50K/1DD 0-10V 23W
1. ITEM No. 120-277V (INCLUYE CAJA PVC OCTOGONAL DE 4", RED 2#12
AWG DE COBRE THHN, TUBO CONDUIT PVC 1/2" Y ACCESORIOS.
Lmax=6.50m)
2. UNIDAD DE MEDIDA und - unidad

3. DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro e instalacién de los elementos necesarios para alistar un punto eléctrico
0 energético que posteriormente llevara una luminaria cilindro 210x215 sobreponer kit led 1-bala
1850Im 23w 50k/1dd 0-10v 23w 120-277v instalada. La salida para la luminaria constara de una longitud
mdxima de 6.50ml de tuberia concuit PVC 1/2" y 6.50ml de red 2#12 AWG de cobre THHN.

Todos los elementos a instalar deben cumplir con la norma RETIE Y RETILAP y de acuerdo a las
descripciones previamente indicadas en los planos eléctricos, en las especificaciones particulares y/o
definidas por la interventoria.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e Ubicar el lugar donde debe ir la Idmpara incandescente.
e Revisar planos eléctricos.
e Ubicar en los planos eléctricos la salida para la Idmpara.

e Desconectar el paso de energia desde el cortacircuitos perteneciente a este circuito donde
se ubicard la salida de la luminaria cilindro 210x215 sobreponer kit led T-bala 1850im 23w
50k/1dd 0-10v 23w 120-277v.

e Del tablero de distribucién de los cortacircuito correspondiente a este circuito, se deriva el

cableado necesario para las diferentes luminarias. (Los cables necesarios son la fase y el neutro
RED 2#12 AWG DE COBRE THHN).

e Desde de la ubicacion del tablero hasta la ubicaciéon de la ldmpara es necesario llevar por
dentro de la losa la tuberia Conduit PVC que condujera el cableado, por lo que debe ser
colocado antes de la fundicidn de este elemento estructural en el transcurso de la ubicacién
del tubo de 1/2". También en este proceso se ubicard y se colocara la caja octogonal en PVC
por lo que se deberd cortar la Idmina colaborante donde se instalara la caja para el paso del
cableado.

e Colocarun adaptador en el extremo final del tubo antes de que entre en la caja de octogonal
de salida de la luminaria.

e Luego de que la parte minima del tubo haya entrado en el orificio de la caja octogonal,
enroscar la contratuerca del adaptador para evitar que el tubo se mueva.
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Luego de tener el tubo incrustado en la losa, se procede a cablear con una sonda para llevar

los cables necesarios de la caja del tablero de distribucion hasta la caja octogonal de salida

para la luminaria.

e Para prevenir accidentes colocar cinta aislante sobre la punta de los cables mientras es
instalada la luminaria.

e Instalar una tapa en PVC con un orificio en el centro para el paso del cableado.

e Identificar la polaridad de la luminaria para conocer la fase del interruptor a la luminaria y el
neutro de la luminaria hacia el tablero de distribucion.

e Conectar el conductor fase del interruptor (marcado con colores primarios) al orificio de la
fase de la luminaria.

e Conectar el conductor neutro de la caja de los tacos (marcado con color blanco) al orificio
del neutro de la luminaria.

e Conectar el conductor fase del tablero de distribucion perteneciente a su respectivo circuito
(marcado con colores primarios) al orificio de la fase del interruptor.

e Ajustar debidamente los tornillos o pisa cables de la luminaria e interruptor para el paso
correcto del flujo eléctrico.

e Rectificar que los conductores estén bien instalados y pelados en sus extremos.

e Conectar el paso de energia hacia el circuito o recinto donde estd ubicada la luminaria e
interruptor.

e Verificar con tester que las fases presenten flujo eléctrico.

e Fijarla luminaria al techo.

Probar que el botdn del interruptor al ser encendido genere electricidad y prenda la Idmpara.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e La actividad debe en todos los casos, cumplir con lo establecido en los planos generales de
diseno y con lo determinado en los anexos de diseno respectivos.

e Adicionalmente, se deberd cumplir con las exigencias generales y especificas sugeridas por el
interventor de obra, ademds de las establecidas con el respectivo contrato de la obra vy
normatividad vigente aplicable.

e El cableado debe estar correctamente identificado por los colores usados para cada uno ya
sea la fase (marcado con colores primarios), el neutro (marcados con color blanco) y el polo
a tierra (marcado con color verde).

6. ENSAYOS A REALIZAR
Verificar en cada uno de las luminarias haya paso o presencia de energia.

7. MATERIALES

Cilindro 210x215 sobreponer kit led 1-bala 1850im 23w 50k/1dd 0-10v 23w 120-277v
Tubo pvc conduit de 1/2"

Curva pvc conduit de 1/2"

Alambre #12 awg thhn/thwn-2 90°c 600v

Limpiador pvc 1/4 - conduit
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e Soldadura pvc 1/4 - conduit

e Adaptador terminal pvc conduit de 1/2"
e Caja pvc octogonal 4"

e Cinta dislante 3/4" x 20m

e Marquilla plastica de identificacion

e Elementos de fijacion

e Tapa pvc para caja 4"

8. EQUIPO
e Herramienta menor.
e Andamio tubular.
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE Y RETILAP.
e Codigo eléctrico nacional NTC-2050.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida serd por unidad (und) de luminaria cilindro 210x215 sobreponer kit led 1-bala 1850im 23w
50k/1dd 0-10v 23w 120-277v instalado y entregado a satisfaccién del Interventor. El pago se hard a los
precios unitarios establecidos en el andlisis de precios unitarios del formulario de propuesta
econdmica. El costo incluye.

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.
e Mano de obra.

e Desperdicios.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

4.14.SUMINISTRO E INSTALACION LUMINARIA LIVANA LENS FO1
) 1220X105X105 SOBREPONER KIT LED 2-1R2FT 2200Lm 14W
1. ITEM No. 50K/1DD 0-10V 50W 120-277V (INCLUYE CAJA PVC OCTOGONAL
DE 4", RED 2#12 AWG DE COBRE THHN, TUBO CONDUIT PVC 1/2"Y
ACCESORIOS. Lmax=6.50m)

2. UNIDAD DE MEDIDA und - unidad

3. DESCRIPCION
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Este item se refiere al suministro e instalacion de los elementos necesarios para alistar un punto eléctrico
0 energético que posteriormente llevara una luminaria livana lens f01 1220x105x105 sobreponer kit led
2-1r2ft 2200Im 14w 50k/1dd 0-10v 50w 120-277v instalada. La salida para la luminaria constara de una
longitud mdxima de 6.50ml de tuberia concuit PVC 1/2" y 6.50ml de red 2#12 AWG de cobre THHN.
Todos los elementos a instalar deben cumplir con la norma RETIE Y RETILAP y de acuerdo a las
descripciones previamente indicadas en los planos eléctricos, en las especificaciones particulares y/o
definidas por la interventoria.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Ubicar el lugar donde debe ir la ldmpara incandescente.
Revisar planos eléctricos.
Ubicar en los planos eléctricos la salida para la Iédmpara.

Desconectar el paso de energia desde el cortacircuitos perteneciente a este circuito donde
se ubicard la salida de la luminaria livana lens f01 1220x105x105 sobreponer kit led 2-1r2ft 2200lm
14w 50k/1dd 0-10v 50w 120-277v.

Del tablero de distribucion de los cortacircuito correspondiente a este circuito, se deriva el

cableado necesario para las diferentes luminarias. (Los cables necesarios son la fase y el neutro
RED 2#12 AWG DE COBRE THHN).

Desde de la ubicacion del tablero hasta la ubicacion de la ldmpara es necesario llevar por
dentro de la losa la tuberia Conduit PVC que condujera el cableado, por lo que debe ser
colocado antes de la fundicion de este elemento estructural en el transcurso de la ubicaciéon
del tubo de 1/2". También en este proceso se ubicard y se colocara la caja octogonal en PVC
por lo que se deberd cortar la Idmina colaborante donde se instalara la caja para el paso del
cableado.

Colocar un adaptador en el extremo final del tubo antes de que entre en la caja de octogonal
de salida de la luminaria.

Luego de gque la parte minima del tubo haya entrado en el orificio de la caja octogonal,
enroscar la contratuerca del adaptador para evitar que el tubo se mueva.

Luego de tener el tubo incrustado en la losa, se procede a cablear con una sonda para llevar
los cables necesarios de la caja del tablero de distribucion hasta la caja octogonal de salida
para la luminaria.

Para prevenir accidentes colocar cinta aislante sobre la punta de los cables mientras es
instalada la luminaria.

Instalar una tapa en PVYC con un orificio en el centfro para el paso del cableado.

Identificar la polaridad de la luminaria para conocer la fase del interruptor a la luminaria y el
neutro de la luminaria hacia el tablero de distribucion.

Conectar el conductor fase del interruptor (marcado con colores primarios) al orificio de la
fase de la luminaria.

Conectar el conductor neutro de la caja de los tacos (marcado con color blanco) al orificio
del neutro de la luminaria.

Conectar el conductor fase del tablero de distribucién perteneciente a su respectivo circuito
(marcado con colores primarios) al orificio de la fase del interruptor.
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e Ajustar debidamente los tomillos o pisa cables de la luminaria e interruptor para el paso
correcto del flujo eléctrico.

e Rectificar que los conductores estén bien instalados y pelados en sus extremos.

e Conectar el paso de energia hacia el circuito o recinto donde estd ubicada la luminaria e
interruptor.

e Verificar con tester que las fases presenten flujo eléctrico.

e Fijar la luminaria al techo.

Probar que el botdn del interruptor al ser encendido genere electricidad y prenda la Idmpara.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e La actividad debe en todos los casos, cumplir con lo establecido en los planos generales de
diseno y con lo determinado en los anexos de diseno respectivos.

e Adicionalmente, se deberd cumplir con las exigencias generales y especificas sugeridas por el
interventor de obra, ademds de las establecidas con el respectivo contrato de la obra y
normatividad vigente aplicable.

e El cableado debe estar correctamente identificado por los colores usados para cada uno ya
sed la fase (marcado con colores primarios), el neutro (marcados con color blanco) y el polo
a tierra (marcado con color verde).

6. ENSAYOS A REALIZAR
Verificar en cada uno de las luminarias haya paso o presencia de energia.

7. MATERIALES
e |Lvana lens fO1 1220x105x105 sobreponer kit led 2-1r2ft 2200lm 14w 50k/1dd 0-10v 50w 120-277v
e Tubo pvc conduit de 1/2"
e Curva pvc conduit de 1/2"
e Alambre #12 awg thhn/thwn-2 90°c 600v
e Limpiador pvc 1/4 - conduit
e Soldadura pvc 1/4 - conduit
e Adaptador terminal pvc conduit de 1/2"
e Caja pvc octogonal 4"
¢ Cinta aislante 3/4" x 20m
e Marquilla pldstica de identificacion
e Elementos de fijacién
e Tapa pvc para caja 4"

8. EQUIPO
e Herramienta menor.
e Andamio tubular.

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No
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11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE Y RETILAP.
e Codigo eléctrico nacional NTC-2050.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida serd por unidad (und) de luminaria livana lens fO1 1220x105x105 sobreponer kit led 2-1r2ft
2200lm 14w 50k/1dd 0-10v 50w 120-277v instalado y entregado a satisfaccién del Interventor. El pago
se hard a los precios unitarios establecidos en el andlisis de precios unitarios del formulario de propuesta
econdmica. El costo incluye.

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.
e Mano de obra.

e Desperdicios.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

4.15.SUMINISTRO E INSTALACION LUMINARIA TRIA LENS LO6
1. iTEM No. 2270x130x130 SOBREPONER 4LED-LINE 1R2FT 17W (INCLUYE CAJA
PVC OCTOGONAL DE 4", RED 2#12 AWG DE COBRE THHN, TUBO
CONDUIT PVC 1/2" Y ACCESORIOS. Lmax=6.50m)
2. UNIDAD DE MEDIDA und - unidad

3. DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro e instalacion de los elementos necesarios para alistar un punto eléctrico
0 energético que posteriormente llevara una luminaria tria lens 106 2270x130x130 sobreponer 4led-line
1r2ft 17w instalada. La salida para la luminaria constara de una longitud mdéxima de 6.50ml de tuberia
concuit PVC 1/2" y 6.50ml de red 2#12 AWG de cobre THHN.

Todos los elementos a instalar deben cumplir con la norma RETIE Y RETILAP y de acuerdo a las
descripciones previamente indicadas en los planos eléctricos, en las especificaciones particulares y/o
definidas por la interventoria.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e Ubicar el lugar donde debe ir la Idmpara incandescente.
e Revisar planos eléctricos.
e Ubicar en los planos eléctricos la salida para la Ildmpara.

e Desconectar el paso de energia desde el cortacircuitos perteneciente a este circuito donde
se ubicard la salida de la luminaria tria lens 106 2270x130x130 sobreponer 4led-line 1r2ft 17w.
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Del tablero de distribucidén de los cortacircuito correspondiente a este circuito, se deriva el
cableado necesario para las diferentes luminarias. (Los cables necesarios son la fase y el neutro
RED 2#12 AWG DE COBRE THHN).

Desde de la ubicacion del tablero hasta la ubicacion de la [dmpara es necesario llevar por
dentro de la losa la tuberia Conduit PVC que condujera el cableado, por lo que debe ser
colocado antes de la fundicion de este elemento estructural en el franscurso de la ubicacién
del tubo de 1/2". También en este proceso se ubicard y se colocara la caja octogonal en PVC
por lo que se deberd cortar la Idmina colaborante donde se instalara la caja para el paso del
cableado.

Colocar un adaptador en el extremo final del tubo antes de que entre en la caja de octogonal
de salida de la luminaria.

Luego de gque la parte minima del tubo haya entrado en el orificio de la caja octogonal,
enroscar la contratuerca del adaptador para evitar que el tubo se mueva.

Luego de tener el tubo incrustado en la losa, se procede a cablear con una sonda para llevar
los cables necesarios de la caja del tablero de distribucion hasta la caja octogonal de salida
para la luminaria.

Para prevenir accidentes colocar cinta aislante sobre la punta de los cables mientras es
instalada la luminaria.

Instalar una tapa en PVC con un orificio en el centro para el paso del cableado.

Identificar la polaridad de la luminaria para conocer la fase del interruptor a la luminaria y el
neutro de la luminaria hacia el tablero de distribucion.

Conectar el conductor fase del interruptor (marcado con colores primarios) al orificio de la
fase de la luminaria.

Conectar el conductor neutro de la caja de los tacos (marcado con color blanco) al orificio
del neutro de la luminaria.

Conectar el conductor fase del tablero de distribucion perteneciente a su respectivo circuito
(marcado con colores primarios) al orificio de la fase del interruptor.

Ajustar debidamente los tornillos o pisa cables de la luminaria e interruptor para el paso
correcto del flujo eléctrico.

Rectificar que los conductores estén bien instalados y pelados en sus extremos.

Conectar el paso de energia hacia el circuito o recinto donde estd ubicada la luminaria e
interruptor.

Verificar con tester que las fases presenten flujo eléctrico.

Fijar la luminaria al fecho.

Probar que el botdn del interruptor al ser encendido genere electricidad y prenda la ldmpara.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

La actividad debe en todos los casos, cumplir con lo establecido en los planos generales de
diseno y con lo determinado en los anexos de diseno respectivos.

Adicionalmente, se deberd cumplir con las exigencias generales y especificas sugeridas por el
interventor de obra, ademds de las establecidas con el respectivo contrato de la obra vy
normatividad vigente aplicable.
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e El cableado debe estar correctamente identificado por los colores usados para cada uno ya
sea la fase (marcado con colores primarios), el neutro (marcados con color blanco) y el polo
a tierra (marcado con color verde).

6. ENSAYOS A REALIZAR
Verificar en cada uno de las luminarias haya paso o presencia de energia.

7. MATERIALES
e Trialens 106 2270x130x130 sobreponer 4led-line 1r2ft 17w
e Tubo pvc conduit de 1/2"
e Curva pvc conduit de 1/2"
e Alambre #12 awg thhn/thwn-2 90°c 600v
e Limpiador pvc 1/4 - conduit
e Soldadura pvc 1/4 - conduit
e Adaptador terminal pvc conduit de 1/2"
e Caja pvc octogonal 4"
e Cinta aislante 3/4" x 20m
e Marquilla pldstica de identificacién
e Elementos de fijacion
e Tapa pvc para caja 4"

8. EQUIPO
e Herramienta menor.
e Andamio fubular.

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE Y RETILAP.
e Codigo eléctrico nacional NTC-2050.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida serd por unidad (und) de luminaria tria lens 106 2270x130x130 sobreponer 4led-line 1r2ft 17w
instalado y entregado a satisfaccién del Interventor. El pago se hard a los precios unitarios establecidos
en el andlisis de precios unitarios del formulario de propuesta econdmica. El costo incluye.

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.
e Mano de obra.

e Desperdicios.

e Transportes dentro y fuera de la obra.
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13. OBRA INACEPTABLE

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

4.16. SUMINISTRO E INSTALACION LUMINARIA TIPO WALLPACK XTOR
1. iTEM No. 6BRL CROSSTOUR LED 5000K (INCLUYE CAJA PVC OCTOGONAL
DE 4", RED 2#12 AWG DE COBRE THHN, TUBO CONDUIT PVC 1/2"Y
ACCESORIOS. Lmax=6.50m)
2. UNIDAD DE MEDIDA und - unidad

3. DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro e instalacién de los elementos necesarios para alistar un punto eléctrico
o0 energético que posteriormente llevara una luminaria tipo wallpack xtor ébrl crosstour led 5000k
instalada. La salida para la luminaria constara de una longitud mdéxima de 6.50ml de tuberia concuit
PVC 1/2" y 6.50ml de red 2#12 AWG de cobre THHN.

Todos los elementos a instalar deben cumplir con la norma RETIE Y RETILAP y de acuerdo a las
descripciones previamente indicadas en los planos eléctricos, en las especificaciones particulares y/o
definidas por la interventoria.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e Ubicar el lugar donde debe ir la Idmpara incandescente.
e Revisar planos eléctricos.
e Ubicar en los planos eléctricos la salida para la [dmpara.

e Desconectar el paso de energia desde el cortacircuitos perteneciente a este circuito donde
se ubicard la salida de la luminaria tipo wallpack xtor ébrl crosstour led 5000k.
e Del tablero de distribucién de los cortacircuito correspondiente a este circuito, se deriva el

cableado necesario para las diferentes luminarias. (Los cables necesarios son la fase y el neutro
RED 2#12 AWG DE COBRE THHN).

e Desde de la ubicacién del tablero hasta la ubicacién de la Idmpara es necesario llevar por
dentro de la pared y/o losa la tuberia Conduit PVC que condujera el cableado, por lo que
deberd se regateado el muro o ser colocado antes de la fundicidn de este elemento
estructural en el transcurso de la ubicacion del tubo de 1/2". También en este proceso se
ubicard y se colocard la caja octogonal en PVC incrustada en la pared.

e Colocarun adaptador en el extremo final del tubo antes de que entre en la caja de octogonal
de salida de la luminaria.

e Luego de que la parte minima del tubo haya entrado en el orificio de la caja octogonal,
enroscar la contratuerca del adaptador para evitar que el fubo se mueva.

e Luego de tener el tubo incrustado en la losa, se procede a cablear con una sonda para llevar
los cables necesarios de la caja del tablero de distribucidén hasta la caja octogonal de salida
para la luminaria.

e Para prevenir accidentes colocar cinta aislante sobre la punta de los cables mientras es
instalada la luminaria.
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e Instalar una tapa en PVC con un orificio en el centro para el paso del cableado.

e Identificar la polaridad de la luminaria para conocer la fase y el neutro de la luminaria hacia
el tablero de distribucién.

e Conectar el conductor neutro de la caja de los tacos (marcado con color blanco) al orificio
del neutro de la luminaria.

e Conectar el conductor fase del tablero de distribucién perteneciente a su respectivo circuito
(marcado con colores primarios).

e Rectificar que los conductores estén bien instalados y pelados en sus extremos.

e Conectar el paso de energia hacia el circuito o recinto donde estd ubicada la luminaria.

e Verificar con tester que las fases presenten flujo eléctrico.

e Fijarla luminaria a la pared.

e Probar que el botén del cortacircuitos al ser encendido genere electricidad y prenda la
[&dmpara.

4.17.TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e La actividad debe en todos los casos, cumplir con lo establecido en los planos generales de

diseno y con lo determinado en los anexos de diseno respectivos.

e Adicionalmente, se deberd cumplir con las exigencias generales y especificas sugeridas por el
interventor de obra, ademds de las establecidas con el respectivo contrato de la obra y
normatividad vigente aplicable.

e El cableado debe estar correctamente identificado por los colores usados para cada uno ya
sed la fase (marcado con colores primarios), el neutro (marcados con color blanco) y el polo
a tierra (marcado con color verde).

5. ENSAYOS A REALIZAR
Verificar en cada uno de las luminarias haya paso o presencia de energia.

6. MATERIALES
e Luminaria fipo wallpack xtor ébrl crosstour led 5000k
e Tubo pvc conduit de 1/2"
e Curva pvc conduit de 1/2"
e Alambre #12 awg thhn/thwn-2 90°c 600v
e Limpiador pvc 1/4 - conduit
e Soldadura pvc 1/4 - conduit
e Adaptador terminal pvc conduit de 1/2"
e Caja pvc octogonal 4"
¢ Cinta aislante 3/4" x 20m
e Marquilla pldstica de identificacion
e Elementos de fijacién
e Tapa pvc para caja 4"

7. EQUIPO
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e Herramienta menor.
e Andamio fubular.
8. DESPERDICIOS 9. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE Y RETILAP.
e Codigo eléctrico nacional NTC-2050.

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida serd por unidad (und) de luminaria tipo wallpack xtor ébrl crosstour led 5000k instalado y
entregado a satisfaccion del Interventor. El pago se hard a los precios unitarios establecidos en el
andlisis de precios unitarios del formulario de propuesta econdmica. El costo incluye.

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.
e Mano de obra.

e Desperdicios.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

12. OBRA INACEPTABLE

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

4.17.SUMINISTRO E INSTALACION LUMINARIA APLIQUE DE
1. iTEM No. EMERGENCIA ALENA 600L 90E 2LED CIRCULAR 2W (INCLUYE CAJA
PVC DE 4" x 2", RED 2#12 AWG DE COBRE THHN, TUBO CONDUIT
PVC 1/2" Y ACCESORIOS. Lmax=6.50m)

2. UNIDAD DE MEDIDA und - unidad

3. DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro e instalacién de los elementos necesarios para alistar un punto eléctrico
o energético que posteriormente llevara una luminaria aplique de emergencia alena 600l 90e 2led
circular 2w instalada. La salida para la luminaria constara de una longitud mdxima de 6.50ml de
tuberia concuit PVC 1/2" y 6.50ml de red 2#12 AWG de cobre THHN.

Todos los elementos a instalar deben cumplir con la norma RETIE Y RETILAP y de acuerdo a las
descripciones previamente indicadas en los planos eléctricos, en las especificaciones particulares y/o
definidas por la interventoria.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e Ubicar el lugar donde debe ir la Ildmpara incandescente.
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Revisar planos eléctricos.
Ubicar en los planos eléctricos la salida para la Idmpara.

Desconectar el paso de energia desde el cortacircuitos perteneciente a este circuito donde
se ubicard la salida de la luminaria apligue de emergencia alena 6001 90e 2led circular 2w.
Del tablero de distribucidén de los cortacircuito correspondiente a este circuito, se deriva el

cableado necesario para las diferentes luminarias. (Los cables necesarios son la fase y el neutro
RED 2#12 AWG DE COBRE THHN).

Desde de la ubicacién del tablero hasta la ubicacidén de la Idmpara es necesario llevar por
dentro de la pared y/o losa la tuberia Conduit PVC que condujera el cableado, por lo que
deberd se regateado el muro o ser colocado antes de la fundicidn de este elemento
estructural en el transcurso de la ubicacion del tubo de 1/2". También en este proceso se
ubicard y se colocard la caja octogonal en PVC incrustada en la pared.

Colocar un adaptador en el extremo final del tubo antes de que entre en la caja de octogonal
de salida de la luminaria.

Luego de que la parte minima del tubo haya entrado en el orificio de la caja octogonal,
enroscar la contratuerca del adaptador para evitar que el tubo se mueva.

Luego de tener el tubo incrustado en la losa, se procede a cablear con una sonda para llevar
los cables necesarios de la caja del tablero de distribucion hasta la caja octogonal de salida
para la luminaria.

Para prevenir accidentes colocar cinta aislante sobre la punta de los cables mientras es
instalada la luminaria.

Instalar una tapa en PYC con un orificio en el centro para el paso del cableado.

Identificar la polaridad de la luminaria para conocer la fase y el neutro de la luminaria hacia
el tablero de distribucion.

Conectar el conductor neutro de la caja de los facos (marcado con color blanco) al orificio
del neutro de la luminaria.

Conectar el conductor fase del tablero de distribucion perteneciente a su respectivo circuito
(marcado con colores primarios).

Rectificar que los conductores estén bien instalados y pelados en sus extremos.

Conectar el paso de energia hacia el circuito o recinto donde estd ubicada la luminaria.
Verificar con tester que las fases presenten flujo eléctrico.

Fijar la luminaria a la pared.

Probar que el botdn del cortacircuitos al ser encendido genere electricidad y prenda la
[dmpara.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

La actividad debe en todos los casos, cumplir con lo establecido en los planos generales de
diseno y con lo determinado en los anexos de diseno respectivos.

Adicionalmente, se deberd cumplir con las exigencias generales y especificas sugeridas por el
interventor de obra, ademds de las establecidas con el respectivo contrato de la obra vy
normatividad vigente aplicable.
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e El cableado debe estar correctamente identificado por los colores usados para cada uno ya
sed la fase (marcado con colores primarios), el neutro (marcados con color blanco) y el polo
a tierra (marcado con color verde).

6. ENSAYOS A REALIZAR
Verificar en cada uno de las luminarias haya paso o presencia de energia.

7. MATERIALES
e Emergencia alena 600l 90 e 185x50x108 sobreponer 2-bl 2w
e Tubo pvc conduit de 1/2"
e Curva pvc conduit de 1/2"
e Alambre #12 awg thhn/thwn-2 90°c 600v
e Limpiador pvc 1/4 - conduit
e Soldadura pvc 1/4 - conduit
e Adaptador terminal pvc conduit de 1/2"
e Caja pvc octogonal 4"
e Cinta aislante 3/4" x 20m
e Marquilla pldstica de identificacién
e Elementos de fijacion
e Tapa pvc para caja 4"

4.18.EQUIPO
e Herramienta menor.

e Andamio tubular.
8. DESPERDICIOS 9. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE Y RETILAP.
e Codigo eléctrico nacional NTC-2050.

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida serd por unidad (und) de luminaria aplique de emergencia alena 600l 90e 2led circular 2w
instalado y entregado a satisfaccién del Interventor. El pago se hard a los precios unitarios establecidos
en el andlisis de precios unitarios del formulario de propuesta econdmica. El costo incluye.

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.
¢ Mano de obra.

e Desperdicios.

e Transportes dentro y fuera de la obra.
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12. OBRA INACEPTABLE

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

4.18. SUMINISTRO E INSTALACION SALIDA DE EMERGENCIA 90E 90 E
1. iTEM No. 300x45x185 SOBREPONER 2W (INCLUYE CAJA PVC DE 4" x 2", RED
2#12 AWG DE COBRE THHN, TUBO CONDUIT PVC 1/2" Y
ACCESORIOS. Lmax=6.50m)
2. UNIDAD DE MEDIDA und - unidad

3. DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro e instalacion de los elementos necesarios para alistar un punto eléctrico
0 energético que posteriormente llevara una luminaria salida de emergencia 90e 90 e 300x45x185
sobreponer 2w instalada. La salida para la luminaria constara de una longitud mdéxima de 6.50ml de
tuberia conduit PVC 1/2" y 6.50ml de red 2#12 AWG de cobre THHN.

Todos los elementos a instalar deben cumplir con la norma RETIE Y RETILAP y de acuerdo a las
descripciones previamente indicadas en los planos eléctricos, en las especificaciones particulares y/o
definidas por la interventoria.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e Ubicar el lugar donde debe ir la Idmpara incandescente.
e Revisar planos eléctricos.
e Ubicar en los planos eléctricos la salida para la [dmpara.

e Desconectar el paso de energia desde el cortacircuitos perteneciente a este circuito donde
se ubicard la salida de la luminaria salida de emergencia 90e 90 e 300x45x185 sobreponer 2w.
e Del tablero de distribucién de los cortacircuitos correspondiente a este circuito, se deriva el

cableado necesario para las diferentes luminarias. (Los cables necesarios son la fase y el neutro
RED 2#12 AWG DE COBRE THHN).

e Desde de la ubicaciéon del tablero hasta la ubicacién de la Idmpara es necesario llevar por
dentro de la pared y/o losa la tuberia Conduit PVC que condujera el cableado, por lo que
deberd se regateado el muro o ser colocado antes de la fundicidn de este elemento
estructural en el transcurso de la ubicacion del tubo de 1/2". También en este proceso se
ubicard y se colocard la caja octogonal en PVC incrustada en la pared.

e Colocarun adaptador en el extremo final del tubo antes de que entre en la caja de octogonal
de salida de la luminaria.

e Luego de que la parte minima del tubo haya entrado en el orificio de la caja octogonal,
enroscar la contratuerca del adaptador para evitar que el tubo se mueva.

e Luego de tener el tubo incrustado en la losa, se procede a cablear con una sonda para llevar
los cables necesarios de la caja del tablero de distribucion hasta la caja octogonal de salida
para la luminaria.
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Para prevenir accidentes colocar cinta aislante sobre la punta de los cables mientras es

instalada la luminaria.

e Instalar una tapa en PVC con un orificio en el centro para el paso del cableado.

e Identificar la polaridad de la luminaria para conocer la fase y el neutro de la luminaria hacia
el tablero de distribucion.

e Conectar el conductor neutro de la caja de los tacos (marcado con color blanco) al orificio
del neutro de la luminaria.

e Conectar el conductor fase del tablero de distribucidn perteneciente a su respectivo circuito
(marcado con colores primarios).

e Rectificar que los conductores estén bien instalados y pelados en sus extremos.

e Conectar el paso de energia hacia el circuito o recinto donde estd ubicada la luminaria.

e Verificar con tester que las fases presenten flujo eléctrico.

e Fijarla luminaria a la pared.

e Probar que el botén del cortacircuitos al ser encendido genere electricidad y prenda la

[dmpara.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e La actividad debe en todos los casos, cumplir con lo establecido en los planos generales de
diseno y con lo determinado en los anexos de diseno respectivos.

e Adicionalmente, se deberd cumplir con las exigencias generales y especificas sugeridas por el
interventor de obra, ademds de las establecidas con el respectivo contrato de la obra y
normatividad vigente aplicable.

e El cableado debe estar correctamente identificado por los colores usados para cada uno ya
sea la fase (marcado con colores primarios), el neutro (marcados con color blanco) y el polo
a tierra (marcado con color verde).

6. ENSAYOS A REALIZAR
Verificar en cada uno de las luminarias haya paso o presencia de energia.

7. MATERIALES
¢ Salida de emergencia 90e 90 e 300x185x45 sobreponer 2w
e Tubo pvc conduit de 1/2"
e Curva pvc conduit de 1/2"
e Alambre #12 awg thhn/thwn-2 90°c 600v
e Limpiador pvc 1/4 - conduit
e Soldadura pvc 1/4 - conduit
e Adaptador terminal pvc conduit de 1/2"
e Caja pvc octogonal 4"
e Cinta aislante 3/4" x 20m
e Marquilla plastica de identificacion
e Elementos de fijacién
e Tapa pvc para caja 4"
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8. EQUIPO
e Herramienta menor.
e Andamio tubular
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE Y RETILAP.
e Cbdigo eléctrico nacional NTC-2050.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida serd por unidad (und) de salida de emergencia 90e 90 e 300x45x185 sobreponer 2w
instalado y entregado a satisfacciéon del Interventor. El pago se hard a los precios unitarios establecidos
en el andlisis de precios unitarios del formulario de propuesta econdmica. El costo incluye.

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.
e Mano de obra.

e Desperdicios.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucidn o a su terminacion, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

i 4.19. SUMINISTRO E INSTALACION BALASTO DE EMERGENCIA 240IEBH
1. ITEM No. 1BDE1300Lm 120-277V (INCLUYE RED 4#12 AWG DE COBRE THHN
Y ACCESORIOS)
2. UNIDAD DE MEDIDA und - unidad

3. DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro e instalacién de los elementos necesarios para alistar un punto eléctrico
o energético que posteriormente llevara suministro e instalaciéon de un balasto de emergencia 240iebh
1bde1300im 120-277v. La salida para este elemento constara de una longitud mdéxima de 1ml de red
4#12 AWG de cobre THHN y accesorios.

Todos los elementos a instalar deben cumplir con la norma RETIE Y RETILAP y de acuerdo a las
descripciones previamente indicadas en los planos eléctricos, en las especificaciones particulares y/o
definidas por la interventoria.
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4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Ubicar el lugar donde debe ir el balasto.
Revisar planos eléctricos.
Ubicar en los planos eléctricos la salida para la Iédmpara.

Desconectar el paso de energia desde el cortacircuitos perteneciente a este circuito donde
se ubicard la salida del balasto.
Identificar la polaridad del balasto para conocer la fase y el neutro.

Del circuito correspondiente de este elemento, se realiza la conexidn para su alimentaciéon y
se deriva el cableado hacia la luminaria que alimenta en caso de emergencia (Los cables
necesarios son la fase y el neutro RED 2#12 AWG DE COBRE THHN).

Rectificar que los conductores estén bien instalados y pelados en sus extremos.

Para prevenir accidentes colocar cinta aislante sobre las puntas de los cables donde se realizd
el empalme

Conectar el paso de energia hacia el circuito o recinto donde estd ubicada el balasto por un
tiempo minimo de 3horas para que carque este elemento.

Verificar con tester que las fases de entrada y salida del balasto presenten flujo eléctrico.

Fijar el balasto a la luminaria correspondiente.

Probar que el botdn del cortacircuitos al ser apago genere electricidad y prenda la Idmpara.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

La actividad debe en todos los casos, cumplir con lo establecido en los planos generales de
diseno y con lo determinado en los anexos de diseno respectivos.

Adicionalmente, se deberd cumplir con las exigencias generales y especificas sugeridas por el
interventor de obra, ademds de las establecidas con el respectivo contrato de la obra y
normatividad vigente aplicable.

El cableado debe estar correctamente identificado por los colores usados para cada uno ya
sea la fase (marcado con colores primarios), el neutro (marcados con color blanco) y el polo
a tierra (marcado con color verde).

6. ENSAYOS A REALIZAR
Verificar en cada uno de las luminarias haya paso o presencia de energia.

7. MATERIALES

Balasto de emergencia 240iebh 1bde1300im 120-277v

Alambre #12 AWG de cobre THHW. Fase (marcado con colores primarios) y neutro (marcados
con color blanco)

Terminales de cobre para ponchar.

Cinta aislante 3/4" x 20m tesa.

Elementos de fijacién

8. EQUIPO

Herramienta menor.
Andamio tubular.
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9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE Y RETILAP.
e Codigo eléctrico nacional NTC-2050.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida serd por unidad (und) de balasto de emergencia 240iebh 1bde1300im 120-277v instalado
y entregado a satisfaccion del Interventor. El pago se hard a los precios unitarios establecidos en el
andlisis de precios unitarios del formulario de propuesta econdmica. El costo incluye.

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.
e Mano de obra.

e Desperdicios.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

4.20.SUMINISTRO E INSTALACION SENSOR DE MOVIMIENTO
1. iTEM No. INFRARROJO 360° SOBREPONER TECHO (INCLUYE CAJA PVC
OCTOGONAL DE 4", RED 2#12 AWG DE COBRE THHN, TUBO
CONDUIT PVC 1/2" Y ACCESORIOS. Lmax=6.50m)

2. UNIDAD DE MEDIDA und - unidad

3. DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro e instalacion de los elementos necesarios para alistar un punto eléctrico
o energético que posteriormente llevara suministro e instalacién sensor de movimiento infrarrojo 360°
sobreponer techo instalado. La salida para la luminaria constara de una longitud mdéxima de 6.50ml
de tuberia concuit PVC 1/2" y 6.50ml de red 2#12 AWG de cobre THHN.

Todos los elementos a instalar deben cumplir con la norma RETIE Y RETILAP y de acuerdo a las
descripciones previamente indicadas en los planos eléctricos, en las especificaciones particulares y/o
definidas por la interventoria.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e Ubicar el lugar donde debe ir el sensor de movimiento.
e Revisar planos eléctricos.
e Ubicar en los planos eléctricos la salida para el sensor de movimiento.
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Desconectar el paso de energia desde el cortacircuitos perteneciente a este circuito donde
se ubicard la salida del sensor de movimiento infrarrojo 360° sobreponer techo.
Del tablero de distribucion de los cortacircuito correspondiente a este circuito, se deriva el

cableado necesario para los diferentes sensores de movimiento. (Los cables necesarios son la
fase y el neutro RED 2#12 AWG DE COBRE THHN).

Desde de la ubicacion del tablero hasta la ubicacion de la ldmpara es necesario llevar por
dentro de la losa la tuberia Conduit PVC que condujera el cableado, por lo que debe ser
colocado antes de la fundicion de este elemento estructural en el transcurso de la ubicacion
del tubo de 1/2". También en este proceso se ubicard y se colocara la caja octogonal en PVC
por lo que se deberd cortar la Idmina colaborante donde se instalara la caja para el paso del
cableado.

Colocar un adaptador en el extiremo final del tubo antes de que entre en la caja de octogonal
de salida de la luminaria.

Luego de gque la parte minima del tubo haya entrado en el orificio de la caja octogonal,
enroscar la contratuerca del adaptador para evitar que el tubo se mueva.

Luego de tener el tubo incrustado en la losa, se procede a cablear con una sonda para llevar
los cables necesarios de la caja del tablero de distribucion hasta la caja octogonal de salida
para la luminaria.

Para prevenir accidentes colocar cinta aislante sobre Ia punta de los cables mientras es
instalada la luminaria.

Instalar una tapa en PVC con un orificio en el centro para el paso del cableado.

El sensor PIR (por infrarrojos) dispone de dos bornes con cables de fase (marrdén y negro), uno
para alimentacion de corriente y ofro para salida hacia la Idmpara, y un borne neutro (color
azul).

Conectar la fase a la alimentacién del sensor y la fase saliente a la lampara.

Conectar el conductor neutro de la caja de los tacos (marcado con color blanco) al cable
de neutro del sensor.

Conectar el conductor fase al tablero de distribucion con su respectivo circuito.

Ajustar debidamente los tornillos o pisa cables del sensor verificando que los conductores estén
bien instalados y pelados en sus extremos.

Conectar el paso de energia hacia el circuito o recinto donde estd ubicada la luminaria e
interruptor.

Verificar con tester que las fases presenten flujo eléctrico.

Fijar el sensor al techo.

encender el botén del cortacircuitos del tablero de distribucién para comprobar su
funcionamiento, regular la orientacién del dispositivo, segun el alcance y situacion del espacio.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

La actividad debe en todos los casos, cumplir con lo establecido en los planos generales de
diseno y con lo determinado en los anexos de diseno respectivos.

Adicionalmente, se deberd cumplir con las exigencias generales y especificas sugeridas por el
interventor de obra, ademds de las establecidas con el respectivo contrato de la obra vy
normatividad vigente aplicable.
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e El cableado debe estar correctamente identificado por los colores usados para cada uno ya
sea la fase (marcado con colores primarios), el neutro (marcados con color blanco) y el polo
a tierra (marcado con color verde).

6. ENSAYOS A REALIZAR
Verificar en cada uno de los sensores haya paso o presencia de energia.

7. MATERIALES
e Sensor de movimiento infrarrojo 360° sobreponer techo
e Tubo pvc conduit de 1/2"
e Alambre #12 awg thhn/thwn-2 90°c 600v
e Limpiador pvc 1/4 - conduit
e Soldadura pvc 1/4 - conduit
e Adaptador terminal pvc conduit de 1/2"
e Caja pvc octogonal 4"
¢ Cinta aislante 3/4" x 20m
e Marquilla pldstica de identificacién
e Elementos de fijacién
e Tapa pvc para caja 4"

8. EQUIPO
e Herramienta menor.
e Andamio tubular
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE Y RETILAP.
e Codigo eléctrico nacional NTC-2050.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida serd por unidad (und) de Sensor de movimiento infrarrojo 360° sobreponer techo instalado
y entregado a satisfaccion del Interventor. El pago se hard a los precios unitarios establecidos en el
andlisis de precios unitarios del formulario de propuesta econdmica. El costo incluye.

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.
¢ Mano de obra.

e Desperdicios.

e Transportes dentro y fuera de la obra.
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13. OBRA INACEPTABLE

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

i 4.21, SUMINISTRO E INSTALACION INTERRUPTOR SENCILLO (INCLUYE
1. ITEM No. CAJA PVC DE 4" x 2", RED 2#12 AWG DE COBRE THHN, TUBO
CONDUIT PVC 1/2" Y ACCESORIOS. Lmax=6.50m))
2. UNIDAD DE MEDIDA und - unidad

3. DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro e instalacién de los elementos necesarios para alistar un punto eléctrico
0 energético que posteriormente llevara un interruptor sencillo instalado. La salida para la luminaria
constara de una longitud mdaxima de 6.50ml de tuberia concuit PVC 1/2" y 6.50ml de red 2#12 AWG
de cobre THHN.

Todos los elementos a instalar deben cumplir con la norma RETIE Y RETILAP y de acuerdo a las
descripciones previamente indicadas en los planos eléctricos, en las especificaciones particulares y/o
definidas por la interventoria.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Ubicar el lugar donde debe ir el interruptor.

e Revisar planos eléctricos.

e Ubicar en los planos eléctricos la salida para el interruptor.

e De la salida de la luminaria a la salida del interruptor, se realizard el tendido eléctrico sobre
tuberia Conduit PVC dentro de la losa o pared. La tuberia serd de 1/2" para la instalacion del
cableado necesario para esta acometida. (Ver las recomendaciones del numeral 2.4)

e Desconectar el paso de energia del circuito o recinto donde se ubicard el interruptor.

e Verificar que los cables estén dentro de la tuberia y estén saliendo por la caja del interruptor.

e Verificar que no halla paso de energia tocando los cables pelados con el tester.

e Identificar la polaridad del interruptor para conocer la fase del interruptor vy la fase de la
luminaria que prenderd y apagard el interruptor.

e Conectar el conductor fase del tablero de distribucién (marcado con colores primarios) al
orificio de la fase del interruptor.

e Conectar el conductor fase de la luminaria (marcado con colores primarios) al orificio de la
fase de la bombilla en el interruptor.

e Posteriormente el conductor neutro de la lampard estard conectado al tablero de distribucion
de la zona.

e Ajustar debidamente los tornillos o pisa cables del interruptor para el paso correcto del flujo
eléctrico.

e Rectificar que los conductores estén bien instalados y pelados en sus extremos.

e Colocar ala pared el soporte del interruptor para luego fijar el cuerpo de este ala caja.

e Colocarlos tornillos de fijacion del chasis a la caja.

e Con presidn colocar la tapa del interruptor.
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e Conectar el paso de energia hacia la zona donde estd ubicada el interruptor.
e Probar que el botdén delinterruptor al ser encendido genere electricidad y prenda la luminaria.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e La actividad debe en todos los casos, cumplir con lo establecido en los planos generales de
diseno y con lo determinado en los anexos de diseno respectivos.

e Adicionalmente, se deberd cumplir con las exigencias generales y especificas sugeridas por el
interventor de obra, ademds de las establecidas con el respectivo contrato de la obra vy
normatividad vigente aplicable.

e El cableado debe estar correctamente identificado por los colores usados para cada uno ya
sea la fase (marcado con colores primarios), el neutro (marcados con color blanco) y el polo
a tierra (marcado con color verde).

6. ENSAYOS A REALIZAR
Verificar que al encender el interruptor hay paso o presencia de energia.

7. MATERIALES
e Inferruptor sencillo 10ax 250v
e Tubo pvc conduit de 1/2"
e Curva pvc conduit de 1/2"
e Alambre #12 awg thhn/thwn-2 90°c 600v
e Limpiador pvc 1/4 - conduit
e Soldadura pvc 1/4 - conduit
e Adaptador terminal pvc conduit de 1/2"
e Cajapvc4'x2"
e Cinta aislante 3/4" x 20m
e  Marquilla pldstica de identificacién
e Elementos de fijacién

8. EQUIPO
e Herramienta menor.
e Andamio fubular.
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE Y RETILAP.
e Codigo eléctrico nacional NTC-2050.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION
FONDO DE CONSTRUCCIONES - UDENAR
95



Versién No.: 1
UNIVERSIDAD DE | cONSTRUCCION BLOQUE UNO SECTOR SUR UNIVERSIDAD DE [ 5122

NARINO NARINO - TOROBAJO 28/11/2018

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA FASE EDIFICIO 2 BLOQUE 1 SECTOR SUR UNIVERSIDAD
DE NARINO SEDE TOROBAJO

La medida serd por unidad (und) de interruptor sencillo instalado y entregado a satisfaccion del
Interventor. El pago se hard a los precios unitarios establecidos en el andlisis de precios unitarios del
formulario de propuesta econdmica. El costo incluye.

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.
e Mano de obra.

e Desperdicios.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucidén o a su terminacion, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

i 4.22. SUMINISTRO E INSTALACION INTERRUPTOR DOBLE (INCLUYE CAJA
1. ITEM No. PVC DE 4" x 2", RED 3#12 AWG DE COBRE THHN, TUBO CONDUIT
PVC 1/2" Y ACCESORIOS. Lmax=6.50m)
2. UNIDAD DE MEDIDA und - unidad

3. DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro e instalacion de los elementos necesarios para alistar un punto eléctrico
o energético que posteriormente llevara un interruptor doble instalado. La salida para la luminaria
constara de una longitud mdxima de 6.50ml de tuberia concuit PVC 1/2" y 6.50ml de red 2#12 AWG
de cobre THHN.

Todos los elementos a instalar deben cumplir con la norma RETIE Y RETILAP y de acuerdo a las
descripciones previamente indicadas en los planos eléctricos, en las especificaciones particulares y/o
definidas por la interventoria.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Ubicar el lugar donde debe ir el interruptor.

e Revisar planos eléctricos.

e Ubicar en los planos eléctricos la salida para el interruptor.

e De la salida de la luminaria a la salida del interruptor, se realizard el tendido eléctrico sobre
tuberia Conduit PVC dentro de la losa o pared. La tuberia serd de 1/2" para la instalacion del
cableado necesario para esta acometida. (Ver las recomendaciones del numeral 2.4)

e Desconectar el paso de energia del circuito o recinto donde se ubicard el interruptor.

e Desconectar el paso de energia del circuito o recinto donde se ubicard el interruptor.

e Verificar que los cables estén dentro de la tuberia y estén saliendo por la caja del interruptor.

e Verificar que no halla paso de energia tocando los cables pelados con el tester.

e Identificar la polaridad del interruptor para conocer la fase del interruptor y la fase de las
luminarias que prenderd y apagard el interruptor doble.
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e Conectar el conductor fase del tablero de distribucién (marcado con colores primarios) al
orificio de la fase del interruptor.

e Conectar el conductor fase de las luminarias (marcado con colores primarios) al orificio de la
fase de la bombilla en el interruptor.

e Posteriormente el conductor neutro de las lampards estard conectado al tablero de
distribuciéon de la zona.

e Ajustar debidamente los tornillos o pisa cables del interruptor para el paso correcto del flujo
eléctrico.

e Rectificar que los conductores estén bien instalados y pelados en sus extremos.

e Colocar ala pared el soporte del interruptor para luego fijar el cuerpo de este ala caja.

e Colocarlos tornillos de fijacion del chasis a la caja.

e Con presidn colocar la tapa del interruptor.

e Conectar el paso de energia hacia la zona donde estd ubicada el interruptor.

e Probar que el botdn del interruptor al ser encendido genere electricidad y prendan las
luminarias.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e La actividad debe en todos los casos, cumplir con lo establecido en los planos generales de
diseno y con lo determinado en los anexos de diseno respectivos.

e Adicionalmente, se deberd cumplir con las exigencias generales y especificas sugeridas por el
interventor de obra, ademds de las establecidas con el respectivo contrato de la obra y
normatividad vigente aplicable.

e El cableado debe estar correctamente identificado por los colores usados para cada uno ya
sea la fase (marcado con colores primarios), el neutro (marcados con color blanco) y el polo
a tierra (marcado con color verde).

6. ENSAYOS A REALIZAR
Verificar que al encender el interruptor haya paso o presencia de energia.

7. MATERIALES
e Interruptor doble 10ax 250v
e Tubo pvc conduit de 1/2"
e Curva pvc conduit de 1/2"
e Alambre #12 awg thhn/thwn-2 90°c 600v
e Limpiador pvc 1/4 - conduit
e Soldadura pvc 1/4 - conduit
e Adaptador terminal pvc conduit de 1/2"
e Cajapvc4'x2"
e Cinta aislante 3/4" x 20m
e Marquilla pldstica de identificacion
e Elementos de fijacién
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8. EQUIPO
e Herramienta menor.
e Andamio tubular.

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE Y RETILAP.
e Codigo eléctrico nacional NTC-2050.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida serd por unidad (und) de interruptor doble instalado y entregado a satisfacciéon del
Interventor. El pago se hard a los precios unitarios establecidos en el andlisis de precios unitarios del
formulario de propuesta econdmica. El costo incluye.

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.
e Mano de obra.

e Desperdicios.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucidén o a su terminacion, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

1. iTEM No. 4 4.23. SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMACORRIENTE MONOFASICO
DOBLE CON POLO A TIERRA (2P+T) 15A, 127V (INCLUYE CAJA PVC
DE 2"x4", RED 3#12 AWG DE COBRE THHN, TUBO CONDUIT PVC
1/2" Y ACCESORIOS. Lmax=3m)

2. UNIDAD DE MEDIDA und - unidad

3. DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro e instalacién de los elementos necesarios para alistar un punto eléctrico
o energético que posteriormente llevara una toma corriente instalada. La salida para el tomacorriente
constara de una longitud mdxima de 3.00ml de tuberia concuit PVC 1/2" y 3.00ml de red 3#12 AWG
de cobre THHN.

Todos los elementos a instalar deben cumplir con la norma RETIE Y RETILAP y de acuerdo a las
descripciones previamente indicadas en los planos arquitectdnicos, en las especificaciones
particulares o definidas por la interventoria.
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4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Ubicar el lugar donde debe ir él toma eléctrica.

e Revisar planos eléctricos.

e Ubicar en los planos eléctricos la salida para él toma corriente.

e Desconectar el paso de luz del circuito donde se ubicard él toma corriente.

e Verificar que los cables estén dentro de la tuberia y estén saliendo por la caja de la toma
corriente.

e Identificarla polaridad de la toma corriente para conocer el neutro y la fase y asi conectar los
cables debidamente.

e Conectar los conductores de fase (marcado con colores primarios) al orificio de la fase del
toma corriente.

e Conectarlos conductores de neutro (marcado con color blanco) al orificio del neutro del toma
corriente.

e Conectar el polo tierra (marcado con color verde o cable desnudo) al orificio de polo a tierra
del toma corriente.

e Ajustar debidamente los fornillos o pisa cables de la toma para el paso correcto del flujo
eléctrico.

e Rectificar que los conductores estén bien instalados y pelados en sus extremos.

e Colocarala pared el soporte de la toma corriente para luego fijar el cuerpo de esta ala cagja.

e Colocarlos tornillos de fijacion del chasis a la caja.

e Con presidn colocar la tapa de la toma eléctrica.

e Conectar el paso de luz hacia la casa o recinto donde estd ubicado él toma corriente.

e Probar en la toma corriente que haya paso o presencia de energia.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e La actividad debe en todos los casos, cumplir con lo establecido en los planos generales de
diseno y con lo determinado en los anexos de diseno respectivos.

e Adicionalmente, se deberd cumplir con las exigencias generales y especificas sugeridas por el
interventor de obra, ademds de las establecidas con el respectivo contrato de la obra y
normatividad vigente aplicable.

e El cableado debe estar correctamente identificado por los colores usados para cada uno ya
sed la fase (marcado con colores primarios), el neutro (marcados con color blanco) y el polo
a tierra (marcado con color verde).

6. ENSAYOS A REALIZAR
Verificar en cada uno de los tomacorrientes haya paso o presencia de energia.

7. MATERIALES
e Tomacorriente monofdsico doble con polo a tierra (2p+t) 15a, 127v color blanco
e Tubo pvc conduit de 1/2"
e Curva pvc conduit de 1/2"
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e Alambre #12 awg thhn/thwn-2 90°c 600v
e Limpiador pvc 1/4 - conduit

e Soldadura pvc 1/4 - conduit

e Adaptador terminal pvc conduit de 1/2"
e Cajapvc4'x2"

¢ Cinta aislante 3/4" x 20m

e Marquilla pldstica de identificacién

e Elementos de fijacion

8. EQUIPO
e Herramienta menor.
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE Y RETILAP.
e Codigo eléctrico nacional NTC-2050.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida serd por unidad (und) de tomacorriente monofdsico doble con polo a tierra instalado vy
entregado a satisfaccion del Interventor. El pago se hard a los precios unitarios establecidos en el
andlisis de precios unitarios del formulario de propuesta econdmica. El costo incluye.

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.
e Mano de obra.

e Desperdicios.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

4.24. SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMACORRIENTE DOBLE 2P+T Y
1. iTEM No. PROTECCION DE FALLA A TIERRA GFCI 20A, 127V (INCLUYE CAJA
PVC DE 2"x4", RED 3#12 AWG DE COBRE THHN, TUBO CONDUIT
PVC 1/2" Y ACCESORIOS. Lmax=3m)

2. UNIDAD DE MEDIDA und - unidad

3. DESCRIPCION
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Este item se refiere al suministro e instalacion de los elementos necesarios para alistar un punto eléctrico
O energético que posteriormente llevara una toma corriente GFCI instalada. La salida para el
tomacorriente constara de una longitud mdxima de 3.00ml de tuberia concuit PVC 1/2" y 3.00ml de
red 3#12 AWG de cobre THHN.

Todos los elementos a instalar deben cumplir con la norma RETIE Y RETILAP y de acuerdo a las
descripciones previaomente indicadas en los planos arquitectdnicos, en las especificaciones
particulares o definidas por la interventoria.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Ubicar el lugar donde debe ir él toma eléctrica.

Revisar planos eléctricos.

Ubicar en los planos eléctricos la salida para él toma corriente GFCI.

Desconectar el paso de luz del circuito donde se ubicard él toma corriente GFCI.

Verificar que los cables estén dentro de la tuberia y estén saliendo por la caja de la toma
corriente.

Identificar la polaridad de la toma corriente para conocer el neutro y la fase y asi conectar los
cables debidamente.

Conectar los conductores de fase (marcado con colores primarios) al orificio de la fase del
toma corriente.

Conectarlos conductores de neutro (marcado con color blanco) al orificio del neutro del toma
corriente.

Conectar el polo tierra (marcado con color verde o cable desnudo) al orificio de polo a tierra
del toma corriente.

Ajustar debidamente los tornillos o pisa cables de la toma para el paso correcto del flujo
eléctrico.

Rectificar que los conductores estén bien instalados y pelados en sus extremos.

Colocar ala pared el soporte de la toma corriente para luego fijar el cuerpo de esta ala caja.
Colocar los tornillos de fijacién del chasis a la caja.

Con presion colocar la tapa de la toma eléctrica.

Conectar el paso de luz hacia la casa o recinto donde estd ubicado él toma corriente.
Probar en la toma corriente que haya paso o presencia de energia.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

La actividad debe en todos los casos, cumplir con lo establecido en los planos generales de
diseno y con lo determinado en los anexos de diseno respectivos.

Adicionalmente, se deberd cumplir con las exigencias generales y especificas sugeridas por el
interventor de obra, ademds de las establecidas con el respectivo contrato de la obra vy
normatividad vigente aplicable.

El cableado debe estar correctamente identificado por los colores usados para cada uno ya
sea la fase (marcado con colores primarios), el neutro (marcados con color blanco) y el polo
a tierra (marcado con color verde).
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6. ENSAYOS A REALIZAR
Verificar en cada uno de los tomacorrientes haya paso o presencia de energia.

7. MATERIALES
e Tomacorriente doble 2p+t y proteccion de falla a tierra gfci 20a, 127v
e Tubo pvc conduit de 1/2"
e Curva pvc conduit de 1/2"
e Alambre #12 awg thhn/thwn-2 90°c 600v
e Limpiador pvc 1/4 - conduit
e Soldadura pvc 1/4 - conduit
e Adaptador terminal pvc conduit de 1/2"
e Cajapvc4'x2"
e Cinta aislante 3/4" x 20m
e Marquilla pldstica de identificacién
e Elementos de fijacion

8. EQUIPO
e Herramienta menor.
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE Y RETILAP.
e Cbdigo eléctrico nacional NTC-2050.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida serd por unidad (und) de tomacorriente monofdsico doble con polo a tierra GFCl instalado
y entregado a satisfaccion del Interventor. El pago se hard a los precios unitarios establecidos en el
andlisis de precios unitarios del formulario de propuesta econdmica. El costo incluye.

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.
¢ Mano de obra.

e Desperdicios.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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5.

RECOMENDACIONES.

Si durante la ejecucion de los trabajos se hace necesario realizar modificaciones que afecten el
proyecto original, éstas deben ser presentadas por el contratista ala supervisidn y/o interventoria.
Una vez que se han aprobado y realizado los cambios solicitados, deben incorporarse en el plano
general de la instalacién proyectada.

Los empates o uniones eléctricas deben ser firmes, recubiertos con cinta aislante. No utilizar
esparadrapo o cinta fransparente

Debe revisar periddicamente las instalaciones eléctricas para detectar a tiempo conexiones en
mal estado en interruptores, fomacorrientes o cortacircuitos defectuosos.

Debe desconectar cualquier artefacto antes de limpiarlo y nunca lo ponga en contacto con el
agua.

Bajo ninguna circunstancia usar equipo eléctrico si no estd conectado a tierra, o cuando el
personal este mojado.
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CAPITULO 5. INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

5.01. SUMINISTRO E INSTALACION RED SANITARIA EN PVC 4" (INCLUYE
ACCESORIOS Y ELEMENTOS DE FIJACION)

5.02. SUMINISTRO E INSTALACION RED SANITARIA EN PVC 3" (INCLUYE
ACCESORIOS Y ELEMENTOS DE FIJACION)

5.03. SUMINISTRO E INSTALACION RED SANITARIA EN PVC 2" (INCLUYE
ACCESORIOS Y ELEMENTOS DE FIJACION)

5.04.SUMINISTRO E INSTALACION PUNTO SANITARIO EN PVC 4"
(Lmax=1m, INCLUYE ACCESORIOS Y DE ELEMENTOS DE FIJACION)

5.05.SUMINISTRO E INSTALACION PUNTO SANITARIO EN PVC 2"
(Lmax=1m, INCLUYE ACCESORIOS Y DE ELEMENTOS DE FIJACION)

5.06. SUMINISTRO E INSTALACION PUNTO SANITARIO SIFON DE PISO EN
PVC 3" (Lmax=1m, INCLUYE ACCESORIOS Y DE ELEMENTOS DE
FIJACION)

5.07.SUMINISTRO E INSTALACION PUNTO SANITARIO SIFON PISO EN
PVC 2" (Lmax=1m, INCLUYE ACCESORIOS Y DE ELEMENTOS DE
FIJACION)

2. UNIDAD DE MEDIDA segln item

1. ITEM No

3. DESCRIPCION

Suministro e instalacion de la red de desagles de aguas sanitarias y aguas lluvias en los didmetros
especificados para cada item, siguiendo las indicaciones y especificaciones contenidas en los Planos
Hidrosanitarios del Proyecto.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar planos arquitecténicos y verificar localizacién de aparatos sanitarios.

Consultar planos hidrosanitarios e identificar frazado de redes.

Verificar y replantear medidas finales en obra antes de ejecucion.

Verificar lotes de fabricacion para garantizar la calidad de los materiales utilizados.

Estudiar y determinar niveles y pendientes.

Cortar el tubo en las dimensiones requeridas y retirar rebabas resultantes del corte.

Verificar el acoplamiento del tubo con los accesorios.

Limpiar el extremo del tubo y la campana del accesorio con limpiador removedor antes de

aplicarse la soldadura aunque las superficies se encuentren aparentemente limpias.

e Revisar que la soldadura a utilizar no este geledificada, endurecida o mezclada con alguno
solvente. En cualquiera de estos casos la soladura debe desecharse y usar una en condiciones
Sptimas.

e Aplicarla soldadura uniformemente al tubo y accesorio, € inmediatamente insertar el tubo en
el accesorio y girar 1/4 de vuelta sosteniendo la unién por unos 30 segundos aprox.

e Comprobar que se forme un corddn uniforme de soldadura en la parte externa de la junta
tubo-accesorio para garantizar la correcta aplicacion.

e Anclar las tuberias colgantes mediante el uso de abrazaderas fijas o corredizas, segin
corresponda.

e Prever para la tuberia subterrdnea en zonas vehiculares como minimo una profundidad de 60
centimetros a la clave. En zonas peatonales podrd reducirse a 30 centimetros.

e Cubrir el fondo de la zanja con una cama de recebo de 10 centimetros de espesor y dejar

completamente liso y regular para evitar flexiones de la tuberia.
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e Verificar que el relleno de la zanja esté libre de rocas y objetos punzantes, evitdndose rellenar
con arena y otros materiales que no permitan una buena compactacion.

e Redlizar la prueba del ramal después de 24 horas de efectuada la soldadura de las uniones.

e Seguir las recomendaciones que aparecen en los catdlogos de los fabricantes.

e Verificar niveles, alineamientos y pendientes para aceptacién.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e Cumplir con las tolerancias incluidas en el manual del fabricante.
e Error mdximo permitido en la pendiente de desagUe 0.001m.
e No se admiten variaciones en los didmetros especificados por el diseshador, a menos que se
presente el soporte técnico correspondiente y éste cuente con la aprobacidén de interventoria.

6. ENSAYOS A REALIZAR
e Limpieza.
e Inspeccidn visual: Verificacion de alineamientos y ausencia de obstrucciones.
e Prueba de estanqueidad vy flujo: Se realizard el correspondiente procedimiento de acuerdo a
la Norma Técnica Colombiana NTC 1500, numerales 8.12.1 y 8.12.2, respectivamente.

7. MATERIALES

Soporte abrazadera tipo pera 4"
Accesorios instalaciones sanitarias 4"
Tuberia PVC sanitaria 4"

Soldadura PYC x 1/4 galdn
Limpiador PVC x 1/4 galén

Soporte abrazadera tipo pera 3"
Accesorios instalaciones sanitarias 3"
Tuberia PVC sanitaria 3"

Soporte abrazadera tipo pera 2"
Accesorios instalaciones sanitarias 2"
Tuberia PVC sanitaria 2"

Codo 90 cxc PVC sanitaria 4"

Tapdn de prueba PVC sanitaria 4"
Tuberia PVC sanitaria 4"

Codo 90 cxc PVC sanitaria 2"

Tapdn de prueba PVC sanitaria 2"
Tuberia PVC sanitaria 2"

Codo sifén PVC sanitaria 3"

Rejilla sifén concéntrico 4"x3"
Tuberia PVC sanitaria 3"

Codo sifén PVC sanitaria 2"

Rejilla sifén concéntrico 3"'x2"
Tuberia PVC sanitaria 2"

8. EQUIPO
e Herramienta menor
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9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

e Norma técnica colombiana, NTC 1087, tubos de policloruro de vinilo (PVC), rigido para uso
sanitario, aguas lluvias y ventilacion.

e Norma técnica colombiana, NTC 1500 Coédigo Colombiano de Fontaneria - tercera
actualizacion

e Norma técnica colombiana, NTC 1341, accesorios de policloruro de vinilo (PVC), rigido para
tuberia sanitaria, aguas lluvias y ventilacién.

e ASTM D 2665-82, para tuberias y accesorios sanitarios.

e (S 272-65, para tuberias y accesorios sanitarios.

e Norma técnica colombiana, NTC 576 para soldadura.

e Normas y recomendaciones del fabricante correspondiente a las uniones entre elementos y
para la aplicacion de la soldadura de los mismos.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard segin la medida especificada para cada item debidamente instalado vy
aceptado por la interventoria previa verificacion de los resultados de los ensayos y del cumplimiento
de las tolerancias para aceptacion.

La medida serd el resultado de cdlculos efectuados sobre planos hidrosanitarios record. No se medirdn
y por tanto no se pagardn cambios no aprobados. El precio unitario al que se pagard serd el
consignado en el contrato. El costo incluye:

Materiales descritos en el numeral 7.
Equipos descritos en el numeral 8.
Mano de obra.

Transporte dentro y fuera de la obra.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas
a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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5.08. SUMINISTRO E INSTALACION RED HIDRAULICA EN PVC RDE 21 2"
(INCLUYE ACCESORIOS Y ELEMENTOS DE FIJACION)

5.09. SUMINISTRO E INSTALACION RED HIDRAULICA EN PVC RDE 21 1-
1/4" (INCLUYE ACCESORIOS Y ELEMENTOS DE FIJACION)

5.10. SUMINISTRO E INSTALACION RED HIDRAULICA EN PVC RDE 21 1"
(INCLUYE ACCESORIOS Y ELEMENTOS DE FIJACION)

5.11. SUMINISTRO E INSTALACION RED HIDRAULICA EN PVC RDE 21 3/4"
(INCLUYE ACCESORIOS Y ELEMENTOS DE FIJACION)

5.12. SUMINISTRO E INSTALACION RED HIDRAULICA EN PVC RDE 13.5

1. ITEM No 1/2" (INCLUYE ACCESORIOS Y ELEMENTOS DE FIJACION)

5.13.SUMINISTRO E INSTALACION PUNTO HIDRAULICO 1 1/2
(Lmax=1,50m, INCLUYE ACCESORIOS, NIPLE HG PARA CAMARA
DE AIRE Y DE ELEMENTOS DE FIJACION)

5.14.SUMINISTRO E INSTALACION PUNTO HIDRAULICO 1 1/4
(Lmax=1,50m, INCLUYE ACCESORIOS, NIPLE HG PARA CAMARA
DE AIRE Y DE ELEMENTOS DE FIJACION)

5.15.SUMINISTRO E INSTALACION PUNTO HIDRAULICO 1/2
(Lmax=1,50m, INCLUYE ACCESORIOS, NIPLE HG PARA CAMARA
DE AIRE Y DE ELEMENTOS DE FIJACION)

2. UNIDAD DE MEDIDA seguln item

3. DESCRIPCION

Suministro e instalacion de la red hidrdulicas en los didmetros especificados para cada item, siguiendo
las indicaciones y especificaciones contenidas en los Planos Hidrosanitarios del Proyecto.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar planos arquitecténicos y verificar localizacién de aparatos sanitarios.

Consultar planos hidrosanitarios e identificar frazado de redes.

Verificar y replantear medidas finales en obra antes de ejecucion.

Verificar lotes de fabricacion para garantizar la calidad de los materiales utilizados.

Estudiar y determinar niveles.

Cortar el tubo en las dimensiones requeridas y retirar rebabas resultantes del corte.

Verificar el acoplamiento del tubo con los accesorios.

Limpiar el extremo del tubo y la campana del accesorio con limpiador removedor antes de

aplicarse la soldadura aunque las superficies se encuentren aparentemente limpias.

e Revisar que la soldadura a utilizar no este geledificada, endurecida o mezclada con alguno
solvente. En cualquiera de estos casos la soladura debe desecharse y usar una en condiciones
Sptimas.

e Aplicarla soldadura uniformemente al tubo y accesorio, € inmediatamente insertar el tubo en
el accesorio y girar 1/4 de vuelta sosteniendo la unién por unos 30 segundos aprox.

e Comprobar que se forme un corddn uniforme de soldadura en la parte externa de la junta
tubo-accesorio para garantizar la correcta aplicacion.

e Anclar las tuberias colgantes mediante el uso de abrazaderas fijas o corredizas, segin
corresponda.

e Prever para la tuberia subterrdnea en zonas vehiculares como minimo una profundidad de 60
centimetros a la clave. En zonas peatonales podrd reducirse a 30 centimetros.

e Cubrir el fondo de la zanja con una cama de recebo de 10 centimetros de espesor y dejar

completamente liso y regular para evitar flexiones de la tuberia.
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e Verificar que el relleno de la zanja esté libre de rocas y objetos punzantes, evitdndose rellenar
con arena y otros materiales que no permitan una buena compactacion.

e Redlizarla prueba alas tuberias después de 24 horas de efectuada la soldadura de las uniones.

e Seguir las recomendaciones que aparecen en los catdlogos de los fabricantes.

e Verificar niveles, alineamientos y pendientes para aceptacion.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e Cumplir con las tolerancias incluidas en el manual del fabricante.
e No se admiten variaciones en los didmetros especificados por el disenador, a menos que se
presente el soporte técnico correspondiente y éste cuente con la aprobacion de interventoria.

6. ENSAYOS A REALIZAR
e Prueba hidrostdtica.
e Prueba de hermeticidad.
e Limpiezay desinfeccion.
e Inspeccidn visual: Verificacién de alineamientos y ausencia de obstrucciones.

7. MATERIALES

accesorios instalaciones hidrdulicas 2"
tuberia PVC presion 2" RDE 21

accesorios instalaciones hidrdulicas 1 1/4"
tuberia PVC presion 1 1/4" RDE 21
accesorios instalaciones hidrdulicas 1"
tuberia PVC presion 1" RDE 21

elementos de fijacién

accesorios instalaciones hidrdulicas 3/4"
tuberia PVC presidn 3/4" RDE 21
accesorios instalaciones hidrdulicas 1/2"
tuberia PVC presién 1/2" RDE 13.5

codo 90 PVC presién 1 1/2"

tapodn soldado PVC presion 1 1/2"

tuberia PVC presion 1 1/2" RDE 21
niple hg I=0.30m 1 1/2"

codo 90 PVC presién 1 1/4"
tapdn soldado PVC presién 1 1/4
tuberia PVC presion 1 1/4" RDE 21
niple hg 1=0.30m 1 1/4"

codo 90 PVC presién 1/2"

tapdn roscado PVC presion 1/2"
tuberia PVC presion 1/2" RDE 13.5
niple hg 1=0.30m 1/2"

soldadura PVC x 1/4 galdén
limpiador PVC x 1/4 galdén

8. EQUIPO
e Herramienta menor
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9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Norma NTC 382, Tubos de policloruro de vinilo (PVC), clasificados segun la presién (Serie RDE).
e Norma 5786 para soldadura.
e Norma técnica colombiana, NTC 1500 Coédigo Colombiano de Fontaneria - tercera

actualizacién.
¢ Normas y recomendaciones del fabricante correspondiente a las uniones entre elementos y

para la aplicacion de la soldadura de los mismos.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard segiun la medida especificada para cada item debidamente instalado y
aceptado por la interventoria previa verificacion de los resultados de los ensayos y del cumplimiento
de las tolerancias para aceptacion.

La medida serd el resultado de cdlculos efectuados sobre planos hidrosanitarios record. No se medirdin
y por tanto no se pagardn cambios no aprobados. El precio unitario al que se pagard serd el
consignado en el contrato.

El costo incluye:
e Materiales descritos en el numeral 7.
e Equipos descritos en el numeral 8.
e Mano de obra.
e Transporte dentro y fuera de la obra.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas
a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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5.16. SUMINISTRO E INSTALACION LLAVE DE PASO PVC 2" (INCLUYE
ACCESORIOS)

5.17.SUMINISTRO E INSTALACION LLAVE DE PASO PVC 1" (INCLUYE
ACCESORIOS Y ELEMENTOS DE FIJACION)

1. [TEM No 5.18. SUMINISTRO E INSTALACION LLAVE DE PASO PVC 3/4" (INCLUYE
ACCESORIOS Y ELEMENTOS DE FIJACIéN)
5.19. SUMINISTRO E INSTALACION LLAVE DE PASO PVC 1/2" (INCLUYE
ACCESORIOS Y ELEMENTOS DE FIJACIéN)
2. UNIDAD DE MEDIDA seguln item

3. DESCRIPCION

Suministro e instalacién de llave de paso (vdlvula de bola) en PVC unidn lisa en los didmetros
especificados para cada item, siguiendo las indicaciones y especificaciones contenidas en los Planos
Hidrosanitarios del Proyecto.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar planos hidrosanitarios e identificar la localizacion en el frazado de redes.

Verificar y replantear medidas finales en obra antes de ejecucion.

Estudiar y determinar alturas de instalacion.

Medir la longitud que ocupara el registro con sus respectivos adaptadores sobre el tubo donde

debe ir esté instalado.

Cortar el tubo en las dimensiones requeridas y retirar rebabas resultantes del corte.

e Verificar el acoplamiento del tubo con la llave.

e Limpiar el extremo del tubo y la llave con limpiador removedor antes de aplicarse la soldadura
aunqgue las superficies se encuentren aparentemente limpias.

e Revisar que la soldadura a utilizar no este geledificada, endurecida o mezclada con alguno
solvente. En cualquiera de estos casos la soladura debe desecharse y usar una en condiciones
Sptimas.

e Aplicar la soldadura uniformemente al tubo vy llave, e inmediatamente insertar el tubo en el
accesorio y girar 1/4 de vuelta sosteniendo la unidn por unos 30 segundos Aprox.

e Comprobar gue se forme un corddén uniforme de soldadura en la parte externa de la junta

tubo-accesorio para garantizar la correcta aplicacion.

Realizar la prueba a las tuberias después de 24 horas de efectuada la soldadura de las uniones.

Seguir las recomendaciones que aparecen en los catdlogos de los fabricantes.

Instalar tapa de registro pldstica.

Verificar alturas de instalacién y soldadura para aceptacion.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e Cumplir con las tolerancias incluidas en el manual del fabricante.

e No se admiten variaciones en los didmetros especificados por el diseshador, a menos que se
presente el soporte técnico correspondiente y éste cuente con la aprobacion de interventoria.

e Todas las conexiones vdlvula-tuberia debe hacerse con soldadura.

6. ENSAYOS A REALIZAR
e Prueba hidrostdtica.
e Prueba de hermeticidad.
e Llimpieza y desinfeccién.
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e Inspeccidn visual: Verificacién de alineamientos y ausencia de obstrucciones.

7. MATERIALES

elementos de fijacién
codo 90 PVC presidén 2"
valvula de bola 2"

tapa registro 15x15cm 505
soldadura PVC x 1/4 galdn
limpiador PVC x 1/4 galén
codo 90 PVC presion 1"
vdlvula de bola 1"

codo 90 PVC presién 3/4"
vdlvula de bola 3/4"
codo 90 PVC presidn 1/2"
vdlvula de bola 1/2"

8. EQUIPO
e Herramienta menor

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA

Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

e Norma NTC 1644 para accesorios de suministro en fontaneria.

e Norma NTC 1339 para accesorios de poli (cloruro de vinilo) PVC schedule 40.

e Norma 5786 para soldadura.

e Norma técnica colombiana, NTC 1500 Cédigo Colombiano de Fontaneria — tercera
actualizacién.

e Normas y recomendaciones del fabricante correspondiente a las uniones entre elementos y
para la aplicacion de la soldadura de los mismos.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard la unidad (und) de llave de paso debidamente instalada y aceptada por la
interventoria previa verificacién de los resultados de los ensayos y del cumplimiento de las tolerancias
para aceptacion.

La medida serd el resultado de cdlculos efectuados sobre planos hidrosanitarios record. No se medirdn
y por tanto no se pagardn cambios no aprobados. El precio unitario al que se pagard serd el
consignado en el contrato.

El costo incluye:
e Materiales descritos en el numeral 7.
e Equipos descritos en el numeral 8.
e Mano de obra.
e Transporte dentro y fuera de la obra.
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13. OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas
a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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CAPITULO 6. ESTUCOS, PINTURAS, CIELOS RASOS Y ENCHAPES

1.

ITEM No

4.01,ESTUCO SOBRE MUROS EN MAMPOSTERIA Y ELEMENTOS
ESTRUCTURALES INLCUYE FILOS Y DILATACIONES

2.

UNIDAD DE MEDIDA

m2 - metro cuadrado

3.

DESCRIPCION

Aplicacién de Estuco pldstico de acuerdo con las especificaciones de secado entre capas segin
especificaciones del fabricante, de acuerdo con la localizacién y las especificaciones establecidas
dentro de los planos arquitectdnicos y de detalle.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e Consultar Planos Arquitectdnicos y verificar localizacién.
e Consultar Planos de Detalles.
e Presentar muestras de estuco pldstico.
e Preparar superficies panetadas y limpias de impurezas para obtener una buena adherencia.
e Resanar previamente con mortero y corregir defectos existentes en panetes de muros.
e Aplicar estuco en proporciones especificadas por el fabricante.
e Dejar secar entre capas de estuco antes de lijar por tiempo segun especificaciones del
fabricante.
5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e Prueba delreloj con tolerancia de + o - 1 a 3 lineas
6. ENSAYOS A REALIZAR
e Prueba del bombillo encendido para comprobar la no existencia de ondulaciones en la
superficie estucada
e Revisidn tipo reloj para comprobar la nivelacién de la superficie estucada
7. MATERIALES
e [Estuco blanco de yeso
e FEstuco pldstico
e Lija agua N°150
8. EQUIPO
e Herramienta menor
e Andamio tubular
e Tabldén para andamio
9. DESPERDICIOS 10. MANOG DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

e Norma NSR 10.

ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION
FONDO DE CONSTRUCCIONES - UDENAR

113



UNIVERSIDAD DE | cONSTRUCCION BLOQUE UNO SECTOR SUR UNIVERSIDAD DE ::’s'z'; No.: 1
NARINO NARINO - TOROBAJO v. No.: 28/11/2018

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA FASE EDIFICIO 2 BLOQUE 1 SECTOR SUR UNIVERSIDAD
DE NARINO SEDE TOROBAJO

e Normas ASTM C-207-49
e NTC 4019 cal hidratada para mamposteria

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por metro cuadrado (m2) de estuco fachadas, muros y muros de vacios,
debidamente aplicado y recibido a satisfaccion por la interventoria. El valor serd el precio unitario
estipulado dentro del contrato e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 7

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8
¢ Mano de obra

e Transporte

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas
a su costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del confrato.

1. ITEM No 4.02. PINTURA VINILO TIPO 1
2. UNIDAD DE MEDIDA m2 - metro cuadrado

3. DESCRIPCION

Aplicacién de pintura de muros interiores, fachada y de vacios, de acuerdo con la localizacién y las
especificaciones establecidas dentro de los planos arquitectdnicos y de Detalle.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar planos arquitectdnicos y verificar localizacién.

Consultar planos de detalles.

Aprobacidn por interventoria de pintura a usar.

Garantizar colores y acabados de alta calidad.

Diluir y mezclar pintura siguiendo instrucciones del fabricante.

Limpiar superficie a pintar, liberarla de todo tipo de residuos de materia orgdnica y grasas.
Humedecer previamente con imprimante, segin especificacién del fabricante.

Aplicar de dos a cuatro manos de pintura seguin recubrimiento, solucién usada y equipo de
aplicacion.

Dejar secar entre manos de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.

e FEjecutary conservar dilataciones exigidas por interventoria.

e Verificar acabados para aceptacion.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e Se aceptan los muros que cuenten con el nUmero de aplicaciones solicitados en el contrato.
e No se aceptan empalmes visuales de pintura
e No se aceptan rayas o imperfecciones presentes en muros intervenidos.
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6. ENSAYOS A REALIZAR
e Prueba del bombillo encendido para comprobar la no existencia de ondulaciones en la
superficie estucada

7. MATERIALES
e Pintura Vinilo tipo 1

8. EQUIPO
e Herramienta menor
e Andamio tubular
e Tabldén para andamio

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA

Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Norma NSR 10.
e Normas ASTM C-207-49
e NTC 4019 cal hidratada para mamposteria

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medird y pagard por metro cuadrado (m?) de pintura acrilica, debidamente aplicada y recibida a
satisfaccién por la interventoria. El valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales descritos en el numeral 7.

Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.
Mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas
a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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1. ITEM No 6.03. CIELO RASO EN PANEL YESO INCLUYE ESTUCO Y PINTURA

2. UNIDAD DE MEDIDA m2- metro cuadrado

3. DESCRIPCION

Suministro e instalacién de cielos rasos en panel yeso, suspendidos por medio de perfiles de aluminio,
de acuerdo con la locdlizacidn vy las especificaciones establecidas dentro de los Planos
Arquitecténicos y de Detdlle.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Instalar colgaderas de aluminio cal. 30 o de alambre galvanizado cal. 18 con anclas o insertos,
distanciadas mdximo 1.20 ms. entre ejes, segun recomendacién del fabricante y de acuerdo
a la localizacién de las correderas.

e Enrollar cada colgadera tres veces a su soporte para asegurarla.

e No permitir instalacién de colgaderas a través o desde ductos e instalaciones técnicas del
edificio. Instalar marcos cuando sea necesario inscribir éstas situaciones.

e Instalar correderas distanciadas mdximo 1.20 ms. entre ejes segin recomendacién del
fabricante.

e Enganchar y fijar cada colgadera, enrolldndola alrededor de la canal tres veces y
asegurdndola.

e Instalar correderas porlo menos a 0.15 ms. de muros y columnas, dando continuidad al sistema
de suspension. Evitar contfacto con muros fijos de la construccion.

e Distanciar a 0.40 ms. mdaximo. Asegurar a la canal con clips de alambre en cada interseccién
de acuerdo a instrucciones del fabricante.

e Ejecutar traslapos de 0.20 ms minimo, con perfiles de fijacion.

e Instalar perfiles transversales minimo a 0.05 ms. de esquinas, interrupciones, aperturas, etc.

e Iniciar actividad sélo cuando se hayan realizado todas las actividades de ducteria eléctrica 'y
sanitaria.

e Utilizar ldminas de la mayor longitud posible, reduciendo juntas y empates.

e Locdlizar juntas y empates lo mds lejos posible de los centros de muros y rasos en ritmos
alternados, con dimensién mdxima de 1.6 mm de junta entre Idminas.

e Instalar con la cara vista al exterior, evitando utilizacién de Idminas deterioradas o hUmedas.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e Ldminas perfectamente aseguradas. Implementacidon de tornilleria como especifica la norma.
e Correcta colocacién de cinta papel en boRDEs de placa y muro.

6. ENSAYOS A REALIZAR
e Chequeo de nivelacién de placas.
e Revision de homogeneidad en la aplicacién de estuco y pintura.
e Verificacién de terminado de boRDEs.
e Prueba del bombillo encendido para comprobar la no existencia de ondulaciones en la
superficie estucada

7. MATERIALES
e Placa de yeso estdndar 1220x2440x12.7 mm
e Cinta papel drywall
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e Perfil panel yeso principal rolado (paral 60 cal 26)
e Tornillo estructura punta

e Tornillo placa punta

e Carga cal.22 veRDE alta resistencia
e Lijaagua N°150

¢ Omega cal 26

e Angulo perimetral cal. 26

e Joincompound uso interior

e Estuco blanco de yeso

e Estuco pldstico

e Pintura vinilo fipo 1

8. EQUIPO
e Herramienta menor
e Andamio tubular
e Tabldn para andamio

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA

Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
¢ Norma NSR 10.
¢ Normas NTC

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por metro cuadrado (m?) de cielo raso debidamente instalado y recibido a
satisfacciéon por la interventoria. La medida se efectuard con base en cdlculos realizados sobre Planos
Arguitecténicos.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas
a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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1. ITEM No 6.04. ENCHAPE CERAMICO TRAF!CO 5
) 6.05. GUARDAESCOBAS EN CERAMICA ANCHO Méx 0,10m
2. UNIDAD DE MEDIDA segun item

3. DESCRIPCION

Instalaciéon de pisos en cerdmica trafico 5 en diferentes dreas del proyecto, de acuerdo con la
localizacién y las especificaciones establecidas en los Planos Arquitectdnicos y de Detalle.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar Planos Arquitecténicos y verificar localizacion.

Verificar lotes de fabricacidn para garantizar texturas y colores uniformes.

Estudiar y determinar niveles y pendientes.

Definir despieces y orden de colocacién del porcelanato, y/o cerdmica, dejando las piezas

cortadas (si se requieren) en lugar menos visible.

Preparar el mortero de pega.

e Hilar juntas en ambas direcciones.

e Colocar el baldosin en hiladas transversales sucesivas, asentarla bien con golpes suaves
dejando un piso uniforme y continuo en ambas direcciones.

e Dejarjuntas entre las piezas entre 2y 7 mm.

e Detallar especialmente el drea contra rejillas y sifones.

e Sellar juntas de hasta 2 mm, con lechada de cemento con colorante mineral de igual color al
elemento, antes del fraguado del mortero de pega.

e Readlizar la limpieza del elemento antes que el emboquillado se endurezca.

e Proteger el piso para conservar durante construccion.

e Verificar niveles, alineamientos y pendientes para aceptacion.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e Cumplimiento de dilatacidon mdéxima entre cerdmicas

e No se acepta el acabado de piso, si una vez realizada la prueba hidrdulica se presentan
emposamientos.

e Verificar los niveles hacia los sifones indicados en los planos correspondientes.

e Verificar que no exista variacion de lote.

e Correcta colocacién de guarda escoba

6. ENSAYOS A REALIZAR
e Para morteros sobre piso (NSR-10)
e Nivelacion de pisos.
e Revisar correcto asentado de cerdmicas.

7. MATERIALES
e Enchape cerdmico trafico 5
e Pegaenchape
e Emboquillador

8. EQUIPO
e Herramienta menor
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9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA

Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Norma NSR 10.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por metro cuadrado (m?) de piso instalado y debidamente aceptado por la
interventoria previa verificacién de los resultados de los ensayos y del cumplimiento de las tolerancias
para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados.
La medida serd el resultado de cdlculos efectuados sobre Planos Arquitecténicos. No se medirdn y por
tanto no se pagardn elementos por metros lineales. El precio unitario al que se pagard serd el
consignado en el contrato.
El costo incluye:

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos descritos en el numeral 8.

¢ Mano de obra.

e Transporte dentro y fuera de la obra.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas
a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

1. ITEM No 6.06. ENCHAPE CERAMICO PARA PARED FORMATO 30x20
2. UNIDAD DE MEDIDA m2- metro cuadrado

3. DESCRIPCION

Requisitos minimos para enchapes de muros en cerdmica plana, de primera calidad, Alfa, Corona 6
similar equivalente, de acuerdo con la localizacién y las especificaciones contenidas dentro de los
Planos Arquitectdnicos y de Detalle.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e Consultar Planos Arquitectdnicos y verificar localizacion.
e Presentar muestras de la cerdmica, el win, y la boquilla para aprobacion del Supervisor y del
Proyectista.
e Verificar plomos y niveles.
Verificar en forma cuidadosa la compra de material de un mismo lote de fabricacion, para
garantizar un baldosin de primera calidad, de igual tamano y color.
Remojar el material en agua durante 24 horas antes de pegarlo.
Humedecer el panete.
Plomar y nivelar.
Estampillar con lechada de cemento gris, cubriendo el 100% de la superficie de la baldosa.
e Iniciar colocaciéon por la hilada inferior.
ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION
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Plomar y nivelar hilada por hilada.

Enchapar hasta altura indicada en Planos Arquitecténicos.

Emboquillar con lechada de cemento blanco y mineral blanco de zinc.

Limpiar con trapo limpio y hUmedo tres horas después de la emboquillada.

Dar brillo.

Proteger filos con perfiles o win pldstico o enchape biselado.

No aceptar tabletas y/o baldosas con deformaciones o aristas en mal estado y diferente
tonalidad.

Dejar remates en rincones o sectores menos visibles.

e Verificar plomos, alineamientos y niveles para aceptacion.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Cumplimiento de dilatacién mdéxima entre cerdmicas

Verificar que las cerdmicas no presenten ningun tipo de deformacion.
Verificar que no exista variacion de lote.

Revisar que el corte de cerdmicas quede en un lugar no visible.
Revisar

6. ENSAYOS A REALIZAR
e Nivelacién de paredes
e Revisar correcto asentado de cerdmicas.

7. MATERIALES
e Enchape cerdmica pared
e Pegaenchape
e Emboquillador

8. EQUIPO
e Herramienta menor

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA

Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Norma NSR 10.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medird y pagard por metro cuadrado (m?) de enchape, debidamente instalados y recibidos a
satisfacciéon por la interventoria. La medida se realizard con base en cdlculos realizados sobre Planos
Arquitecténicos. El valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

e Materiales.

e Equipos y herramientas.

e Mano de obra.

e Transportes denfro y fuera de la obra.
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13. OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas
a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

4.07.ESTUCO SOBRE MUROS EN MAMPOSTERIA Y ELEMENTOS
1. ITEM No ESTRUCTURALES INCLUYE FILOS Y DILATACIONES ANCHO MAX
0.60
2. UNIDAD DE MEDIDA ml- metro lineal

3. DESCRIPCION

Aplicacién de Estuco pldstico de acuerdo con las especificaciones de secado entre capas segin
especificaciones del fabricante, de acuerdo con la localizacién vy las especificaciones establecidas
dentro de los planos arquitectdnicos y de detalle.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar Planos Arquitectdnicos y verificar localizacién.

Consultar Planos de Detalles.

Presentar muestras de estuco pldstico.

Preparar superficies panetadas y limpias de impurezas para obtener una buena adherencia.
Resanar previamente con mortero y corregir defectos existentes en panetes de muros.
Aplicar estuco en proporciones especificadas por el fabricante.

Dejar secar entre capas de estuco antes de lijar por tiempo segin especificaciones del
fabricante.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e Prueba del reloj con tolerancia de + o - 1 a 3 lineas

6. ENSAYOS A REALIZAR
e Prueba del bombillo encendido para comprobar la no existencia de ondulaciones en la
superficie estucada
e Revisidn tipo reloj para comprobar la nivelacién de la superficie estucada

7. MATERIALES
e Estuco blanco de yeso
e Estuco pldstico
e Lijo agua N°150

8. EQUIPO
e Herramienta menor
e Andamio tubular
e Tabldén para andamio
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9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Norma NSR 10.
e Normas ASTM C-207-49
e NTC 4019 cal hidratada para mamposteria

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medird y pagard por metro cuadrado (m2) de estuco fachadas, muros y muros de vacios,
debidamente aplicado y recibido a satisfaccion por la interventoria. El valor serd el precio unitario
estipulado dentro del confrato e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 7

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8

¢ Mano de obra

e Transporte

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucidén o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas
a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

4.08. PINTURA VINILO TIPO 1 INLCUYE FILOS Y DILATACIONES ANCHO
1. ITEM No

MAX 0.60
2. UNIDAD DE MEDIDA ml- metro lineal

3. DESCRIPCION
Aplicacién de pintura de muros interiores, fachada y de vacios, de acuerdo con la localizacién y las
especificaciones establecidas dentro de los planos arquitectdnicos y de Detalle.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar planos arquitectdnicos vy verificar localizacion.

Consultar planos de detalles.

Aprobacidén por interventoria de pintura a usar.

Garantizar colores y acabados de alta calidad.

Diluir y mezclar pintura siguiendo instrucciones del fabricante.

Limpiar superficie a pintar, liberarla de todo tipo de residuos de materia orgdnica y grasas.
Humedecer previamente con imprimante, segin especificaciéon del fabricante.

Aplicar de dos a cuatro manos de pintura segin recubrimiento, solucién usada y equipo de
aplicacion.

Dejar secar entre manos de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.

e FEjecutary conservar dilataciones exigidas por interventoria.

e Verificar acabados para aceptacion.

ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION
FONDO DE CONSTRUCCIONES - UDENAR
122



UNIVERSIDAD DE | cONSTRUCCION BLOQUE UNO SECTOR SUR UNIVERSIDAD DE ::’s'z'; No.: 1
NARINO NARINO - TOROBAJO v. No.: 28/11/2018

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA FASE EDIFICIO 2 BLOQUE 1 SECTOR SUR UNIVERSIDAD
DE NARINO SEDE TOROBAJO

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e Se aceptan los muros que cuenten con el nUmero de aplicaciones solicitados en el contrato.
e No se aceptan empalmes visuales de pintura
e No se aceptan rayas o imperfecciones presentes en muros intervenidos.

6. ENSAYOS A REALIZAR
e Prueba del bombillo encendido para comprobar la no existencia de ondulaciones en la
superficie estucada

7. MATERIALES
e Pintura Vinilo tipo 1

8. EQUIPO
e Herramienta menor
e Andamio tubular
e Tabldén para andamio

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA

Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Norma NSR 10.
e Normas ASTM C-207-49
e NTC 4019 cal hidratada para mamposteria

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por metro cuadrado (m?) de pintura acrilica, debidamente aplicada y recibida a
satisfaccién por la interventoria. El valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales descritos en el numeral 7.

Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.
Mano de obra.

Transportes dentro y fuera de Ia obra.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas
a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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CAPITULO 7. APARATOS SANITARIOS.

7.01.SUMINISTRO E INSTALACION LAVAMANOS DE COLGAR TIPO
1. ITEM No INSTITUCIONAL CON GRIFERIA TIPO PUSH, INCLUYE SIFON TIPO
BOTELLA
2. UNIDAD DE MEDIDA Und - Unidad

3. DESCRIPCION

Suministro e instalacion de lavamanos de colgar tipo institucional con griferia tipo push, de acuerdo
conlalocdalizacién y las especificaciones contenidas dentro de los Planos Arquitectdnicos y de Detalle.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar Planos Arquitectdénicos y verificar localizacion.

Instalar lavamanos de una llave para agua fria con griferia anti vanddlica de push.
Ejecutar desagUe con sifén pldstico o metdlico, desmontable o inspeccionable.
Realizar instalacién siguiendo todas las indicaciones del fabricante.

Verificar instalacién y funcionamiento para aprobacién.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e Verificar correcta colocacién de lavamanos
e Revisarinstalacién de griferia
e Cheqguear aplicacién de silicona

6. ENSAYOS A REALIZAR
e Nivelacién de pieza instalada

7. MATERIALES
e Silicona tipo adhesivo vy sellador eldstico
e Lavamanos de colgar
e Griferia lavamanos de mesa push
e Acople pldstico sanitario 55cm 2 x 7/8
e Conjunto sifon tipo botella lavamanos

8. EQUIPO
e Herramienta menor

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA

Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Norma NSR 10.
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12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medird y pagard por unidad de lavamanos completo (un) incluye griferia, accesorios,
debidamente instalada y recibida a satisfaccion por la interventoria después de las respectivas
pruebas de funcionamiento. El valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 7

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8

e Mano de obra.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucidén o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas
a su costo y sin que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

7.02. SUMINISTRO E INSTALACION LAVAMANOS DE INCRUSTAR TIPO
1. ITEM No INSTITUCIONAL CON GRIFERIA TIPO PUSH, INCLUYE SIFON TIPO
BOTELLA
2. UNIDAD DE MEDIDA Und - Unidad

3. DESCRIPCION

Suministro e instalacién de lavamanos de incrustar con griferia tipo push, de acuerdo con la
localizacién vy las especificaciones contenidas dentro de los Planos Arquitectdnicos vy de Detalle.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar Planos Arquitectoénicos y verificar localizacion.

Instalar lavamanos de una llave para agua fria con griferia anti vanddlica de push.
Ejecutar desagUe con sifén pldstico o metdlico, desmontable o inspeccionable.
Realizar instalacién siguiendo todas las indicaciones del fabricante.

Verificar instalacién y funcionamiento para aprobacién.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e Verificar correcta colocacién de lavamanos
e Revisar instalacién de griferia
e Cheqguear aplicacién de silicona

6. ENSAYOS A REALIZAR
e Nivelacién de pieza instalada

7. MATERIALES
e Silicona tipo adhesivo vy sellador eldstico
e Lavamanos de incrustar
e Griferia lavamanos de mesa push
e Acople pldstico sanitario 55cm 2 x 7/8
e Conjuntosifén tipo botella lavamanos
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8. EQUIPO
e Herramienta menor

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA

Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Norma NSR 10.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medird y pagard por unidad de lavamanos completo (un) incluye griferia, debidamente instalada
y recibida a satisfaccién por la interventoria después de las respectivas pruebas de funcionamiento.
El valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 7

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8

e Mano de obra.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas
a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del confrato.

1. ITEM No 7.03. SUMINISTRO E INSTALACIél:l SANITARIO TIPO INSTITUCIONAL
) ENTRADA POSTERIOR CON VALVULA TIPO PUSH
2. UNIDAD DE MEDIDA Und - Unidad

3. DESCRIPCION
Suministro e instalacién de sanitario, incluye griferia con vdlvula tipo push, en los banos de acuerdo
con la locdlizacion y las especificaciones contenidas dentro de los Planos Arquitecténicos y de Detalle.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar Planos Arquitectonicos y verificar localizacién.

Instalar aparatos nuevos, de primera calidad, con griferia referenciada o similar
Colocar siguiendo todas las indicaciones del fabricante

Verificar instalacién y funcionamiento para aprobacion.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e Verificar correcta colocacién de sanitario
e Chequear aplicacién de silicona para evitar regreso de olores

6. ENSAYOS A REALIZAR
e Nivelacién de pieza instalada
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7. MATERIALES
e Sanitario entrada posterior
e Sistema de instalacion entrada posterior
e Silicona tipo adhesivo vy sellador eldstico

8. EQUIPO
e Herramienta menor

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
¢ Norma NSR 10.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por unidad de sanitario suministrado e instalado completo (un) incluye griferia,
debidamente instalada y recibida a satisfaccion por la interventoria después de las respectivas
pruebas de funcionamiento. El valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales descritos en el numeral 7

Equipos y herramientas descritos en el numeral 8
Mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas
a su costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

1. ITEM No 7.04. SUMINISTRO E INSTALACION BARRA DE APOYO PARA PERSONAS
) CON MOVILIDAD REDUCIDA
2. UNIDAD DE MEDIDA Und - Unidad

3. DESCRIPCION

Suministro e instalacion de barras de seguridad para ayuda de discapacitados dentro de las cabinas

sanitarias, de acuerdo con la localizacion vy las especificaciones contenidas dentro de los Planos
Arquitectdnicos y de Detalle.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar Planos Arquitectonicos y verificar localizacién.

Localizar en lugares senalados en planos.

Realizar instalacion siguiendo todas las indicaciones del fabricante.
Verificar instalacién y funcionamiento para aprobacion.
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5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e Verificar correcta colocacién de barra de apoyo
e Chequear aseguramiento de la barra para garantizar seguridad y firmeza

6. ENSAYOS A REALIZAR
e Soporte de barra
7. MATERIALES
e Juego de barras de seguridad en acero inoxidable en L.
e Silicona tipo adhesivo vy sellador eldstico
8. EQUIPO
e Herramienta menor

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA

Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Norma NSR 10.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por unidad (UND) de barras de ayuda suministradas, debidamente instaladas y
recibidas a satisfaccién por la interventoria después de las respectivas pruebas de funcionamiento. El
valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 7

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8

e Mano de obra.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas
a su costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del confrato.

1. ITEM No 7.05. SUMINISTRO E INSTALACION ORINAL TIPO INSTITUCIONAL CON
) FLUXOMETRO ENTRADA SUPERIOR, INCLUYE SIFON TIPO BOTELLA
2. UNIDAD DE MEDIDA Und - Unidad

3. DESCRIPCION

Suministro e instalacién de orinal blanco, en los banos, de acuerdo con la localizacién vy las
especificaciones contenidas dentro de los Planos Arquitectdnicos y de Detalle.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e Consultar Planos Arquitectdnicos y verificar localizacion.
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e Verificarlocalizacién de tuberias de suministro y desagUe respectivamente a un mismo nivel en
cada bateria.

e Instalar orinal mediano con griferia antivanddlica de push.

e Redlizar instalacién siguiendo todas las indicaciones del fabricante.

e Verificar instalaciéon y funcionamiento para aprobacion.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e Verificar correcta instalacion del orinal
e Revisar nivelacién de pieza instalada

6. ENSAYOS A REALIZAR
e Nivelacién de pieza instalada
7. MATERIALES
e Orinal de colgar ILPS conex 2"
e Conjunto sifén tipo botella
e Vdlvula fluxédmetro orinal
8. EQUIPO
e Herramienta menor

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA

Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Norma NSR 10.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medird y pagard por unidad de orinal completo (UN) incluye griferia, debidamente instalada y
recibida a satisfaccion por la interventoria después de las respectivas pruebas de funcionamiento. El
valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 7

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8

e Mano de obra.

e Transportes denfro y fuera de la obra.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas
a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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1. ITEM No 7.06. MESONES EN CONCRETO ENCHAPADO Ebj GRANITO PULIDO.
) ANCHO 60cm, ESPESOR 10cm, INCLUYE CANUELA
2. UNIDAD DE MEDIDA ml- metro lineal

3. DESCRIPCION

Ejecucidon de mesones o repisas en concreto fundidos en sitio segin localizacién y dimensiones
expresadas en los planos Arquitectdnicos y Planos estructurales.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Consultar Planos Arquitectdnicos.

e Consultar Planos Estructurales.

e Consultar NSR 10.

e Estudiar y definir formaletas a emplear

e Estudiar y definir métodos de vibrado mecdnico.

e Limpiar formaletas y preparar moldes.

e Aplicar desmoldantes.

e Colocarrefuerzo de acero para cada elemento.

e Verificar refuerzos, traslapos y recubrimientos.

e Estudiar y definir dilataciones y modulaciones.

e Prever negativos dentro de la formaleta para la incrustacion de aparatos segun dimensiones
suministradas por el fabricante y dejar descolgado de 5 cm

e Redlizar pases de instalaciones técnicas

e Prever el sistema de anclaje y suspension.

e Verificar dimensiones, plomos y secciones.

e Preparar el concreto con arena lavada y gravilla de 2" (12mm).

e Vaciar concreto sobre los moldes.

e Redlizar acabado final de las repisas con llana metdlica en caso de no tener recubrimiento
posterior

e Curar elementos prefabricados.

e Desencofrar elementos prefabricados. Ver tabla C 6.4 tiempos minimos de remocién de
encofrados

e Verificar plomos y alineamientos.

e Resanary aplicar acabado exterior.

e Limpiary nivelar completamente los mesones en concreto

e Extender capa de mortero en proporcion 1:3 con espesor variable

e Definir forma de mesdén con plantilla de madera

e Empotrary soldar malla de alambre N° 14

e Colocar dilataciones en bronce sobre la malla

e Llenar cada espacio en capa de 1.5 cm de espesor para granos N°1 y N°2 y de 2 a 2.5cm para

granos N° 3y N° 4 con el granito en colores especificados
e Apisonar bien hasta formar superficie homogénea y compacta

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
¢ Nivelacién de mesén
e Plomo de mesdén adecuado
e Terminado del granito pulido
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6. ENSAYOS A REALIZAR
e Ensayos para concreto (NSR 10)

7. MATERIALES
e Concreto 3000 PSI premezclado
e Tablarayado cepillada y canteada
e Varenga 4x2
e Guadua D=L=5m
e Clavo de acero 2"
e Alambre negro calibre 18
e Acero de refuerzo 1/4” figurado
e Acero de refuerzo 3/8” figurado
e Enchape de granito N°T+ N°2
¢ Cemento blanco
e Granito N°3
¢ Marmolina
e Piedra pulidora industrial para granito

8. EQUIPO
e Herramienta menor
e Vibrador de concreto

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA

Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Norma NSR 10.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y se pagard por metro lineal (ML) de los mesones debidamente ejecutados de acuerdo a
los planos de detalles estructurales y aceptados por la Interventoria, previa verificacion de los
resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos
minimos de acabados.

La medida serd el resultado de cdlculos efectuados sobre planos estructurales. El precio unitario al
que se pagard serd el consignado en el contrato.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas
a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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1. ITEM No 7.07. DIVISIONES EN ALUMINIO PARA BATERIAS SANITARIAS
2. UNIDAD DE MEDIDA m2- metro cuadrado

3. DESCRIPCION

Fabricacién, suministro e instalacién de divisiones en aluminio para unidades sanitarias, incluye la
division fija entre unidades sanitarias y la puerta de acceso de acuerdo con la localizacién vy
especificaciones contenidas dentro de los Planos Arquitectdnicos y de Detalle. Se incluye resane de
los filos y dilataciones.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Se fabricard el marco para division entre unidades sanitarias en perfiles tubulares T-215 y enchapados
con perfil ALC-FO06 instalado en sentido vertical en una altura de 1.80m. La longitud del médulo se
debe verificar en planos arquitecténicos. Las puertas de acceso a las unidades sanitarias serdn
fabricadas con un marco en perfil T-215 y con el mismo fipo de enchape dispuesto en sentido vertical
en la misma altura de la division. Con su respectivo pasador de seguridad en la parte interna. Estos
modulos vy puertas serdn instalados a una altura medida desde el nivel del piso igual a 30cm o de
acuerdo a indicaciones de interventoria.

e Consultar Planos Arquitectdnicos.

e Verificar localizacién, especificaciéon y diseho de cada elemento.

e Cortary ensamblar los elementos en perfiles de aluminio desarrollados para tal fin, en el color
aluminio natural (herrajes y accesorios),

Dimensionar las naves.

Acolillar los marcos de las naves.

Verificar gue no haya tornillos expuestos.

Ensambilar los perfiles para facilitar la necesidad de desmonte posterior del elemento o

fransporte.

Ensamblar la manija y el conector con remache “pop”.

e Instalar enchape ref. ALC-FO06 (TRAPEZOIDAL) SOBRE MARCO EN TUBULARES REF T-215 COLOR
NATURAL, sujetos en Pisa vidrio REF. ALN-177 y adaptador REF. ALN-175, ademds de empaque
fipo estrella.

e Aseary habilitar.

e Verificar dimensiones y acabados para aceptacion e instalacion.

e Instalar divisiones, puertas, bisagras y pasadores internos.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e  Cumplir con dimensiones mdximas y tolerancias incluidas en el manual del fabricante.

6. ENSAYOS A REALIZAR

e Verificacién de dimensiones y calibres de perfiles de aluminio.
7. MATERIALES

e Tubularrectangular T215 NAT

e Division entaborada

e Remaches 5-4

e Bisagras 3*3
8. EQUIPO

e Herramienta menor
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9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA

Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Norma NSR 10.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medird y pagard por metro cuadrado (m?) de division incluyendo las puertas debidamente
instaladas y recibidas a satisfacciéon por la interventoria. La medida se efectuard con cdlculos
realizados sobre un alto de 1.80m y por la longitud instalada incluyendo puertas. El valor serd el precio
unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 7

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8

e Mano de obra.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas
a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION

FONDO DE CONSTRUCCIONES - UDENAR
133



UNIVERSIDAD DE | cONSTRUCCION BLOQUE UNO SECTOR SUR UNIVERSIDAD DE ::’s'z'; No.: 1
NARINO NARINO - TOROBAJO v. No.: 28/11/2018

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA FASE EDIFICIO 2 BLOQUE 1 SECTOR SUR UNIVERSIDAD
DE NARINO SEDE TOROBAJO

CAPITULO 8. CARPINTERIA METALICA Y EN ALUMINIO.

1. ITEM No 8.01. VENTANA EN ALUMINIO INCLUYE RESANE DE FILOS
2. UNIDAD DE MEDIDA m2- metro cuadrado

3. DESCRIPCION

Fabricacién, suministro e instalacién de ventanas en aluminio, de acuerdo con la localizacion y
especificaciones contenidas dentro de los Planos Arquitectdnicos y de Detalle. Se incluye resane de
los filos y vidrio de 6mm.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Consultar Planos Arquitectdnicos.

e Verificar localizacion, especificacién y diseno de cada elemento.

e Cortary ensamblar los elementos en perfiles de aluminio desarrollados para tal fin, en el color
especificado en Planos (herrajes y accesorios),

e No exceder las medidas mdximas ni espesores de vidrio especificados en los manuales de

carpinteria del fabricante.

Dimensionar las naves.

Acolillar los marcos de las naves.

Verificar que no haya tornillos expuestos.

Acoplar los perfiles con el sillar de la ventana corrediza

Construir las Tees con el perfil, a menos que se especifique lo contrario.

Ensambilar los perfiles para facilitar la necesidad de desmonte posterior del elemento o

fransporte.

Ensamblar la manija y el conector con remache “pop”.

e Instalar vidrios. Utilizar vidrios desde 4 mm usando los pisa vidrios.

e Instalar doble empaque entre marco y proyectante para evitar la entrada de aire, ruido y

agua desde el exterior. Empaques triangulares en todo el perimetro de la ventana y el marco,

ademds del colocado en el interior de la cavidad, de acuerdo al espesor del vidrio utilizado.

Empaque en forma de cuia a utilizar en la nave, teniendo en cuenta que la unidon del

empaque se redliza en el cabezal.

Instalar los pisa vidrios siempre al exterior con tornillo y chazo pldstico

Asear y habilitar.

Verificar dimensiones y acabados para aceptacién e instalacion.

Instalar ventaneria y verificar plomos y niveles.

Proteger ventaneria contra la intemperie y durante el tfranscurso de la obra.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e  Cumplir con dimensiones mdximas y tolerancias incluidas en el manual del fabricante.

6. ENSAYOS A REALIZAR
e Verificacion de dimensiones de perfiles de aluminio.

e Verificacidon de espesores y calidades de vidrio.
7. MATERIALES

e Sillar ALN- 175
e Nave ALN-176
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e Divisor ALN-292

e Pisa vidrio ALN 177

e Adaptador proyectante ALN 175

e Empaque estrella

e Manija ventanas

e Brazo 8 pulg.

e Ldmina de vidrio claro 6mm 3.30x 2.20
e Silicona

8. EQUIPO
e Herramienta menor
e Andamio tubular
e Tabldén para andamio

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA

Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Norma NSR 10.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medird y pagard por metro cuadrado (m?2) de ventanas, fachada, puertas, divisiones debidamente
instaladas y recibidas a satisfaccion por la interventoria. La medida se efectuard con cdlculos
realizados sobre los Cuadros de Ventaneria contenidos en los Planos Arquitectdnicos. El valor serd el
precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 7

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8

e Mano de obra.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas
a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

1. ITEM No 8.02. PUERTA EN ALUMINIO
2. UNIDAD DE MEDIDA m2- metro cuadrado

3. DESCRIPCION
Fabricacién, suministro e instalacion de puertas en aluminio, de acuerdo con la localizacién y
especificaciones contenidas dentro de los Planos Arquitectdnicos y de Detalle.
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4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar Planos Arquitecténicos.

Verificar localizacién, especificacion y diseno de cada elemento.

Cortar y ensambilar los elementos en perfiles de aluminio desarrollados para tal fin, en el color
especificado en Planos (herrajes y accesorios),

Dimensionar las naves.

Acolillar los marcos de las naves.

Verificar que no haya tornillos expuestos.

Acoplar los perfiles con el sillar de la ventana corrediza

Construir las Tees con el perfil, a menos que se especifique lo contrario.

Ensamblar los perfiles para facilitar la necesidad de desmonte posterior del elemento o
fransporte.

Ensamblar la manija y el conector con remache “pop”.

Instalar doble empaque entre marco y proyectante para evitar la entrada de aire, ruido y
agua desde el exterior. Empaques triangulares en todo el perimetro de la ventana y el marco,
ademds del colocado en el interior de la cavidad, de acuerdo al espesor del vidrio utilizado.
Empaque en forma de cuna a utilizar en la nave, teniendo en cuenta que la unidon del
empaque se redliza en el cabezal.

Asear y habilitar.

Verificar dimensiones y acabados para aceptacion e instalacion.

Instalar ventaneria y verificar plomos y niveles.

Proteger ventaneria contra la intemperie y durante el franscurso de la obra

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Cumplir con dimensiones mdximas y tolerancias incluidas en el manual del fabricante.

6. ENSAYOS A REALIZAR

Verificacion de dimensiones de perfiles de aluminio.
Verificacion de espesores y calidades de vidrio.

7. MATERIALES

Tubular rectangular 7244 NAT
Tubular cuadrado T215 NAT
Tubular rectangular 197 NAT

Pisa vidrio ALN 177

Adaptador proyectante ALN 175
Empaque estrella

Bisagra omega 4x2

Chapa pomo

TEE %4 ALN

Varilla roscada 3/8”

Remaches 5-4

Ldmina de vidrio claro 6mm 3.30 x 2.20

8. EQUIPO

Herramienta menor
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e Andamio tubular

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA

Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Norma NSR 10.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medird y pagard por metro cuadrado (m?) de puertas debidamente instaladas y recibidas a
satisfaccién por la interventoria. La medida se efectuard con cdlculos realizados sobre los Cuadros de
Ventaneria contenidos en los Planos Arquitectdnicos. El valor serd el precio unitario estipulado dentro
del contrato e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 7

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8

¢ Mano de obra.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas
a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

1. ITEM No 8.03.BARANDAS Y PASAMANOS METALICOS INCLUYE PINTURA
2. UNIDAD DE MEDIDA ml- metro lineal

3. DESCRIPCION

Fabricacién, suministro e instalacion de barandas, pasamanos escaleras, pasamanos vacios,
pasamanos exteriores de acuerdo con la localizacién y especificaciones contenidas dentro de los
Planos Arquitectdnicos y de Detalle.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar Planos Estructurales y verificar localizacién.

Acordar las medidas finales en obra 6 tomarlas en sitio antes de ejecucion.

Cortar los tubos de acuerdo a las medidas requeridas para la construccion de los pasamanos.
Instalar dngulo sobre la estructura.

Instalar los tubos sobre las platinas, asegurdndose que las uniones presenten alineamientos
rectos.

Reforzar esquinas previendo torsiones o arqueos en las piezas.

Ejecutar esquinas expuestas libres de contracciones, ondulaciones o rizos.

Maquinar, limar y ajustar en conexiones limpias y claras en los empates expuestos.

Aplicar anticorrosivo y esmalte de acuerdo a las especificaciones arquitectdnicas.

Verificar las dimensiones y acabados para aceptacion e instalacion.
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5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e Cumplir con dimensiones méximas y tolerancias incluidas en el manual del fabricante.

6. ENSAYOS A REALIZAR
e Verificacién de dimensiones de perfiles metdlicos.

7. MATERIALES
e Tubo negro hierro 2" calibre 2.5 mm
e Tubo negro hirro 1" calibre 1.2 mm
e Platina3/16"x2"xém
e Platina 3/16" x 2" x 0.1 incluye pernos 5/16" y perforaciones
e Anficorrosivo
e Esmalte brillante
e Soldadura E60XX
8. EQUIPO
e Herramienta menor
e Andamio tubular
e Tabldén para andamio
e Equipo oxicorte

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA

Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Norma NSR 10.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

El pago de este item, contempla todos los costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucion de esta actividad. Todo se medird y se pagaran por metro lineal (ml) de pasamanos
debidamente instalado vy recibido a satisfaccion de Interventoria. El valor serd el precio unitario
estipulado dentro del confrato e incluye:

Materiales descritos en el numeral 7

Equipos y herramientas descritos en el numeral 8
Mano de obra.

Transportes dentro vy fuera de Ia obra.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas
a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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CAPITULO 9. SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

SUMINISTRO E INSTALACION RED DE TUBERIA Y ACCESORIOS PARA ESTACIONES DE MANGUERA

1. ITEM No 9.01. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA 4” ACERO AL CARBON
) Sch 10 RANURADA INCLUYE ACCESORIOS
2. UNIDAD DE MEDIDA ml — metro lineal

3. DESCRIPCION

Corresponde al suministro e instalacién de tuberia en acero al carbén (AC) Schedule 10 con sus
accesorios para la red hidrdulica del sistemas de extincidn de incendios en la estructura del proyecto
segun se indica en los planos de diseid.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Consultar planos hidrdulicos diseio del sistema de proteccidén contra incendios.

e Localizar ejes estructurales

e Identificar localizacién de equipo de bombeo, longitudes de tuberia y didmetros que
conforman la red mediante el uso de ejes estructurales.

e Identificar los framos de red cuya instalacién sea enterrada, vertical u horizontal de tipo aéreo
(colgada).

e Identificar y utilizar la tuberia y accesorios especificados en los planos hidrdulicos y descritos en
las canfidades de obra o APU.

e Para la tuberia enterrada prever minimo una profundidad de 0,40m a la clave del diédmetro
instalado debido a las altas presiones manejadas en estas redes.

e En tuberias enterradas cubrir el fondo de la zanja con una cama de recebo o arena de 10
centimetros de espesor libre de piedras o elementos agudos y dejar completamente liso y
regular para evitar flexiones de la tuberia.

e Dejar pases en los sitios donde segun planos de disefio sea necesario atravesar vigas de
cimentacién, vigas estructurales o muros de contencidén en tuberias de mayor didmetro o
recubrir la tuberia con material blando que la proteja y aisle de los esfuerzos estructurales.

e Cumplir, durante todo el proceso de instalacidon con las recomendaciones contenidas en el
catdlogo, especificacién o ficha técnica del fabricante.

e Cumplir con lo indicado y regulado por el Reglamento Colombiano de Construccién Sismo
Resistente NSR 10, Norma Técnica Colombiana Para la Instalaciéon de Conexiones de
Mangueras Contra Incendio NTC 1669, Norma Técnica Colombiana Para la Instalacién de
Sistemas de Rociadores NTC 2301.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e La actividad debe en todos los casos, cumplir con lo establecido en los planos generales de
diseno y con lo determinado en los anexos de diseno respectivos.
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Adicionalmente, se deberd cumplir con las exigencias generales y especificas sugeridas por el
interventor de obra, ademds de las establecidas con el respectivo contrato de la obra vy
normatividad vigente aplicable.

6. ENSAYOS A REALIZAR

Los definidos en el numeral 2.2.

Los indicados la norma NFPA 25 Inspeccién, prueba y mantenimiento de sistemas de
proteccién contra incendios a base de agua.

Los correspondientes relacionados en la NFPA 4: Norma para la prueba integrada de sistemas
de proteccién contra incendios y seguridad humana.

7. MATERIALES

Tuberia 4" acero al carbdén (AC) Schedule 10 ranurada ASTM A-53.
Tee standar 4" ranurada ASTM A-536.

Codo 4"'x90 ranurado ASTM A-536.

Reduccién concéntrica 4" x 2 1/2" ranurada ASTM A-536

Uniodn flexible 4" ranurada ASTM A-536.

Anticorrosivo premium o similar.

Esmalte sintético rojo RAL3000 brillante.

Soporte colgante abrazadera tipo pera 4".

8. EQUIPO

Herramienta menor.
Demds equipo necesario para la ejecucion del item.

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA

Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

Reglamento Colombiano de Construccidn Sismo Resistente NSR 10.

Norma Técnica Colombiana Para la Instalaciéon de Conexiones de Mangueras Contra Incendio
NTC 1669.

Standard for the Installation of Standpipe and Hose Systems NFPA 14,

Norma Técnica Colombiana Para la Instalacion de Sistemas de Rociadores NTC 2301.
Standard for the Installation of Sprinkler Systems NFPA 13.

Especificacion Normalizada para Tubos de Acero Negro e Inmersos en Caliente, Galvanizados,
Soldados y Sin Costura ASTM A53/A53M-12.

Especificacion Estdndar para Piezas Fundidas de Hierro DUctil ASTM-A536.

Standard for Integrated Fire Protection and Life Safety System Testing NFPA 4.

Standard for the Inspection, Testing, and Maintenance of Water-Based Fire Protection Systems
NFPA 25.

Planos arquitectdnicos.
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e Planos estructurales.
e Planos instalaciones hidrdulicas para el sistema de proteccidén contra incendios.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La medida serd el metro lineal (ml) de red contra incendio construida y entregada a satisfaccion del
Interventor. El pago se hard a los precios unitarios establecidos en el andlisis de precios unitarios del
formulario de propuesta econdmica. El costo incluye.

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.

e Mano de obra.

e Desperdicios.

e Transportes dentro y fuera de la obra.
La medida se calculard sobre los planos record de instalaciones hidrdulicas para el sistema de
proteccidén contra incendios.

13. OBRA INACEPTABLE

En caso de no coincidencia con los planos de instalaciones hidrdulicas para el sistema de proteccién
contra incendios y estas especificaciones, durante su ejecucidn o a su terminacion, las obras se
considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

1. ITEM No 9.02.SUMINJSTRO E INSTALACION DE TUBERIA 2 1/2” ACERO AL
) CARBON Sch 10 RANURADA INCLUYE ACCESORIOS
2. UNIDAD DE MEDIDA ml — metro lineal

3. DESCRIPCION
e idemitem 9.01

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e idemitem 9.01

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e idemitem 9.01

6. ENSAYOS A REALIZAR
e idemitem 9.01

7. MATERIALES
e Tuberia 2 1/2" acero al carbdn (AC) Schedule 10 ranurada ASTM A-53.
e Codo21/2"x90 acero al carbdn sch 10 ranurado ASTM A-536.
e Reduccion concéntrica 2 1/2"x 1 1/2" acero al carbdn sch 10 ranurada ASTM A-536
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e Union flexible 2 1/2" acero al carbdn sch 40 ranurada ASTM A-536.
e Anficorrosivo premium o similar.

e Esmalte sintético rojo RAL 3000 brillante.

e Soporte colgante abrazadera tipo pera 2 1/2".

8. EQUIPO
e idemitem 9.01

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA

Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e idemitem 9.01

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
e idemitem 9.01

13. OBRA INACEPTABLE
e idemitem 9.01

1. ITEM No 9.03.SUMINJSTRO E INSTALACION DE TUBERIA 1 1/2” ACERO AL
) CARBON Sch 10 RANURADA INCLUYE ACCESORIOS
2. UNIDAD DE MEDIDA ml — metro lineal

3. DESCRIPCION
e idemitem 9.01

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e idemitem 9.01

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e idemitem 9.01

6. ENSAYOS A REALIZAR
e idemitem 9.01

7. MATERIALES

tuberia 1 1/2" acero al carbdn sch 10 roscada
codo 1 1/2"x90 acero al carbdn sch 10 roscada
unién flexible 1 1/2" acero al carbdn sch40 roscada
anticorrosivo

esmalte rojo ral 3000 o similares aspecto brillante
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e soporte abrazadera fipo pera 1 1/2"

8. EQUIPO
e idemitem 9.01

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA

Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e idemitem 9.01

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
e idemitem 9.01

13. OBRA INACEPTABLE
e idemitem 9.01

1. ITEM No 9.04. SUMINISTRO E INSTALACION DE GABINETE CONTRA INCENDIOS
) CLASE Il DIMENSIONES 77x77x24 cm
2. UNIDAD DE MEDIDA und - unidad

3. DESCRIPCION

Consiste en el suministro del equipo para la proteccidn contra incendios manual mediante estaciones
de manguera (gabinetes) que hacen parte integral del sistema de proteccidon contra incendios segun
la localizacion indicada en los planos de la red hidrdulica de éste.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e Consultar planos hidrdulicos disefio del sistema de proteccién contra incendios.
e Locadlizar en los planos de instalaciones hidrdulicas para el sistema de proteccidn contra
incendios la ubicacion de los gabinetes.
e Identificar segun lo indicado en planos si la instalacion del gabinete es empotrada o
sobrepuesta y adecuar la zona de instalacion.
e Verificar que el gabinete contenga los accesorios especificados en los planos de detalles
hidrdulicos y descritos en las cantidades de obra o APU.
e Las conexiones y estaciones de manguera deben fener libre acceso, sin obstrucciones vy
localizadas a una altura no menor de 0,90 m o a mds de 1,50 m sobre el acabado del piso.
e La conexidén de manguera no debe quedar obstruida por la operacion de la puerta abierta o
cerrada o cualquier otro fipo de objeto localizado en su proximidad.
Los gabinetes de manguera deben ser identificados para indicar su contenido.
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Todo elemento fransparente en la puerta del gabinete debe ser de vidrio femplado de
seguridad o de pldstico fransparente en concordancia con ANSI Z97.1, Safety Glazing Materials
Used in Buildings-Safety Performance Specifications and Methods of Test.

Toda estacion de manguera debe contar con un soporte listado u otro sistema de
almacenamiento aprobado.

Cumplir durante todo el proceso de instalacién con las recomendaciones contenidas en el
catdlogo, especificacién o ficha técnica del fabricante.

Cumplir con lo indicado y regulado por el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo
Resistente NSR 10, Norma Técnica Colombiana Para la Instalaciéon de Conexiones de
Mangueras Contra Incendio NTC 1669.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

idem item 9.01

6. ENSAYOS A REALIZAR

idem item 9.01

7. MATERIALES

Armario para gabinete contra incendios clase Il en Idmina coll rod cal 20, medidas 77x77x24
cm, color rojo RAL3000.

Vdlvula angular tipo globo 1 %" x 1 2" NPTXNH (Hembra-Macho).

Manguera confra incendio 1 2" longitud 100 ft (30,50m).

Soporte tipo canastilla para manguera.

Boquilla chorro niebla 1 %",

Hacha pico 4 % libras.

Llave spaner de un servicio.

Extintor clase ABC 10 libras.

8. EQUIPO

idem item 9.01

9. DESPERDICIOS
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

10. MANO DE OBRA

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

Reglamento Colombiano de Construccidn Sismo Resistente NSR 10.

Norma Técnica Colombiana Para la Instalacién de Conexiones de Mangueras Contra Incendio
NTC 1669.

Standard for the Installation of Standpipe and Hose Systems NFPA 14,

Norma Técnica Colombiana Para Extintores Portdtiles Contra Incendio NTC 2885.
Standard for Integrated Fire Protection and Life Safety System Testing NFPA 4.
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e Standard for the Inspection, Testing, and Maintenance of Water-Based Fire Protection Systems
NFPA 25,

e Planos arquitectdnicos.

e Planos estructurales.

e Planos instalaciones hidrdulicas para el sistema de proteccién contra incendios.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida serd la unidad (und) debidamente pintada, instalada, probada y entregada a satisfaccion
del Interventor. El pago se hard a los precios unitarios establecidos en el andlisis de precios unitarios
del formulario de propuesta econdmica. El costo incluye.

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.

e Mano de obra.

e Desperdicios.

e Transportes dentro y fuera de la obra.
La medida se calculard sobre los planos record de instalaciones hidrdulicas para el sistema de
proteccién contra incendios.

13. OBRA INACEPTABLE
e idemitem 9.01

9.05. SUMINISTRO E INSTALACION DE DETECTORES FOTOELECTRICOS DE
1. ITEM No
HUMO
2. UNIDAD DE MEDIDA und - unidad

3. DESCRIPCION

Corresponde al suministro e instalacién de detectores fotoeléctricos (dpticos) de humo con sus
accesorios como parte integral del sistemas de extincidén de incendios en la estructura del proyecto
segun se indica en los planos de disend.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Consultar planos hidrdulicos diseno del sistema de proteccidén contra incendios.

e Localizar ejes estructurales

e Identificar la localizacién los detectores de humo mediante el uso de ejes estructurales.

e Identificar y utilizar los accesorios especificados en los planos hidrdulicos y descritos en las
cantidades de obra o APU.

e Verificar que el equipo instalado tenga aprobacién UL.

e Cumplir durante todo el proceso de instalacién con las recomendaciones contenidas en el
catdlogo, especificacién o ficha técnica del fabricante.

e Los detectores deberdn ser protegidos, de acuerdo a sus caracteristicas de uso y diseio en
sitios donde se encuentran expuestos a danos mecdnicos.
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Los detectores deberdn ser soportados, en todos los casos, independientemente de su unidén a

los circuitos conductores.

e Los detectores de humo de tipo puntual deberdn ser localizados sobre el cielo raso a no menos
de 15 cm desde un muro adyacente, o sobre el muro, entre 15 cm y 30 cm desde el cielo raso.

e Realizar las perforaciones en el drea de soporte, fijarla base del detector y demds accesorios
de éste.

e Cumplir con lo indicado y regulado por el Reglamento Colombiano de Construccién Sismo

Resistente NSR 10, Norma Técnica Colombiana Para la Instalacién de Conexiones de

Mangueras Confra Incendio NTC 1669, Norma Técnica Colombiana Para la Instalacion de

Sistemas de Rociadores NTC 2301.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e [demitem 9.01
6. ENSAYOS A REALIZAR
e [demitem 9.01
e Los relacionados en la norma NFPA 72. Cdédigo Nacional de Alarmas de Incendios vy
SefAalizacion.
7. MATERIALES
o Detector éptico de humos convencional, de ABS color blanco, formado por un elemento
sensible a humos claros, para alimentacion de 12 a 30 vcc, con doble led de activacion e
indicador de alarma color rojo, salida para piloto de senalizacion remota y base universal
incluye elementos de fijacion.
8. EQUIPO
e [demitem 9.01
10. MANO DE OBRA
9. DESPERDICIOS 0 ODEOC
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No
11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

e Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR 10.

e Norma Técnica Colombiana Para la Instalacion de Conexiones de Mangueras Contra Incendio
NTC 1669.

e Standard for the Installation of Standpipe and Hose Systems NFPA 14,

e Norma Técnica Colombiana Para la Instalacién de Sistemas de Rociadores NTC 2301.

¢ Standard for the Installation of Sprinkler Systems NFPA 13.

e Standard for Integrated Fire Protection and Life Safety System Testing NFPA 4.

e Standard for the Inspection, Testing, and Maintenance of Water-Based Fire Protection Systems
NFPA 25.
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e Norma Técnica Colombiana Higiene y Seguridad. Detectores Automdticos de Incendio.
Instalaciéon y Localizacion NTC 1868.

e Norma Técnica Colombiana Clasificacion de Detectores de Incendios NTC 1483.

e Planos arquitectdnicos.

e Planos estructurales.

e Planos instalaciones hidrdulicas para el sistema de proteccién contra incendios.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La medida serd la unidad (und) de detector de humo instalado y entregada a satisfacciéon del
Interventor. El pago se hard a los precios unitarios establecidos en el andlisis de precios unitarios del
formulario de propuesta econdmica. El costo incluye.

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.

e Mano de obra.

e Desperdicios.

e Transportes dentro y fuera de la obra.
La medida se calculard sobre los planos record de instalaciones hidrdulicas para el sistema de
proteccidén contra incendios.

13. OBRA INACEPTABLE
e idemitem 9.01

9.06. SUMINISTRO E INSTALACION SIRENA DE INCENDIO ACUSTICA
1. ITEM No p
106dB Max.
2. UNIDAD DE MEDIDA und - unidad

3. DESCRIPCION

Corresponde al suministro e instalacién de sirena de incendios tipo de sefial acuUstica y capacidad
sonora mdéxima 106 dB, con sus accesorios como parte integral del sistemas de extincidén de incendios
en la estructura del proyecto segun se indica en los planos de diseno.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Consultar planos hidrdulicos diseio del sistema de proteccién contra incendios.

e Identificar la localizacién las sirenas de incendio mediante el uso de ejes estructurales.

e Identificar y utilizar los accesorios especificados en los planos hidrdulicos y descritos en las
cantidades de obra o APU.

e Verificar que el equipo instalado tenga aprobacién UL.

e Cumplir durante todo el proceso de instalacién con las recomendaciones contenidas en el
catdlogo, especificacién o ficha técnica del fabricante.

e Realizar las perforaciones en el drea de soporte, fijar la base de la sirena y demds accesorios
de éste.
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e Losdispositivos deben estarlocalizados e instalados de tal forma que la operacién accidental
no sea causada por vibracién o golpes.

e Los dispositivos de senales audibles deben estar protegidos contra efectos de temperatura,
insectos daninos, corrosion, humedad y dano fisico.

e Las senales de alarma contra incendio deben ser distintivas en sonido de otras senales y este
sonido debe ser usado solamente para este propdsito.

e Cumplir con lo indicado vy regulado por el Reglamento Colombiano de Construccién Sismo
Resistente NSR 10, Norma Técnica Colombiana Para la Instalacién de Conexiones de
Mangueras Confra Incendio NTC 1669, Norma Técnica Colombiana Para la Instalacion de
Sistemas de Rociadores NTC 2301.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e idemitem 9.01

6. ENSAYOS A REALIZAR
o Idemitem 9.01
e Los relacionados en la norma NFPA 72. Cdédigo Nacional de Alarmas de Incendios vy
SefAalizacion.

7. MATERIALES
e Sirena electrénica de color rojo, con seial acustica, alimentacion a 24 Vcc, potencia sonora
de 106 dB mdx. a 1 m y consumo de 14 mA, para instalar en paramento interior incluye
elementos de fijacién

8. EQUIPO
e idemitem 9.01

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA

Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

e Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR 10.

e Norma Técnica Colombiana Para la Instalacion de Conexiones de Mangueras Contra Incendio
NTC 1669.

e Standard for the Installation of Standpipe and Hose Systems NFPA 14,

e Norma Técnica Colombiana Para la Instalaciéon de Sistemas de Rociadores NTC 2301.

e Standard for the Installation of Sprinkler Systems NFPA 13.

e Standard for Integrated Fire Protection and Life Safety System Testing NFPA 4.

e Standard for the Inspection, Testing, and Maintenance of Water-Based Fire Protection Systems
NFPA 25.

e Norma Técnica Colombiana Higiene y Seguridad. Sistema de Senales Contra Incendios.
Instalacion, Usos y Mantenimiento NTC 1867.
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e Planos arquitectdnicos.
e Planos estructurales.
e Planos instalaciones hidrdulicas para el sistema de proteccidén contra incendios.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La medida serd la unidad (und) de sirena acuUstica instalada y entregada a satisfaccion del Interventor.
El pago se hard a los precios unitarios establecidos en el andilisis de precios unitarios del formulario de
propuesta econdmica. El costo incluye.

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.

e Mano de obra.

e Desperdicios.

e Transportes dentro y fuera de la obra.
La medida se calculard sobre los planos record de instalaciones hidrdulicas para el sistema de
proteccién contra incendios.

13. OBRA INACEPTABLE
e idemitem 9.01

1. ITEM No 9.07. SUMINISTRO E INSTALACION PULSADOR MANUAL DE ALARMA DE
) ACCION DOBLE.
2. UNIDAD DE MEDIDA und - unidad

3. DESCRIPCION

Corresponde al suministro e instalacion de pulsador manual de alarma de accidén doble, con sus
accesorios como parte integral del sistemas de extincidén de incendios en la estructura del proyecto
segun se indica en los planos de diseid.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Consultar planos hidrdulicos diseno del sistema de proteccidon contra incendios.

e Identificar la localizacién las cajas (pulsadores) manuales de alarma mediante el uso de ejes
estructurales.

e Identificar y utilizar los accesorios especificados en los planos hidrdulicos y descritos en las
cantidades de obra o APU.

e Verificar que el equipo instalado tenga aprobacion UL.

e Cumplir durante todo el proceso de instalacién con las recomendaciones contenidas en el
catdlogo, especificacién o ficha técnica del fabricante.

e Las cajas manuales de alarma contra incendio deben ser adecuadas para la aplicacién
particular y utilizadas solamente para propdsitos de alarma de proteccion contra incendio.

e Los pulsadores manuales deben estar protegidos contra efectos de temperatura, insectos
daninos, corrosion, humedad y dano fisico.
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e La altura de instalaciéon de la caja medida a partir de su nivel de piso terminado no debe ser
menor de 1,10 m y no mayor de 1,25 m.

e Las estaciones deberdn ser visibles y demarcadas segin las reglamentaciones existentes,
adicionalmente deberd contar con un protector acrilico (listado para este uso) con el fin de
impedir disparos accidentales.

e Verificar que las cajas manuales de alarma no obstruyan los accesos, estén localizadas en el
sitio adecuado vy la distancia entre ellas no exceda los 45m.

e Cada estacién serd manejada como un punto direccionable independiente.

e Cumplir con lo indicado y regulado por el Reglamento Colombiano de Construccién Sismo
Resistente NSR 10, Norma Técnica Colombiana Para la Instalacién de Conexiones de
Mangueras Contra Incendio NTC 1669, Norma Técnica Colombiana Para la Instalacién de
Sistemas de Rociadores NTC 2301.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e idemitem 9.01

6. ENSAYOS A REALIZAR
e [dem item 9.06
e Los relacionados en la norma NFPA 72. Cédigo Nacional de Alarmas de Incendios y
Senalizacion.

7. MATERIALES
e Pulsador de alarma manual accidn doble con aislador de cortocircuito, de ABS color rojo, con
led de activacién e indicador de alarma incluye elementos de fijacién (Ref: FMM-100DATK

BOSCH)
8. EQUIPO
e idemitem 9.01
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

e Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR 10.

e Norma Técnica Colombiana Para la Instalacion de Conexiones de Mangueras Contra Incendio
NTC 1669.

e Standard for the Installation of Standpipe and Hose Systems NFPA 14,

e Norma Técnica Colombiana Para la Instalaciéon de Sistemas de Rociadores NTC 2301.

e Standard for the Installation of Sprinkler Systems NFPA 13.

e Standard for Integrated Fire Protection and Life Safety System Testing NFPA 4.

e Standard for the Inspection, Testing, and Maintenance of Water-Based Fire Protection Systems
NFPA 25.
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e Norma Técnica Colombiana Higiene y Seguridad. Sistema de Senales Contra Incendios.
Instalaciéon, Usos y Mantenimiento NTC 1867.
e Planos instalaciones hidrdulicas para el sistema de proteccidn contra incendios.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La medida serd la unidad (und) de pulsador manual de accién doble instalado y entregado a
satisfacciéon del Interventor. El pago se hard a los precios unitarios establecidos en el andlisis de precios
unitarios del formulario de propuesta econdmica. El costo incluye.

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.

e Mano de obra.

e Desperdicios.

e Transportes dentro y fuera de la obra.
La medida se calculard sobre los planos record de instalaciones hidrdulicas para el sistema de
proteccién contra incendios.

13. OBRA INACEPTABLE
e idemitem 9.01

9.08. SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLEADO PARA SISTEMAS DE
1. ITEM No DETECCION Y ALARMA INCLUYE CANALIZACION DE PROTECCION
EN TUBERIA EMT Y ANCLAJES.
2. UNIDAD DE MEDIDA ml - metro lineal

3. DESCRIPCION

Corresponde al suministro e instalacién de cableado para la conexidn de los sistemas de deteccidn y
alarma como parte integral del sistema de extincion de incendios en la estructura del proyecto segun
se indica en los planos de diseid. Incluye canalizacidén de proteccion en tuberia EMT, accesorios EMT
y anclajes para fijacion de tuberias.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Consultar planos hidrdulicos diseio del sistema de proteccidén contra incendios.

e Identificarla localizacién la red de cableado para el sistema de deteccidon y alarma mediante
el uso de ejes estructurales.

e Identificar y utilizar los accesorios especificados en los planos hidrdulicos y descritos en las
cantidades de obra o APU.

e Verificar que los cables deberdn ser capaces de resistir los efectos del fuego durante un
minimo de 30 min o estar ignifugados para resistir durante dicho tiempo. Estos deber contar
con certificacion de aprobacién por la normatividad vigente y el reglamento RETIE Y RETILAP.

e Cumplir durante todo el proceso de instalacién con las recomendaciones contenidas en el
catdlogo, especificacién o ficha técnica del fabricante.
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e Las tuberias encargadas para la canalizacion del cableado deber estar debidamente
soportadas o fijadas mediante grapas de doble ala galvanizadas y éstas serdn utilizadas
solamente para propdsitos de conducir cableado del sistema de deteccién y alarma de
proteccién contra incendio.

e Verificar que el frazado de las tuberias canalizadoras de cableado no obstruyan los accesos,
estén localizadas en el sitio adecuado.

e Cumplir con lo indicado vy regulado por el Reglamento Colombiano de Construccién Sismo
Resistente NSR 10, Norma Técnica Colombiana Para la Instalacién de Conexiones de
Mangueras Confra Incendio NTC 1669, Norma Técnica Colombiana Para la Instalacion de
Sistemas de Rociadores NTC 2301.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e idemitem 9.01

6. ENSAYOS A REALIZAR
o idem item 9.06
e Losrelacionados en la norma NTC 2050 y Reglamento RETIE Y RETILAP.

7. MATERIALES
e ALAMBRE #14 AWG THHN/THWN-2 90°C 600V Tubo Metdlico EMT 1/2
e Tubo Metdlico EMT 3/4
e Tubo Metdlico EMT 1"
e Tubo Metdlico EMT 1 1/2"
e Curva 90 EMT 1/2"
e Unidn EMT 1/2"
e Caja Octogonal Metdlica 100x100x47 con Tapa
e Grapa Doble Ala Galvanizada 1/2"
e Tornillo de Fijacién con Chazo
e Conector Tipo Resorte para Empalmes

8. EQUIPO
e idemitem 9.01

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA

Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Reglamento Colombiano de Construccidn Sismo Resistente NSR 10.
e Norma Técnica Colombiana Para la Instalacion de Conexiones de Mangueras Contra Incendio
NTC 1669.
e Standard for the Installation of Standpipe and Hose Systems NFPA 14.
e Norma Técnica Colombiana Para la Instalacién de Sistemas de Rociadores NTC 2301.
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e Standard for the Installation of Sprinkler Systems NFPA 13.

e Standard for Infegrated Fire Protection and Life Safety System Testing NFPA 4.

e Standard for the Inspection, Testing, and Maintenance of Water-Based Fire Protection Systems
NFPA 25.

e Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE Y RETILAP.

e Norma Técnica Colombiana Codigo Eléctrico Colombiano NTC 2050.

e Planos instalaciones hidrdulicas para el sistema de proteccidn contra incendios.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La medida serd el metro lineal (ml) de red de cableado instalado y entregado a satisfacciéon del
Interventor. El pago se hard a los precios unitarios establecidos en el andlisis de precios unitarios del
formulario de propuesta econdmica. El costo incluye.

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.

e Mano de obra.

e Desperdicios.

e Transportes dentro y fuera de la obra.
La medida se calculard sobre los planos record de instalaciones hidrdulicas para el sistema de
proteccién contra incendios.

13. OBRA INACEPTABLE
e idemitem 9.01

SUMINISTRO E INSTALACION RED DE TUBERIA Y ACCESORIOS ROCIADORES AUTOMATICOS COLGANTES 1/2"

1. ITEM No 9.09. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA 4” ACERO AL CARBON
) Sch 10 RANURADA INCLUYE ACCESORIOS
2. UNIDAD DE MEDIDA ml — metro lineal

3. DESCRIPCION
e idemitem 9.01

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e [dem item 9.01

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e [dem item 9.01

6. ENSAYOS A REALIZAR
e idemitem 9.01

7. MATERIALES
e fuberia 4" acero al carbdn sch 10 ranurada
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e tee 4" acero al carbdn sch 10 ranurada

e reduccién concéntrica 4'x2 1/2" acero al carbdn sch 10 ranurada
e reducciéon concéntrica 4'x2" acero al carbdn sch 10 ranurada

e reduccién concéntrica 4'x1 1/2" acero al carbdn sch 10 ranurada
e reduccién concéntrica 4" x 1" acero al carbdén sch 10 ranurada

e union flexible 4" acero al carbdn sch40 ranurada

e anticorrosivo

e esmalte rojo ral 3000 o similares aspecto brillante

e soporte abrazadera fipo pera 4"

8. EQUIPO
e [demitem 9.01
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e [dem item 9.01

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
e [demitem 9.01

13. OBRA INACEPTABLE
e [dem item 9.01

1. ITEM No 9.10.$UMINJSTRO E INSTALACION DE TUBERIA 2 1/2" ACERO AL
) CARBON Sch 10 RANURADA INCLUYE ACCESORIOS
2. UNIDAD DE MEDIDA ml — metro lineal

3. DESCRIPCION
e idemitem 9.01

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e {demitem 9.01

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
o Idemitem 9.01

6. ENSAYOS A REALIZAR
e idemitem 9.01

7. MATERIALES

e tfuberia 2 1/2" acero al carbdn sch 10 ranurada
e codo 2 1/2"'x90 acero al carbdn sch 10 ranurada
e tee21/2"acero al carbdn sch 10 ranurada

e reduccidon concéntrica 2 1/2"'x2" acero al carboén sch 10 ranurada
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reduccién concéntrica 2 1/2"'x1 1/4" acero al carbdn sch 10 ranurada

]
e union flexible 2 1/2" acero al carbdén sch40 ranurada
e anticorrosivo
e esmalte rojo ral 3000 o similares aspecto brillante
e soporte abrazadera tipo pera 2 1/2"
8. EQUIPO
e [demitem 9.01
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e idemitem 9.01

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
e [dem item 9.01

13. OBRA INACEPTABLE
e [demitem 9.01

1. ITEM No 9.11. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA 2" ACERO AL CARBON
) Sch 10 RANURADA INCLUYE ACCESORIOS
2. UNIDAD DE MEDIDA ml — metro lineal

3. DESCRIPCION
e idemitem 9.01

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e [dem item 9.01

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e [demitem 9.01

6. ENSAYOS A REALIZAR
e idemitem 9.01

7. MATERIALES
e tuberia 2" acero al carbdn sch 10 ranurada
e codo 2"'x90 acero al carbdn sch 10 ranurada
e tee 2" acero al carbdn sch 10 ranurada
e reduccién concéntrica 2" x 1 1/2" acero al carbdn sch 10 ranurada
e reduccién concéntrica 2" x 1 1/4" acero al carbdn sch 10 ranurada
e reduccion concéntrica 2" x 1" acero al carbdn sch 10 ranurada
e unidn flexible 2" acero al carbdn sch40 ranurada
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e anficorrosivo
e esmalte rojo ral 3000 o similares aspecto brillante
e soporte abrazadera tfipo pera 2"

8. EQUIPO
e [demitem 9.01
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e idemitem 9.01

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
e idemitem 9.01

13. OBRA INACEPTABLE
e [demitem 9.01

1. ITEM No 9.12.SUMINJSTRO E INSTALACION DE TUBERIA 1 1/2" ACERO AL
) CARBON Sch 10 RANURADA INCLUYE ACCESORIOS
2. UNIDAD DE MEDIDA ml — metro lineal

3. DESCRIPCION
e idemitem 9.01

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e [demitem 9.01

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e [dem item 9.01

6. ENSAYOS A REALIZAR
e idemitem 9.01

7. MATERIALES
e tuberia 1 1/2" acero al carbdn sch 10 roscada
e codo 1 1/2'x90 acero al carbdn sch 10 roscada
e tee11/2"acero al carbdn sch 10 ranurada
e reduccion concéntrica 1 1/2"x 1 1/4" acero al carbdn sch 10 ranurada
e reduccion concéntrica 1 1/2"x 1" acero al carbdn sch 10 ranurada
e Unién flexible 1 1/2" acero al carbdn sch40 roscada
e anticorrosivo
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e esmalte rojo ral 3000 o similares aspecto brillante
e soporte abrazadera fipo pera 1 1/2"

8. EQUIPO
e [demitem 9.01
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e idemitem 9.01

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
e idemitem 9.01

13. OBRA INACEPTABLE
e idemitem 9.01

1. ITEM No 9.13.SUMINJSTRO E INSTALACION DE TUBERIA 1 1/4” ACERO AL
’ CARBON Sch 10 RANURADA INCLUYE ACCESORIOS
2. UNIDAD DE MEDIDA ml — metro lineal

3. DESCRIPCION
e idemitem 9.01

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e idemitem 9.01

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e idemitem 9.01

6. ENSAYOS A REALIZAR
e idemitem 9.01

7. MATERIALES

tuberia 1 1/4" acero al carbdn sch 10 roscada

tee 1 1/4" acero al carbdn sch 10 ranurada

codo 1 1/4"x90 acero al carbdn sch 10 roscada

reduccién concéntrica 1 1/4" x 1" acero al carbdn sch 10 ranurada
unidn flexible 1 1/4" acero al carbdn sch40 roscada

anticorrosivo

esmalte rojo ral 3000 o similares aspecto brillante

soporte abrazadera tipo pera 1 1/4"
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8. EQUIPO
e [demitem 9.01
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e idemitem 9.01

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
e idemitem 9.01

13. OBRA INACEPTABLE
e idem item 9.01

1. ITEM No 9.14. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA 1” ACERO AL CARBON
) Sch 10 RANURADA
2. UNIDAD DE MEDIDA ml - metro lineal

3. DESCRIPCION
e idemitem 9.01

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e idemitem 9.01

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e idemitem 9.01

6. ENSAYOS A REALIZAR
e idemitem 9.01

7. MATERIALES
e tuberia 1" acero al carbdn sch 10 roscada
e Unién flexible 1 1/2" acero al carbdn sch40 roscada
e anticorrosivo
e esmalte rojo ral 3000 o similares aspecto brillante
e soporte abrazadera fipo pera 1"

8. EQUIPO
o Idemitem 9.01
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No
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11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e [demitem 9.01

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
e [demitem 9.01

13. OBRA INACEPTABLE
e idem item 9.01

9.15.SUMINISTRO E INSTALACION DE ROCIADOR AUTOMATICO
1. ITEM No COLGANTE 1/2" RESPUESTA RAPIDA MICROFAST K=5,6 CON
AMPOLLA FUSIBLE COLOR ROJO ROTURA A 68°C Y CONEXION A
TUBERIA 2" AC Sch 10 RANURADA INCLUYE EMBELLECEDOR

2. UNIDAD DE MEDIDA und - unidad

3. DESCRIPCION

Comprende el suministro e instalacién de rociador automdatico colgante 2" de respuesta rdpida K=5.6
con ampolla fusible color rojo rotura a 68°c instalados a las distancias requeridas en los planos vy
accesorios segun corresponda de acuerdo con el didmetro de la tuberia a conectarse. Incluye
embellecedor.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Consultar planos hidrdulicos diseno del sistema de proteccién contra incendios.

e Identificar la localizacién de rociadores mediante el uso de ejes estructurales.

e Identificar y utilizar los accesorios especificados en los planos hidrdulicos y descritos en las
cantidades de obra o APU.

e Verificar que el equipo instalado tenga aprobaciéon UL/FM.

e Cumplir durante todo el proceso de instalacidon con las recomendaciones contenidas en el
catdlogo, especificacién o ficha técnica del fabricante.

e Unir con elresto de lared, mediante el sistema roscado o de unién mecdnica ranurada, segin
corresponda de acuerdo al didmetro de la tuberia instalada.

e Verificar que estén localizadas en el sitio adecuado vy la distancia entre ellas no exceda la
mdxima permitida para el tipo de rociador utilizado.

e Cumplir con lo indicado y regulado por el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo
Resistente NSR 10, Norma Técnica Colombiana Para la Instalacién de Conexiones de
Mangueras Contra Incendio NTC 1669, Norma Técnica Colombiana Para la Instalacién de
Sistemas de Rociadores NTC 2301.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e idemitem 9.01

6. ENSAYOS A REALIZAR
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e [demitem 9.01

e Losrecomendados en NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System:s.

e Los indicados en NTC 4187 Proteccion Contra Incendios Sistema de Rociadores Automdticos
Parte 1: Requisitos y Métodos de Ensayo.

7. MATERIALES

e Rociador automdtico colgante, respuesta rdpida con ampolla fusible de vidrio fragil de
@3mm y disolucién alcohdlica de color rojo, rotura a 68°c, de 1/2" DN 15mm de didmetro de
rosca, coeficiente de descarga k=5,6 (80 métrico), acabado cromado. (ref: rociador viking
vk302)

e Embellecedor semiplano, de 1 pieza, acabado cromado para rociador automdtico de 1/2"
DN 15mm de rosca.

e Tee mecdnicaroscada 2" x 1 1/4" ASTM A-536.

e Reduccién bushing 1 1/4"x 1/2" ASTM A-536.

8. EQUIPO
e idemitem 9.01

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA

Incluidos X Si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

e Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR 10.

e Norma Técnica Colombiana Para la Instalacion de Sistemas de Rociadores NTC 2301.

e Norma Técnica Colombiana Para la Proteccién Contra Incendios Sistema de Rociadores
Automdticos Parte 1: Requisitos y Métodos de Ensayo NTC 4187,

¢ Standard for the Installation of Sprinkler Systems NFPA 13.

e Especificaciéon Estndar para Piezas Fundidas de Hierro DUctil ASTM-A536.

e Standard for Intfegrated Fire Protection and Life Safety System Testing NFPA 4.

¢ Standard for the Inspection, Testing, and Maintenance of Water-Based Fire Protection Systems
NFPA 25.

e Planos arquitectdnicos.

e Planos estructurales.

e Planos instalaciones hidrdulicas para el sistema de proteccidn contra incendios.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La medida serd la unidad (und) de rociador debidamente instalado y entregado a satisfacciéon del
Interventor. El pago se hard a los precios unitarios establecidos en el andlisis de precios unitarios del
formulario de propuesta econdmica. El costo incluye.

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.

¢ Mano de obra.

ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION
FONDO DE CONSTRUCCIONES - UDENAR
160



UNIVERSIDAD DE | CONSTRUCCION BLOQUE UNO SECTOR SUR UNIVERSIDAD DE [—orsion No-: |

-~ S Rev. No.:
NAR'NO NARINO - TOROBAJO 28/11/2018

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA FASE EDIFICIO 2 BLOQUE 1 SECTOR SUR UNIVERSIDAD
DE NARINO SEDE TOROBAJO

e Desperdicios.
e Transportes dentro y fuera de la obra.

La medida se calculard sobre los planos record de instalaciones hidrdulicas para el sistema de
proteccién contra incendios.

13. OBRA INACEPTABLE
e idem item 9.01

9.16.SUMINISTRO E INSTALACION DE ROCIADOR AUTOMATICO
1. ITEM No COLGANTE 1/2" RESPUESTA RAPIDA MICROFAST K=5,6 CON
AMPOLLA FUSIBLE COLOR ROJO ROTURA A 68°C Y CONEXION A
TUBERIA 1 1/2" AC Sch 10 RANURADA INCLUYE EMBELLECEDOR

2. UNIDAD DE MEDIDA und - unidad

3. DESCRIPCION
e idemitem9.15

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e idemitem9.15

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e idemitem 9.01

6. ENSAYOS A REALIZAR
e idemitem9.15

7. MATERIALES

e Rociador automdtico colgante, respuesta rdpida con ampolla fusible de vidrio fragil de
@3mm vy disolucién alcohdlica de color rojo, rotura a 68°c, de 1/2" DN 15mm de didmetro de
rosca, coeficiente de descarga k=5,6 (80 métrico), acabado cromado. (ref: rociador viking
vk302)

e Embellecedor semiplano, de 1 pieza, acabado cromado para rociador automdtico de 1/2"
DN 15mm de rosca.

o Teestraprosca3L 1 1/2"x3/4" ASTM A-536.

e Reduccidon bushing 3/4" x 1/2" ASTM A-536.

8. EQUIPO
e idemitem 9.01

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA

Incluidos X Si O No Incluida X Si O No
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11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e idemitem9.15

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
e [demitem9.15

13. OBRA INACEPTABLE
e idem item 9.01

9.17.SUMINISTRO E INSTALACION DE ROCIADOR AUTOMATICO
1. ITEM No COLGANTE 1/2" RESPUESTA RAPIDA MICROFAST K=5,6 CON
AMPOLLA FUSIBLE COLOR ROJO ROTURA A 68°C Y CONEXION A
TUBERIA 1 1/4" AC Sch 10 RANURADA INCLUYE EMBELLECEDOR
2. UNIDAD DE MEDIDA und - unidad

3. DESCRIPCION
e idemitem?9.15

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e idemitem9.15

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e idemitem 9.01

6. ENSAYOS A REALIZAR
e Idemitem?9.15
7. MATERIALES
e Rociador automdtico colgante, respuesta rdpida con ampolla fusible de vidrio fragil de
@3mm vy disolucién alcohdlica de color rojo, rotura a 68°c, de 1/2" DN 15mm de didmetro de
rosca, coeficiente de descarga k=5,6 (80 métrico), acabado cromado. (ref: rociador viking
vk302)
e Embellecedor semiplano, de 1 pieza, acabado cromado para rociador automdtico de 1/2"
DN 15mm de rosca.
e Teestraprosca 3L 1 1/4"x3/4" ASTM A-536.
e Reduccidon bushing 3/4" x 1/2" ASTM A-536.

8. EQUIPO
o Idemitem 9.01
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No
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11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e idemitem9.15

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
e [demitem9.15

13. OBRA INACEPTABLE
e idem item 9.01

9.18.SUMINISTRO E INSTALACION DE ROCIADOR AUTOMATICO
COLGANTE 1/2" RESPUESTA RAPIDA MICROFAST K=5,6 CON

1. ITEM No AMPOLLA FUSIBLE COLOR ROJO ROTURA A 68°C Y CONEXION A
TUBERIA 1" AC Sch 10 RANURADA INCLUYE EMBELLECEDOR
2. UNIDAD DE MEDIDA und - unidad

3. DESCRIPCION
e idemitem?9.15

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e idemitem9.15

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e idemitem 9.01

6. ENSAYOS A REALIZAR
e Idemitem?9.15
7. MATERIALES
e Rociador automdtico colgante, respuesta rdpida con ampolla fusible de vidrio fragil de
@3mm vy disolucién alcohdlica de color rojo, rotura a 68°c, de 1/2" DN 15mm de didmetro de
rosca, coeficiente de descarga k=5,6 (80 métrico), acabado cromado. (ref: rociador viking
vk302)
e Embellecedor semiplano, de 1 pieza, acabado cromado para rociador automdtico de 1/2"
DN 15mm de rosca.
e Codoroca 1" ASTM — A536
e Reduccidon bushing 1" x 1/2" ASTM A-536.

8. EQUIPO
o Idemitem 9.01
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos X Si O No Incluida X Si O No
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11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e idemitem9.15

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
e idemitem9.15

13. OBRA INACEPTABLE
e idem item 9.01
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