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PRESENTACION

El Proyecto Educativo del Programa de Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas de
la Universidad de Narifio es una propuesta estructurada para ofrecer educacion posgradual
de alta calidad enfocada en la investigacion para abordar problematicas a nivel regional,
nacional y global, con alto sentido de responsabilidad, ética y sustentabilidad, teniendo en
cuenta el cuidado por la biodiversidad y la preservacion del medio ambiente, por lo tanto, sus
egresados se caracterizaran por valores como la responsabilidad, excelencia y, por la
pertinencia de las investigaciones desarrolladas en ciencias bésicas y aplicadas, enfocadas a

la solucion de problematicas del contexto regional, nacional y global.

A través de la creacion de este Programa, la Universidad de Narifio cumple con su
responsabilidad social de generar escenarios que contribuyan al mejoramiento de la calidad
de vida de las comunidades del sur de Colombia y su area de influencia, organizando un
proyecto educativo de doctorado en el cual docentes y estudiantes fortaleceran las
competencias necesarias para generar nuevo conocimiento, potenciando las capacidades

cientificas de la institucion y la region.



CAPITULO 1. ASPECTOS GENERALES DEL PROGRAMA

1. RESENA HISTORICA DE LA UNIVERSIDAD DE NARINO

Los origenes de la Universidad de Narifio se remontan al afio de 1712, cuando se establecio
el Colegio de la Compaiiia de Jess gracias a numerosas campanas y donaciones de la
comunidad, donde fue notable la ensefianza de latinidad, lengua espafiola e historia
eclesiastica. A raiz de la expulsion de los jesuitas del territorio de América decretada por el
rey Carlos 111, la institucion cerrd, y en 1791, se reanudaron las actividades académicas, esta
vez con el nombre de Real Colegio Seminario, el cual logrd subsistir con numerosas
dificultades hasta 1822, época en que la ciudad se vio envuelta en numerosos conflictos por

su posicion en defensa de Espaiia.

En 1827, el General Francisco de Paula Santander decreto el establecimiento de un Colegio
Provincial en Pasto con catedras de Gramatica Latina, Filosofia, Gramadtica Castellana y otras
de ensefanza superior. Posteriormente, con el nombre de Colegio de San Agustin, en el afio
1832 se continud con la ensefanza profesional del Derecho y establecid la catedra de
Teologia y la educacion secundaria. El plantel tom6 el nombre de Colegio Académico al
finalizar la década de 1850, conformada por las facultades de Filosofia, Jurisprudencia y
Medicina. Entre 1870 y 1880 el establecimiento fue cerrado en varias ocasiones con motivo

de las guerras de 1876 y 1878.

El Colegio Académico tuvo categoria de Universidad mediante Decreto 726 de 11 de
septiembre de 1889, y ratificado por Ordenanza 30 de 1894, de la Asamblea Departamental
del Cauca. Un afio después, por disposicion de esta Asamblea, se cambi6 el nombre de
Colegio Académico por el de Liceo Publico de Pasto. Con el inicio de la “Guerra de los mil

dias” fue cerrado y se reabrio al final de esta confrontacion en 1903.

En agosto de 1904 fue creado el Departamento de Narifio y en ese mismo afio mediante
Decreto 049 de noviembre 7, se fundd la Universidad de Narifio con las facultades de

Derecho y Ciencias Politicas, Matematicas e Ingenieria y clases de Comercio (Anexo A4 1).



En 1935, se incorpor6 la Escuela de Artes y Oficios del Departamento a la Universidad, la
cual se transformo en Instituto para la ensefanza del arte en 1937, con secciones de musica
y pintura. En la conmemoracion del cincuentenario de la Universidad, 7 de noviembre de
1954, se adopté el “Himno de la Universidad”, escrito por el doctor Alberto Quijano

Guerrero, con musica de don Gonzalo Rojas.

A partir de la década del sesenta, se produjo un avance hacia la modernizacion y extension
de la Universidad involucrando la educacion tecnoldgica y el mejoramiento de los servicios
existentes, creando los departamentos y los servicios de la jornada nocturna de la Facultad
de Educacion. Se fundaron los programas de Ingenieria Civil, Economia, Zootecnia y Artes.
Ya es en el siglo XXI, donde es evidente el fortalecimiento de la institucion, con la
ampliacion de cobertura; el avance en la investigacion e interaccion social; la creacion de
programas académicos pertinentes y de calidad; la disposicion de condiciones institucionales
adecuadas de bienestar; la cualificacion de su talento humano; la modernizacion de su
infraestructura y la gestion adecuada de recursos en medio de las limitaciones de la educacion
publica en el pais. De tal forma, que mediante Acuerdo 011 de 5 de febrero de 2003 del
Honorable Consejo Superior, se cre6 el “Sistema de Autoevaluacion y Desarrollo
Institucional” y se formaliz6 los procesos para garantizar a la sociedad el cumplimiento de
niveles optimos de calidad en docencia, investigacion e interaccion social. En tal virtud, la
Universidad de Narifio mediante Acuerdo 099 de octubre 27 de 2014 autoriz6 el inicio del
proceso de Autoevaluacion con fines de Acreditacion Institucional, acorde con los
“Lineamientos para la acreditacion institucional 2006 publicados en la segunda edicion
conjunta entre el CNA y ASCUN. Por consiguiente, en el ano 2016, se cre6 la Division de
Autoevaluacion, Acreditacion y Certificacion a través de la cual se lideran los procesos de
aseguramiento de la calidad de la Universidad de Narifo, se da origen a los sistemas de
informacion propios y se asume la Autoevaluacion como una cultura. Y es el 23 de mayo de
2017, el Ministerio de Educacion Nacional mediante resolucion 10567 otorgd a la

Universidad de Narifio la acreditacion por un periodo de 6 afios (Anexo A4 2).

En el afio 2020, el mundo se ve afectado por la pandemia COVID-19 lo que obliga al

aislamiento fisico de la comunidad universitaria y a la adopcion de nuevas estrategias de



trabajo académico y administrativo mediado por el uso de las Tecnologias de la Informaciéon
y las Comunicaciones. Esta nueva realidad se asumio con total responsabilidad por parte de
la Universidad de Narifio, la Institucién con el apoyo y la voluntad de docentes, estudiantes,
empleados y trabajadores continud su actividad académica y fortalecié los programas de
Bienestar para evitar la desercion estudiantil, convirtiéndose en la Universidad que tuvo
menor indice de retiros en los programas de pregrado en el pais. A pesar de las dificultades,
en este ano se renueva la certificacion institucional de ICONTEC en virtud de las condiciones

de calidad en los distintos procesos.

Al finalizar el afio 2021 se hace entrega del Documento de Autoevaluacion con fines de
renovacion de la Acreditacion Institucional, luego del analisis critico y la valoracion objetiva
se concluye que la Universidad de Narifio supera en un 90% el cumplimiento de las
condiciones de calidad lo que conllevdo a la obtencion de la reacreditacion mediante

Resolucion 022 de 11 de enero de 2023 (Anexo A 3).

Por consiguiente, en todas las épocas desde su fundacion, la Universidad de Narifio ha sido
determinante en el desarrollo regional y nacional aportando a la region la formacion de seres
humanos, ciudadanos y profesionales que participan activamente en el desarrollo econémico,
cientifico, cultural y humano, lo que le ha merecido un amplio reconocimiento en la sociedad.
En la actualidad, la Universidad de Narifio, certificada mediante la Norma NTCGP
1000:2009 e ISO 9001:2009. La Universidad cuenta con 11 Facultades, 37 programas de
pregrado y 59 programas de posgrado; de los programas de pregrado, 29 cuentan con
Acreditacion de Alta Calidad y, de los programas de posgrado, cuatro cuentan con dicha

distincion.

Para su funcionamiento, la Universidad dispone de tres sedes en la ciudad de Pasto, ciudadela
universitaria Torobajo, Acacias y Centro. Asi mismo, posee tres extensiones ubicadas en los

municipios de Tumaco, Ipiales y Taquerres.



2. PROYECTO EDUCATIVO INSTITUCIONAL

La Universidad de Narifio, mediante Acuerdo 035 del 15 de marzo de 2013 establecio el

Proyecto Educativo Institucional (PEI) en el cual define su mision y vision, asi:

2.1 Mision

La Universidad de Narifio, desde su autonomia y concepcion democratica y en convivencia
con la region sur de Colombia, forma seres Humanos, ciudadanos y profesionales en las
diferentes areas del saber y del conocimiento con fundamentos éticos y espiritu critico para

el desarrollo alternativo en el acontecimiento mundo.

2.2 Vision

La Universidad de Narino, entendida como un acontecimiento en la cultura, es reconocida
por su contribucidn, desde la creacion de valores humanos, a la paz, la convivencia, la justicia
social y a la formacion académica e investigativa, comprometida con el desarrollo regional

en la dimension intercultural.

Ademas, el PEI se concibe como

... un proceso permanente de construccion colectiva, abierto, reflexivo y publico, que
surge del andlisis de su propia realidad, para pensar y proyectar la Institucion en su
dindmica, en la simultaneidad de los tiempos que la configuran, en la accion sinérgica
con la region, desde una concepcion de educacion, un sentido pedagdgico y una

manera de entender las relaciones sujeto-sociedad y Universidad-contexto.

De esta manera, el PEI permitiré orientar plenamente las acciones del Doctorado en Ciencias
Naturales y Matematicas, enfocandose en aspectos misionales como docencia, investigacion
e interaccion social, basadas en el respeto del ser humano en su diversidad, integridad,
bienestar individual y colectivo. También orienta el curriculo del Doctorado en Ciencias
Naturales y Matematicas en su flexibilidad, contextualizacién, pertinencia,
internacionalizacion, interdisciplinariedad y transdisciplinariedad, permitiendo el

acercamiento del estudiante a su entorno social, cultural y econémico, factores que facilitan



el crecimiento y desarrollo de grupos de investigacion que se involucran en proyectos de

amplia magnitud (Anexo B 1).

Cabe resaltar, que el PEI establece la necesidad de desarrollar curriculos para la formacion
de profesionales integrales, con principios éticos, responsabilidad y compromiso con la
academia y la region; en los cuales, se asume la docencia como impulsora del pensamiento
critico, autdbnomo y creativo en los estudiantes. En virtud de lo anterior, la FACIEN plantea
el Proyecto Educativo de Facultad (PEF), como una propuesta pedagdgica que permite un
acercamiento a las ciencias desde una perspectiva critica, epistemoldgica, historica y
filosofica que facilita al estudiante ser el protagonista de su proceso de formacion integral.
El PEF, més que definir un modelo pedagoégico, contempla principios como la
corresponsabilidad, la pertinencia, la productividad y la autoevaluacion, que orientan la
ensefanza en un enfoque curricular que parte de una reflexion sobre los requerimientos del
contexto como criterios fundamentales para la validacion del conocimiento, convirtiendo la

educacion en una practica transformadora de la realidad (4nexo C3).

3. RESENA HISTORICA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
Y NATURALES

El origen de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales se remonta a la década de los
sesenta, donde se crea la Facultad de Ciencias de la Educacion mediante Acuerdo 06 de 1962
del Consejo Superior, cuya funcién era preparar profesores de ensefianza media en las

diferentes ramas de las ciencias que requiere la educacion secundaria.

En el afio de 1991, a través de diferentes seminarios para revisar la mision de la Facultad de
Ciencias de la Educacion y con participacion de diferentes comisiones de profesores, se llegod
a conclusion que existia una pérdida de identidad profesional del egresado, presentandose un
hibrido entre la docencia y la técnica. Por lo tanto, mediante Acuerdo 068 de 15 de mayo de
1991 del Consejo Superior, se crea la Facultad de Ciencias Naturales y Matematicas con los
programas de Biologia, Fisica, Quimica y Licenciatura en Matematicas, con el objetivo de

formar profesionales a nivel de pregrado, capaces de impulsar el desarrollo socioecondémico,



la investigacion cientifica, generaciéon de nuevos procesos metodologicos, tecnologicos y

pedagogicos en el area de influencia de la Universidad.

Para el afio 2007, los programas académicos ofrecidos por la facultad eran Biologia, Fisica,
Quimica, Licenciatura en Informatica y Licenciatura en Matematicas; de conformidad con lo
anterior, mediante Acuerdo 019 de marzo 13 del 2007, el Consejo Superior de la Universidad
de Narifio, autorizé el cambio de nombre de la Facultad de Ciencias Naturales y Matematicas

por el de Facultad de Ciencias Exactas y Naturales (FACIEN) (4nexo C1I).

3.1 Mision

La Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de Narifio contribuye a la
formacion de profesionales éticos a nivel de pregrado y posgrado, comprometidos con la paz,
el desarrollo humano y social, mediante la generacion de conocimiento cientifico y desarrollo
tecnologico, y de su difusion e implementacion a través de la docencia y la interaccion social

en las areas de la Biologia, Fisica, Quimica, Matematicas, Estadistica ¢ Informatica.

3.2 Vision
La Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de Narifio, es reconocida por
su compromiso con la produccién y apropiacion del conocimiento, la formacion investigativa

y docente, y su contribucion a la paz, al desarrollo sostenible, la convivencia y la justicia

social (4dnexo C2).

4. GENERALIDADES DEL PROGRAMA DE DOCTORADO EN
CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS

El programa de doctorado estara adscrito a la FACIEN, la cual estd conformada por cuatro
departamentos: Biologia, Fisica, Quimica y, Matematicas y Estadistica, que constituyen el
soporte académico del programa, por lo cual, adopta una denominacion de uso generalizado
en otros programas de doctorado en Colombia y el mundo, y permitida por la normatividad

vigente establecida en el Decreto 1330 de 2019 (MEN, 2019).



El programa se denominara Doctorado en Ciencias Naturales y Matemdticas y otorgara una
titulacion acorde con dicha denominacion: Doctor o Doctora en Ciencias Naturales y
Matematicas; ademas, esta denominacion se articula con los contenidos curriculares del

programa.

Por otro lado, el programa estara apoyado por un cuerpo docente con formacion de doctorado

que integran grupos de investigacion reconocidos por MinCiencias.

4.1 Mision

El Programa de Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas de la Universidad de Narifio
ofrece educacion posgradual de alta calidad enfocada en la investigacion para abordar
problematicas a nivel regional, nacional y global, con alto sentido de responsabilidad, ética
y sustentabilidad, teniendo en cuenta el cuidado por la biodiversidad y la preservacion del
medio ambiente.

4.2 Vision

El Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas de la Universidad de Narifio se proyecta
como un programa de posgrado reconocido por el impacto generado por sus egresados,
quienes se caracterizan por la responsabilidad, excelencia y, por la pertinencia de las
investigaciones desarrolladas en ciencias basicas y aplicadas, enfocadas a la solucion de

problematicas del contexto regional, nacional y global.

4.3 Objetivo General

Contribuir al desarrollo cientifico regional, nacional y global, mediante la generacion de
conocimiento y la formacion de investigadores en ciencias capaces de liderar en procesos de
investigacion en las areas de Biologia, Fisica, Quimica o Matematicas, tanto en el ambito

académico como en el sector productivo.

4.4 Objetivos Especificos

Los objetivos especificos del Programa de Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas
son:

v" Formar investigadores auténomos que integren en su formacion los referentes

conceptuales de las areas de Biologia, Fisica, Quimica o Matemadticas para la generacion



de conocimientos de vanguardia, encaminados a la divulgacion y a la publicacion
cientifica.

v Consolidar el desarrollo de competencias y habilidades en la conceptualizacion, disefio e
implementacion de proyectos para la generacion de nuevos conocimientos y aplicaciones,
bajo parametros cientificamente aceptados, en las areas de Biologia, Fisica, Quimica o
Matematicas.

v" Generar conocimiento avanzado y profundo a partir de los grupos y lineas de
investigacion de las diferentes areas de Biologia, Fisica, Quimica y Matematicas.

v Aportar al desarrollo de la ciencia en beneficio de la region y del pais.

4.5 Perfiles de Formacion

4.5.1 Perfil de ingreso

Se podran inscribir al Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas de la Universidad de
Narifio graduados de programas de pregrado como Biologia, Fisica, Quimica o Matematicas;
Ciencias Agricolas, Ciencias Forestales, Ciencias de la Tierra, Ingenierias, Programas de
Licenciatura, entre otros. El Comité Curricular del Programa de Doctorado en Ciencias
Naturales y Matematicas determinard la aceptacion o no de estudiantes procedentes de otras
disciplinas, asi como las nivelaciones que puedan requerirse o las homologaciones que

puedan aceptarse.

4.5.2 Perfil de egreso

El egresado del Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas de la Universidad de Narifio
se caracteriza por su alta formacion investigativa y especializada en Biologia, Fisica,
Quimica o Matematicas que le permita, de manera autonoma, desarrollar proyectos de
investigacion en ciencias que generen nuevo conocimiento, con el fin de contribuir al
progreso de la capacidad investigativa y tecnologica a nivel regional, nacional o global;
ademas, posee una soélida cultura académica de actualizacion permanente, con habilidades
para la comunicacion oral y escrita; trabaja de forma independiente y en equipo con un alto
sentido de responsabilidad, ética y sustentabilidad teniendo en cuenta el cuidado por la

biodiversidad y la preservacion del medio ambiente.
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4.5.3 Perfil ocupacional
Los egresados del Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas pueden desempenarse en
distintas areas dependiendo de sus intereses y objetivos profesionales. Algunas de las mas

comunes son:

v Investigacion cientifica: los estudiantes pueden enfocarse en la investigacion y el
desarrollo de nuevas teorias y métodos en su campo de especializacion.

v' Academia: muchos estudiantes de doctorado deciden seguir una carrera como
profesor o investigador en una institucion académica.

v" Industria: otros estudiantes pueden optar por trabajar en el sector privado, aplicando
sus conocimientos en la investigacion y el desarrollo de productos y procesos
innovadores.

v Gobierno y servicio publico: Algunos estudiantes de doctorado pueden elegir trabajar
en el sector publico, contribuyendo a la toma de decisiones y al desarrollo de politicas
cientificas y tecnoldgicas.

v" Consultoria: los estudiantes de doctorado también pueden elegir trabajar como
consultores, aplicando sus conocimientos y habilidades para resolver problemas

cientificos y tecnoldgicos en diferentes sectores.

CAPITULO 2. CONDICIONES DE CALIDAD DEL PROGRAMA
1. DENOMINACION DEL PROGRAMA

La denominacion académica del programa es Doctorado en Ciencias Naturales y
Matematicas, y obedece a que el objeto de investigacion, las Ciencias Naturales y
Matematicas, sera abordado a través de un enfoque holistico, utilizando la
interdisciplinariedad como practica en la construccion de saberes, centrando el proceso de
investigacion en la interrelacion de componentes como el cientifico, el epistemologico y el

cultural.

Por otro lado, las actividades que realizaran los estudiantes del Programa de Doctorado en
Ciencias Naturales y Matematicas corresponden al nivel de formaciéon del programa

propuesto, ya que en concordancia con el Articulo 2.5.3.2.3.2.2 del Decreto 1330 (MEN,
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2019), la denominacion corresponde a un programa de posgrado cuyas areas del
conocimiento son las disciplinas del Campo Amplio de Ciencias Naturales, Matematicas y

Estadistica, en armonia con el Marco Nacional de Cualificaciones

La denominacion del programa es coherente con el Proyecto Educativo Institucional y el Plan
de Desarrollo 2021-2032 Pensar la Universidad-Region (PD) (4nexo B 10), que resalta la
importancia de las Ciencias Bésicas en sus diferentes ejes estratégicos. Las caracteristicas

principales del programa se presentan en la Tabla 1.

El nivel de doctorado es coherente con el plan de estudios ya que el mayor porcentaje de
créditos académicos esta asignado al nucleo de investigacion, con un 81%, seguido de los
nucleos de profundizacién y transversal con 9% cada uno, del total de créditos del programa;
por su parte, los nicleos del plan de estudio se relacionan con conocimientos propios de las
ciencias naturales y matematicas; asimismo, existe correspondencia entre el titulo “Doctor o
Doctora en Ciencias Naturales y Matematicas™ y el perfil de egreso, ya que los egresados se
caracterizaran por su alta formacion investigativa y especializada en estos campos de

conocimiento.

El Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas de la Universidad de Narifio otorga un
titulo general que no incluye ninglin énfasis particular en areas como fisica, quimica, biologia
o matematicas. Esta decision responde al propdsito fundamental del programa, que es
fomentar una comprension interrelacionada de las ciencias exactas y las matematicas,

abordando problemadticas complejas desde una perspectiva interdisciplinaria.

La estructura y filosofia del doctorado se orientan hacia la integracion de los saberes basicos
y profesionalizantes propios de las ciencias naturales. Este enfoque permite que los
doctorantes desarrollen competencias amplias que trascienden las fronteras disciplinarias, lo
que es crucial para abordar los desafios contemporaneos que suelen requerir soluciones
interdisciplinarias. En este sentido, el programa no solo promueve el fortalecimiento de las
disciplinas individuales, sino también la capacidad de vincular conocimientos y métodos

provenientes de diferentes areas del saber.
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Si bien el programa propende por la interdisciplinariedad, reconoce que los estudiantes
pueden optar por enfocar su investigacion en una sola disciplina. Esta flexibilidad les permite
profundizar en areas especificas de interés personal o profesional, sin que ello limite el
caracter integrador del programa ni la riqueza de las interacciones académicas que este

propicia.

El titulo general de Doctor o Doctora en Ciencias Naturales y Matematicas refleja, por tanto,
la esencia del programa: un espacio de formacion avanzada que articula los saberes de las
ciencias exactas y las matematicas, proporcionando una vision holistica para la comprension
y solucion de problemas. Esto asegura que los egresados cuenten con una preparacion integral
que los habilita para desempefiarse en entornos académicos, cientificos, tecnologicos y

sociales, con una perspectiva amplia e innovadora.

No obstante, en el marco de esta vision holistica, el programa realiza un analisis
epistemologico riguroso de cada una de las areas de las ciencias naturales y las matematicas.
Este enfoque no solo garantiza una sélida comprension de los fundamentos tedricos y
metodoldégicos de cada disciplina, sino que también proporciona una base critica para
articular y aplicar estos saberes de manera coherente e integradora en el desarrollo de

investigaciones interdisciplinarias.

Dado el titulo y la denominacion general del programa, el plan de estudios ha sido disefiado
con una estructura flexible que permite al doctorando construir gran parte de su ruta de
formacion. Esto se logra mediante la eleccion de asignaturas optativas, seminarios y
actividades formativas que se alineen con sus intereses de investigacion. De esta forma, el
doctorado ofrece un marco académico adaptable que fomenta tanto la autonomia del

estudiante como el fortalecimiento de sus competencias especificas e interdisciplinarias.

El Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas también se propone como una unioén de
fuerzas académicas y cualificaciones docentes de los departamentos de la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales (biologia, quimica, fisica y matematicas). La colaboracion entre

estos departamentos es fundamental, ya que se requiere de los aportes y experticia de todas
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las disciplinas para afrontar los retos académicos que supone un programa doctoral de esta
naturaleza. Esta articulacion de saberes y recursos consolida un espacio académico diverso y
robusto, que enriquece la formacion de los doctorantes y fortalece la calidad investigativa del

programa.

Tabla 1. Caracteristicas generales del Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas de la Universidad de Nariiio

Nombre de la Institucion Universidad de Narino

Codigo SNIES de la Institucion 1206
Norma interna de creacion del programa

Lugar de desarrollo del programa San Juan de Pasto

Denominacion Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas

Titulo a otorgar Doctor o Doctora en Ciencias Naturales y
Matematicas.

Duracion estimada del programa 4 afos

Numero de créditos académicos 97

Modalidad Presencial

Campo amplio de formacion Ciencias Naturales, Matematicas y Estadistica

Campo especifico de formacion Programas y certificaciones interdisciplinarios
relativos

a ciencias naturales, matematicas y estadistica

Campo detallado de formacion Programas y certificaciones interdisciplinarios
relativos a ciencias naturales, matematicas y
estadistica

Periodicidad de admision Anual

Numero de estudiantes a admitir Minimo 5

Costo de matricula 7—-8 SMMLV

Adscripcion del programa Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Teléfono

E-mail

2. JUSTIFICACION DEL PROGRAMA

2.1 Estado de oferta del programa de Doctorado en Ciencias Naturales y

Matematicas

2.1.1 Contexto internacional

A continuacion, se describe el estado de la oferta en el contexto de Iberoamérica.



Denominacion del Programa

Institucion

14

Duracién

Doctorado en ciencias Republica Instituto Tecnoldgico .
. . . . 12 trimestres
ambientales Dominicana de Santo Domingo
Doctorado en Biologia Celular
Doctorado en Matematica Universidad Central de X N
— Venezuela Cinco afios
Doctorado en Fisica Venezuela
Doctorado en Quimica
Doctorado en Matematica
Doctorado en Ciencias Universidad de la N
C o, Uruguay i Cuatro anos
Biologicas Republica
Doctorado en Fisica
. Universidade Estadual .
Doctorado en Ciencias Naturales ) Cuatro anos
Brasil Do Norte Fluminense
rasi . .
Doctorado en Ensefianza de las Universiade De N
o Tres afios
Ciencias Naturales Blumenao
Doctorado en Ciencias, Mencion
Conservacion 'y Manejo de Universidad de Chile Cuatro aflos
Recursos Naturales
Doctorado en Ciencias de Chile Universidad de la -
Cuatro anos
Recursos Naturales Frontera
Doctorado en Ciencias Mencion Universidad de la .
. Cuatro anos
Matematica Frontera
Carrera del Doctorado en Universidad Nacional N
. Cuatro anos
Ciencias Naturales . De La Plata
Argentina : : :
. Universidad Nacional . _
Doctorado en Ciencias Naturales Tres — Cinco anos
De Catamarca
Universidad
Doctorado en Ciencias Autonoma del Estado Cuatro anos
de Morelos
Universidad
Doctorado en Ciencias Naturales Autonoma del Estado Cuatro afos
de Morelos
México Centro de

Doctorado en Ciencias

Doctorado en Ciencias

Investigacion en
Alimentacion y
Desarrollo

Cuatro anos

Universidad
Auténoma de
Chihuahua

Cuatro anos




Denominacion del Programa

Institucion
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Duracién

Doctorado en Ciencias Fisicas

Doctorado en Matematicas

Doctorado en Ciencias Naturales
con Enfasis en Entomologia

Doctorado en Biociencias y
Biotecnologia

Panama

Universidad de

Panama

Cuatro anos

Universidad de
Panama

Cuatro anos

Universidad de

Panama

Cuatro anos

Universidad
Tecnoldgica de
Panama

Tres — Cinco afos

Doctorado Regional en Ciencias
Fisicas

Centroamérica

Consejo Superior
Universitario
Centroamericano
(CSUCA):
Universidad de San
Carlos de Guatemala
Universidad de El
Salvador
Universidad Nacional
Autonoma de
Honduras
Universidad Nacional
de Costa Rica
Universidad de
Panama
Universidad
Tecnologica de
Panama
Universidad
Auténoma de Santo
Domingo

Tres — Cinco afios

Doctorado en Ciencias Naturales
para el Desarrollo

Doctorado en Ciencias

Costa Rica

Tecnoloégico de Costa
Rica
Universidad Nacional
Universidad Estatal a
Distancia

Cuatro anos

Universidad de Costa
Rica

Entre dos y seis
anos.




Denominacion del Programa

Institucion
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Duracién

Doctorado en Ciencia vy

Universitat Autonoma

Entre cuatro a seis

. Espana ~
Tecnologia Ambientales P de Barcelona afios
Doctorado en Ciencia vy . Universidad de .
, Espafia . Cuatro afios
Tecnologia Cantabria
Doctorado en Ciencia vy . Universidad de Entre tres a cinco
, I Espana N
Tecnologia Quimicas Salamanca afios
Doctorado en Ciencia 'y N Universidad del Pais Entre trea a cinco
. . Espana X
Tecnologia de Materiales Vasco anos
Doctorado en Ciencia vy Espaiia Universitat de les Illes | Entre tres a cinco
Tecnologia Quimica . Balears afios
Doctorado en Ciencias y Esoai Universidad Publica Entre cuatro a seis
) spaina ~
Tecnologias Industriales P de Navarra afios
.. . Universidad Rey Juan | Entre tres a cinco
Doctorado en Ciencias Espana Y -
Carlos afos
. - . . , | Entre tres a cinco
Doctorado en Ciencias Espana Universidad de Alcala afios
Doctorat en Ciencia i Tecnologia . . -
x 2 Espafia Universidad de Girona Tres afios
de 'Aigua
Doctorado en Ciencia 'y
Tecnologia de la Tierra y del Espafia Universidad de Jaén Tres afios
Medio Ambiente
Doctorado en Ciencias Naturales - Universidad de -
; Espaiia Cuatros afios
y Aplicadas Navarra
Doutoramento em Ciéncias e ) . N
. . Portugal Universidad de Oporto Cuatro afios
Tecnologia do Ambiente
Doutoramento em  Ciéncia, ; . .
) - Portugal Universidad de Oporto Cuatro afos
Tecnologia e Gestdo do Mar
. Universidad Nacional
Doctorado en Ciencias y , ) N
, . . Peru de San Agustin de Tres afios
Tecnologias Medioambientales .
Arequipa

2.1.2 Contexto nacional

De acuerdo con la revision realizada al Sistema Nacional de Informacion de la Educacion

Superior (SNIES), se identificaron los siguientes doctorados relacionados con el campo de

Ciencias Naturales, Matematicas y Estadistica, que se relacionan en la Tabla 3, estos son

ofertados por diversas Universidades a lo largo de todo el territorio Nacional. Un alto




porcentaje de dichos doctorados cuentan con Acreditacion de

dichos programas se muestra en la Tabla 3.
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alta calidad, la relacion de

Tabla 2. Relacion de programas de Doctorado relacionados con el campo de las Ciencias Naturales, Matematicas y

Estadistica ofertados en el territorio nacional

Nombre

Institucion

Nombre del Programa

Numero de

créditos

Duracion

Metodologia

Municipio oferta

del programa

Doctorado en Ciencias — Biologia | 150 créditos | 8 semestres Presencial Bogota- Caribe
Doctorado en Ciencias — ) )
) ) 150 créditos | 8 semestres Presencial Bogota
Bioquimica
- Doctorado en Ciencias — ; .
Universidad . 147 créditos | 8 semestres Presencial Bogota-Medellin
; Estadistica
Nacional de -
. o ) ) ] Bogota- Manizales-
Colombia Doctorado en Ciencias — Fisica 112 créditos | 8 semestres Presencial
Medellin
Doctorado en Ciencias — : . Bogota- Manizales-
) 150 créditos | 8 semestres Presencial
Matematicas Medellin
Doctorado en Ciencias — Quimica 8 semestres Presencial Bogota
Universidad - _ ; .
. Doctorado en Ciencias Biologicas | 110 créditos | 8 semestres Presencial Ibagué
del Tolima
Universidad
de Bogota Doctorado en Ciencias ] )
) o 90 créditos | 7 semestres Presencial Bogota
Jorge Tadeo Ambientales y Sostenibilidad
Lozano
Universidad
Antonio Doctorado en Ciencia Aplicada 100 créditos 4 aflos Presencial Bogota
Narifio
Pontificia
Universidad | Doctorado en Ciencias Bioldgicas | 106 créditos | 8 semestres Presencial Bogota
Javeriana
Universidad Doctorado en Ciencias Naturales | 108 créditos | 8 semestres Presencial Barranquilla
del Norte
Universidad Doctorado en Ciencias Fisicas 80 créditos 8 semestres Presencial Barranquilla
del Atlantico Doctorado en Ciencias Quimicas 91 créditos 8 semestres Presencial Barranquilla
Universidad Doctorado en Ciencias 100 créditos 4 afios Presencial Cartagena
de Cartagena Doctorado en Ciencias Fisicas 80 créditos 4 afios Presencial Cartagena
) ) Doctorado en Ciencias — Fisica 104 créditos | 8 semestres Presencial Tunja
Universidad — i i
. Doctorado en Ciencias Biologicas : ; :
Pedagoégica y ) 95 créditos | 8 semestres Presencial Tunja
y Ambientales
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Tecnologica Doctorado en Ciencias ) ) .
) ) 100 créditos | 8 semestres Presencial Tunja
de Colombia Matematicas
Doctorado en Ciencias Quimicas | 100 créditos | 8 semestres Presencial Tunja
Universidad o ) ) )
Doctorado en Ciencias 99 créditos 8 semestres Presencial Manizales
de Caldas
Universidad o
Doctorado en Ciencias Naturales ; . ‘
de la 98 créditos | 8 semestres Presencial Florencia
y Desarrollo Sustentable
Amazonia
o Doctorado en Ciencias Quimica 118 créditos | 8 semestres Presencial Popayan
Universidad —
Doctorado en Ciencias ; .
del Cauca _ 115 créditos | 8 semestres Presencial Popayan
Matematicas
Universidad
Popular del Doctorado en Ciencias Fisicas 80 créditos 8 semestres Presencial Valledupar
Cesar
Doctorado en Matematicas 116 créditos | 8 semestres Presencial Medellin
Universidad Doctorado en Fisica 84 créditos 8 semestres Presencial Medellin
de Antioquia Doctorado en Biologia 110 créditos | 8 semestres Presencial Medellin
Doctorado en Ciencias Quimicas | 110 créditos | 8 semestres Presencial Medellin
Doctorado en Ciencias-Biologia 82 créditos 8 semestres Presencial Bogota
. . . . 1 0 .
Universidad Doctorado en Ciencias-Fisica 82 créditos Presencial Bogota
semestres
de los Andes — i i i
Doctorado en Ciencias-Quimica | 130 créditos | 9 semestres Presencial Bogota
Doctorado en Matematicas 80 créditos 9 semestres Presencial Bogota
Universidad L : .
. Doctorado en Ciencias Naturales | 90 créditos | 8 semestres Presencial Bogota
del Rosario
Doctorado en Ciencias — Quimica | 99 créditos 8 semestres Presencial Cali
o Doctorado en Ciencias — Biologia 8 semestres Presencial Cali
Universidad S - : -
Doctorado en Ciencias Fisicas 6 semestres Presencial Cali
del Valle
Doctorado en Ciencias . .
. 8 semestres Presencial Cali
Matematicas
Universidad ] )
) o ) ) Risaralda, Quindio,
Tecnologica Doctorado en Ciencias 99 créditos 4 afios Presencial
] Caldas
de Pereira

Fuente: Este documento con datos del SNIES:

https://hecaa.mineducacion.gov.co/consultaspublicas/programas

Tabla 3. Relacién de programas con Acreditacion en Alta Calidad

Numero de Programas con
Acreditacion de Alta Calidad

Nombre del Programa
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Doctorado en Ciencias Basicas Biomédicas

Doctorado en Ciencias Biologicas

Doctorado en Ciencias Biomédicas
Doctorado en Ciencias Matematicas

Doctorado en Ciencias Quimicas
Doctorado en Ciencias-Biologia

Doctorado en Ciencias-Fisica

Doctorado en Ciencias-Matematicas

Total de programas 15
Fuente: Este documento con datos del SNIES:

https://hecaa.mineducacion.gov.co/consultaspublicas/programas

=W W[N] = —

Para el disefio de la propuesta del Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas de la
Universidad de Narifio, se tomaron como principales referentes los doctorados en Ciencias

de las Universidades de Cartagena, Caldas, Norte y Tecnoldgica de Pereira (SNIES, 2022).

Haciendo uso de la informacién reposada en el portal web del SNIES, se hizo la recoleccion
de datos de estadisticas sobre poblacion estudiantil, en lo referente a inscritos, matriculados
y graduados de los programas de Doctorado en el campo de las Ciencias Naturales,
Matematicas y Estadistica, para los afios 2020, 2021 y 2022, los datos se muestran en la Tabla
4.

Tabla 4. Numero de inscritos, matriculados a primer semestre, matriculados y graduados a programas de Doctorado

en el campo de las matematicas y ciencias naturales.

Doctorado 5 o
2020 2021 2022

Inscritos 575 374 368
Matriculados primer semestre 279 221 184
Matriculados 1965 1949 1982
Graduados 169 167 166

Fuente: Este documento con datos de

https://snies.mineducacion.gov.co/porta/ ESTADISTICAS/Bases-consolidadas/

De la informacion se puede concluir que, en general, el nimero de matriculados en los
ultimos tres afios se mantuvo constante, al igual que el nimero de graduados por cada afo.
Asimismo, la relacién entre matriculados a primer semestre y graduados es similar, lo que
indica un bajo porcentaje de desercion académica. Por otro lado, consideramos que un

promedio de 228 estudiantes matriculados a primer semestre es un nimero significativo ya


https://hecaa.mineducacion.gov.co/consultaspublicas/programas
https://snies.mineducacion.gov.co/portal/ESTADISTICAS/Bases-consolidadas/
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que representa aproximadamente un nimero de 10 estudiantes por Institucion Educativa que

ofrece el nivel de doctorado en ciencias.

La informacidon sobre desercion ya sea por cohorte o por periodo académico, no esta
reportada en el portal SPADIES, como parte del componente de informacion del Sistema de
Aseguramiento de Calidad. Segun el Observatorio Laboral para la Educacion, a corte de
2021, el rango salarial para un graduado de un programa de Doctorado en Ciencias esta entre

7y 8 SMMLV, ver Figura 1.

IBC estimado por programa

Periodo graduacion Medidas
Medidas

Afo

Programa Rango salarial 2020 Porcentaje

Programa Rango salarial Graduados cotizantes dependientes Porcentaje
DOCTORADO EN CIENCIAS Entre 7 y 8 SMMLV 1 100,0%
Total 1 100
Mediana Entre 7 y 8 SMMLV
Porcentaje 100,0% 10.000,0%
Figura 1. IBC estimado programa Doctorado en Ciencias. Fuente:

http://bi.mineducacion.gov.co0:8380/eportal/web/men-observatorio-laboral/ibcestimado-por-programa.

2.1.3 Contexto regional e institucional

La region de influencia de la Universidad de Narifio abarca principalmente las distintas
subregiones de Narifio, los departamentos de Cauca y Putumayo y el norte de la Republica
del Ecuador, lo que repercute en una amplia diversidad de entornos naturales y una
confluencia de culturas. Por su ubicacion, esta zona es frontera internacional de Colombia
con Suramérica y con los paises de la cuenca del Pacifico, una caracteristica que le confiere
un potencial socioecondémico y politico. Esta posicion estratégica de frontera hace que el
Programa de Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas pueda aportar, a partir de las
ciencias bdsicas, a atender problematicas relacionadas con las diferentes actividades
econdémicas de la region de influencia, y a un aprovechamiento racional y sostenible de los
recursos naturales con el fin de mejorar el desarrollo econdmico, tecnologico y social de la

region.


http://bi.mineducacion.gov.co:8380/eportal/web/men-observatorio-laboral/ibcestimado-por-programa
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El Programa de Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas esta soportado por los
grupos de investigacion adscritos a los departamentos académicos de la FACIEN, donde el
78% de los mismos estan categorizados por MinCiencias, ver

Tabla 5. Adicionalmente, la Universidad de Narifio, cuenta con grupos de investigacion

adscritos a otras unidades académicas que pueden apoyar al programa.

Tabla 5. Grupos de Investigacion de la FACIEN y otras dependencias

Departamento Grupo de Investigacion Categoria
(Codigo MinCiencias) MinCiencias
(Convocatoria 894)
Biologia Biologia de Paramos y Ecosistemas B
Andinos (COL0025694)
Biotecnologia Microbiana Universidad de C
Narifio (COL0021327)
Genética y Evolucion de Organismos C
Tropicales (COL0065475)
Grupo de Investigacion en C
Bioelectroquimica (COL0115334)
Grupo de Investigacion en Ecologia C
Evolutiva (COL0033168)
Entomologia (COL0105015) Reconocido
Fisica Grupo de Altas Energias (COL0007678) B
Astrofisica de la Universidad de Narifio C
(COL0013325)
Grupo de Investigacion en Fisica de la Registrado
Materia  Condensada -  GIFMAC
(COL0186363)
Matematicas y Algebra, Teoria de Numeros vy Al
Estadistica Aplicaciones: ERM (COL0017217)
Grupo de Investigacion en Biologia A
Matematica y Matematica Aplicada -
GIBIMMA (COL0126928)
GESCAS: Grupo de Investigacion en B
Matematicas y Educacion Matematica
(COL0005459)

Quimica Grupo de Investigacion en Materiales B
Funcionales y Catélisis (COL0059843)
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Departamento Grupo de Investigacion Categoria
(Codigo MinCiencias) MinCiencias

(Convocatoria 894)

Grupo de Investigacion en Productos de C
Importancia  Biologica -  GIPIB
(COL0061977)
Grupo de Investigacion en Fisicoquimica C
Basica 'y  Aplicada -  GIFBA
(COL0172134)
Estudio de Sistemas Contaminantes C
(COLO0113409)
Bioquimica -  Estudios  Genéticos Registrado
(COL0019131)
Grupo de Investigacion en Compuestos Registrado
Heterociclicos

(@SN CEIGIGIE Salud Publica (COL0003069) Al

en Salud
Universidad de
Narinio CESUN

Otro elemento importante para destacar es el relacionado con las maestrias propias que la
FACIEN ofrece en estos momentos a la comunidad de la region: Ciencias Bioldgicas, TIC
para la Educacion, Ensenanza de las Matematicas, Estadistica Aplicada, Geofisica y Fisica,
todas ellas con registro calificado vigente. Estos programas se constituyen en un soporte
académico e investigativo, asi como la evidencia de la trayectoria en la formacion posgradual
de 4 afos a excepcion de la maestria en ciencias bioldgicas que inici6 labores académicas en

el ano 2014.

2.2 Necesidades a nivel nacional y regional
Las bases del Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026 en materia educativa estan orientadas
a garantizar el derecho a una educacion de calidad para todas y todos los colombianos, a

través de siete lineas estratégicas:

v" Aumentar de la cobertura de la educacion inicial, en el marco de la atencion integral

a la primera infancia.
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v" Resignificar la jornada escolar para la formacion integral y la educacion CRESE
(ciudadana, para la reconciliacidon, socioemocional, antirracista y para el cambio
climatico).

v Crecimiento de recursos del Sistema General de Participaciones y otras fuentes de
financiacidon nacionales y territoriales para garantizar una educacion preescolar,
basica y media oficial en condiciones de calidad.

v" Dignificacion y bienestar para nuestros docentes como agentes determinantes del
cambio.

v" Fortalecimiento de las Instituciones de Educacioén Superior Publicas con la reforma
ala Ley 30 de 1992, para garantizar el derecho a la educacion superior.

v' Gratuidad de la matricula en la educacion superior publica, con calidad, equidad y
pertinencia territorial avanzando gradualmente hacia la universalizacion.

v Nuevo Plan de Espacios Educativos como centros de la vida comunitaria y la paz,
para promover la equidad territorial y superar brechas historicas en el acceso a la

educacion desde preescolar hasta la educacion superior (DNP, 2023).

A nivel regional, el Plan de Desarrollo Departamental (PDD) 2020 — 2023: Mi Narifio: en
defensa de lo nuestro; contempla la educacidon y generacion de conocimiento, dentro de la
linea estratégica Narifio incluyente, servicios sociales con equidad, y dentro del objetivo
denominado educacion y conocimiento. En el PDD se resalta que en el departamento de
Narifio la tasa de cobertura en educacion superior alcanza el 28,3% y a nivel de posgrado
llega solo al 5%, situacion que refleja la necesidad de impulsar propuestas de educacion a
nivel de posgrado que sean mecanismos reales de desarrollo que permitan superar las
dificultades de calidad y cobertura que en el momento padece la educacion en la region de

influencia (Gobernacion de Narifio, 2020).

En cuanto al Plan de Desarrollo Municipal. Pasto la Gran Capital 2020 — 2023 dentro de la
estrategia dimension econdémica, se encuentra el programa denominado Pasto construye

(13

conocimiento. En este documento se resalta que “...el acceso a nuevos conocimientos
permite mejorar el nivel de productividad en los diferentes sectores y asi aumentar el

crecimiento econdmico de la region” (Alcaldia Municipal de Pasto, 2020).
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En concordancia con los retos y expectativas de estos tres planes de desarrollo, el Doctorado
en Ciencias Naturales y Matematicas contribuird con la formacion de recurso humano
altamente cualificado con las capacidades necesarias para mejorar la cobertura en educacion

y fortalecer los diferentes sectores productivos de la region.

La dinamica educativa en Colombia, tal como lo senala el Ministerio de Educacion Nacional
(MEN, 2023), demanda la formacion de Doctores en Ciencias capaces de abordar y resolver
los desafios que contribuyan al desarrollo cientifico y tecnologico del pais. La Universidad
de Narifio, alineada con esta necesidad y consciente de los retos actuales, se propone
satisfacer la demanda de investigadores altamente capacitados mediante la creacion del
Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas, el cual cumplira con rigurosos estandares
de calidad académica. Esta iniciativa representa una respuesta pertinente para la region del
sur occidente de Colombia, ya que seria el primer doctorado en esta area con las
caracteristicas especificas de la zona. La apertura de este programa doctoral no solo
fortalecera la capacidad investigativa de la region, sino que también contribuira al avance del

conocimiento y al desarrollo integral de la comunidad académica y cientifica local.

Segtin la UNESCO, la ciencia debe ser un medio para combatir la pobreza y fomentar el
desarrollo sostenible. Las innovaciones y avances cientificos y tecnologicos deben generar
beneficios econdmicos y ofrecer oportunidades para satisfacer las necesidades humanas
basicas, proteger el medio ambiente y mejorar la calidad de vida. En el &mbito de las Ciencias

Naturales, las prioridades de la UNESCO son las siguientes:

v’ Fortalecer el papel de la ciencia en el desarrollo sostenible mediante la formulacion
de politicas y el aumento de las capacidades en ciencia, tecnologia e innovacion.
Fomentar la educacion cientifica y la formacion de docentes en ciencias.

Promover el uso sostenible del agua potable.

Mejorar la gobernanza, ordenacion y proteccion de los océanos y zonas costeras.

D N N NN

Abordar el cambio climatico mediante el fortalecimiento de la base de conocimientos

y la implementacion de medidas efectivas de adaptacion y mitigacion.
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Igualmente, para la UNESCO, Generar conocimiento mediante la ciencia nos capacita para
abordar los desafios econdmicos, sociales y ambientales del presente, a la par que nos brinda
herramientas para promover sociedades sostenibles y ambientalmente conscientes.
Conscientes de que ningun pais puede enfrentar solo el camino hacia el desarrollo sostenible,
la cooperacion cientifica internacional no solo enriquece el acervo cientifico, sino que

también promueve la construccion de la paz (https://www.unesco.org/es/natural-sciences).

2.3 Estudio de factibilidad

La Facultad de Ciencias Exactas y Naturales llevo a cabo a través de personal calificado, un
Estudio Exploratorio de Mercado para la Apertura del Doctorado en Ciencias en la
Universidad de Narifio, en dicho estudio se present6 un resumen general de las universidades
que han implementado el Doctorado en Ciencias Colombia. El objetivo de dicha
investigacion fue conocer las preferencias, expectativas y areas de interés de los interesados
en doctorados en ciencias, dedicados a la docencia o a la administraciéon en el sector publico
y privado y en Instituciones de Educacion Superior, esto con el fin de reconocer la viabilidad
de la apertura de programa de Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas en la
Universidad de Narifio. Para lograr este objetivo se aplico un cuestionario a docentes de la
FACIEN vy otro formulario a los egresados de la misma facultad. Como conclusion de la
informacion de ambos cuestionarios se observa que el Doctorado en Ciencias Naturales y
Matematicas si es viable y que tendra acogida tanto para los docentes como para egresados.

Como resultados mas importantes resaltan los siguientes:

Los egresados de la FACIEN que respondieron la encuesta sobre la viabilidad del Doctorado
en Ciencias Naturales y Matematicas en la UDENAR fueron en total 215. En lo relacionado
con la informacion personal, un 64,2% son hombres, (48,4%) son solteros, viven en
Colombia (98,6%), en el departamento de Narifio (94,9%) y en los municipios de Pasto
(27,5%) e Ipiales (20,9%) y el resto en otros municipios. La edad promedio de los

encuestados es de 43, con edad minima de 24 afios y maxima de 68 afios.

En relacion con la formacion académica de los egresados, el maximo nivel de estudio es de
doctorado (2,3%), maestria (41,4%) y el resto tiene especializacion o pregrado. De los

egresados que tienen maestria el 32,6% fue relacionada con educacion, un 20% relacionada


https://www.unesco.org/es/natural-sciences
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con informatica, un 28,8% no ha realizado maestria y el resto ha realizado maestria en otras
areas. Un 63,7% de los egresados de la FACIEN aspiran realizar un postgrado en la

UDENAR.

En lo relacionado con la informacién laboral, los egresados se desempeiian como docentes
de instituciones del sector publico y privado (74,5%) y como empleados del sector publico y
privado (17,2%). La ocupacion de los egresados es la docencia (85,6%) seguida de la
administracién (7,0%). E1 77,7% se desempefia como docente de basica secundaria y media

y un 6,5% en universidad.

En relacion con las preferencias de los egresados de la FACIEN para realizar el Doctorado
en Ciencias Naturales y Matematicas un 93,5% opinan que es de gran importancia para la
region. Entre las lineas de investigacion de mayor interés para los egresados se tienen:
ciencias de la educacion (30,7%), matematicas y estadistica (20,0%), ambiente y

conservacion (18,5%).

Un 37,7 de los encuestados opinan que estdn muy interesados en cursar un Doctorado en
Ciencias Naturales y Matematicas en la UDENAR, un 28,8% esta medianamente interesado,
un 16,7% estas extremadamente interesado. Ellos prefieren que el doctorado se cursara en
modalidad de alternancia (55,3%), un 22,3% propone modalidad virtual, un 11,2%

modalidad presencial.

Los egresados manifiestan que realizar un Doctorado beneficiaria en fortalecer la
permanencia en el espacio de trabajo y generaria mejora laboral (27,4%), avanzar en el
desarrollo personal (12,1%), fortalecer la generacion del conocimiento (10,7%), ingresar a

una institucién educativa como investigador (8,8%).

Para cursar el Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas el 31,6% de los egresados lo
realizaria con recursos propios, un 37,7% mediante créditos a los bancos o al ICETEX, un

7,9% lo realizaria con apoyo institucional o empresa donde trabaja.
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Las argumentaciones sobre la importancia de la existencia de un Doctorado en Ciencias para
la region son diversas. En el documento que contiene el estudio se transcribieron literalmente

las argumentaciones de los egresados.

2.4 Atributos y factores distintivos del programa

El Programa de Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas de la Universidad de Narifio
sera ofrecido de manera presencial en la ciudad de San Juan de Pasto, aprovechando la
infraestructura fisica y los recursos de apoyo académico con los que cuenta la Universidad
de Narifio (laboratorios, sitios de practica, equipos audiovisuales, conectividad a internet,
bibliotecas, espacios deportivos, entre otros); ademads, la Universidad posee una fortalecida
plataforma virtual que es un complemento esencial a la presencialidad y sirve de apoyo al
desarrollo de las actividades académicas (4nexo D. Infraestructura Fisica y Tecnoldgica de

la Universidad de Narifio).

El doctorado tendra una duracion de cuatro (4) afos y se abrird en cohortes anuales. El plazo
maximo de presentacion y sustentacion de la tesis sera de cuatro (4) afios contados a partir

de la aprobacion de la candidatura que se realizara en el cuarto semestre.

Durante cada semestre los espacios académicos seran impartidos de forma concertada
mediante encuentros presenciales, que pueden darse a través de asistencia remota basada en
TIC. Esta condicion facilitara la participacion de estudiantes provenientes de otras regiones
del pais e incluso del extranjero, brindando acceso a los estudiantes, en condiciones diversas

de tiempo y espacio.

El Programa de Doctorado en Ciencias Naturales y Matemadticas que se desarrollara en la
Universidad de Narifio tiene caracteristicas propias que lo identifican y que lo diferencian de
los otros programas de doctorado similares ofertados por otras universidades del pais. El
Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas, persigue una formacion integral en ciencias
basicas y matemadticas, como en la pluralidad de las dimensiones que constituyen al

ciudadano como persona y como miembro de la sociedad.

Segtn la CONACES,
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... la formacion integral en la educacion superior implica, de un lado, la apropiacion
de los contenidos propios de una profesion, como herramienta intelectual necesaria
para el aprendizaje permanente y la resolucion de problemas complejos que requieren
de la concurrencia disciplinar. De otro lado, implica la formacion en valores humanos,
culturales y sociales, tales como: el amor a la libertad, la tolerancia, la convivencia,
el respeto a la diversidad cultural y al entorno natural, la honradez, honestidad,
responsabilidad y solidaridad. No es redundante considerar igualmente que la
“formacion integral” apunta a consolidar en quienes participan de la educacion
superior el aprecio por los valores culturales, historicos y sociales de la comunidad,
el pais y el medio ambiente; este conjunto de valores debera promover actitudes de
liderazgo y compromiso social, asi como el desarrollo de habilidades para adquirir
nuevos conocimientos, sensibilidad ante las manifestaciones de la belleza y el arte,
cultivo del cuerpo y destrezas para innovar con un pensamiento creativo y critico en

la resolucion de problemas (CONACES, 2012).

La Universidad de Narifio estd ubicada en un lugar estratégico del sur de Colombia, lo cual
representa ventajas que posibilitan establecer la relacion Universidad-Region. Una region
multicultural, donde confluyen el Pacifico bio-geografico, la Amazonia y los Andes, que la
sitian como frontera internacional de Colombia con Suramérica. Ademas, la riqueza natural
del Departamento, representada en la hidrografia, la vegetacion, la fauna, la mineralogia y el
paisaje, caracteristicas del complejo montafioso, de las costas, de las planicies, hacen de éste

un lugar privilegiado frente a otros del mundo.

2.5 Coherencia del programa con el PEI
El programa de doctorado guarda coherencia con el PEIL, donde, en el articulo 4,

explicitamente dice:

... La academia, entendida como la relacion entre docencia, investigacion e interaccion
social, se constituye en esencia del quehacer universitario y en respuesta a las necesidades

del mundo contemporaneo. La Universidad, mediante la academia, hace que los contenidos
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de la ciencia y de las disciplinas en particular, fluyan en el aula y en otros espacios; genera

conocimientos a través de la investigacion y los lleva a los contextos sociales (PEI, 2013).

En coherencia con el PEI, el programa se proyecta hacia el cumplimiento de las funciones
misionales de docencia, investigacion e interaccion social, ademas de la internacionalizacion,
ya que pretende ofrecer una educacion posgradual de alta calidad enfocada en la generacion
de conocimiento que permita comprender y abordar problematicas a nivel regional, nacional

y global.

Existe de forma soportada coherencia entre el programa de Doctorado en Ciencias Naturales
y Matematicas y el PEL En el articulo 3 del PEI se menciona que la Universidad de Narifio,
presenta especial responsabilidad con el desarrollo alternativo, sustentable, humano, cultural
y econdémico. Por tanto, la Institucion asume autonoma, critica y reflexivamente la formacion
de profesionales comprometidos con la construccion de una sociedad justa y equitativa, y se
apropia de procesos de investigacion social y cientifica para la creacion de ciencia y

tecnologia, en respuesta a las necesidades prioritarias de la region y la nacion (PEL 2013).

La investigacion, eje fundamental del programa doctorado, se consigna en el PEI como el
proceso de construccion e innovacidén del conocimiento sobre la naturaleza, la cultura, la
sociedad y la persona. Para el desarrollo de la misma, convergen diversos actores,
metodologias, conceptos y tecnologias como herramientas para la creacion, la acumulacion,
la reproduccién y la divulgacion del pensamiento cientifico, artistico, filosofico y
humanistico, validado por las comunidades académicas y la sociedad. También se recalca
que la investigacion es la base fundamental para la generacion de conocimiento, se considera
como el eje transversal de los curriculos y el medio de desarrollo del pensamiento critico,
autdonomo, creativo y propositivo que contribuye a la solucion de problemas cientificos y
socioculturales, a la transformacion y a la emancipacion de los pueblos y al desarrollo de la

ciencia, la tecnologia, el arte, en la region, el Pais y el mundo.

Complementariamente en el articulo 5 del PEI (Titulo 2-Fundamento institucional-

Educacioén), se contextualiza sobre la importancia de los programas académicos, los cuales
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se caracterizaran por: la contextualizacion, la pertinencia, la interdisciplinariedad y la
transdisciplinariedad, como atributos de la flexibilidad curricular. Los mismos se proyectaran
hacia el reconocimiento y la movilidad nacional e internacional de estudiantes y profesores.
Bajo estos criterios, la organizacion curricular del pregrado y postgrado en la Universidad de
Narifio se adaptara a las necesidades de formacion, en cada una de las areas de las ciencias,
las humanidades, la filosofia, las artes, dando posibilidades a las multiples estructuras

curriculares y enfoques pedagogicos, que garanticen la excelencia académica.

Una educacion para la formacion integral crea las condiciones propicias para reconocer y
desarrollar potencialidades individuales y establece las relaciones con los contextos social,
cientifico y cultural. En este sentido, el PEI promueve el acceso a la ciencia y a la tecnologia
y las integra a la vida social, para mejorar la calidad de vida, para desenvolverse y
relacionarse con la naturaleza, con el mundo del trabajo y del estudio. Es necesario que, en
la Universidad, sin exclusiones, se acceda al conocimiento con la satisfaccion de entender y
apreciar el universo y, sobre todo, con la capacidad para asumir una posicion critica y creativa

frente al papel que juega la ciencia y la tecnologia en la sociedad contemporanea.

Por otra parte, la relacion de la Universidad de Narifio con la region y con el mundo se
constituye en el didlogo e intercambio de conocimientos y de saberes, entre lo local y lo
universal; se establece como la nueva configuracion que permite la insercion en el escenario
de la internacionalizacion con sentido critico y con potencial historico cultural, caracterizado

por los saberes y las practicas sociales que lo singularizan.

Teniendo como base el titulo 4 del PEI (Articulo 12), donde se relaciona el objetivo general
del PEI, la Universidad de Narifio tiene como finalidad, orientar los procesos académicos de
docencia, de investigacion y de interaccion social, de manera que permitan dinamizar la
mision, la vision y los principios institucionales, mediante proyectos y procesos educativos
que contribuyan a la transformacién de la region y de la sociedad. La puesta en marcha del
doctorado en ciencia esta acorde con el objetivo general y con los objetivos especificos que

se proyectan a:
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v’ Establecer relaciones permanentes de complementariedad entre el sentido y el
ejercicio practico de las estrategias, los proyectos y los procesos propios de las
funciones misionales de la Universidad.

v" Propender por curriculos integrales con excelencia académica, fundamentados en el
desarrollo de la ciencia, la tecnologia, las artes, las humanidades, la filosofia y la
cultura.

v' Fortalecer la cultura de la investigacion que contribuya con el desarrollo del
conocimiento en beneficio de la academia y la region.

v" Estructurar y desarrollar actividades académicas tendientes a generar conocimiento
sobre las realidades regionales y nacionales y conducentes a la formulacion de
alternativas de prevencion y solucion a sus problemas.

v" Planificar la academia con criterios de transparencia, excelencia, responsabilidad y
ética, para ofrecer una educacion contextualizada en los diferentes niveles y
modalidades de formacion.

v" Propiciar la descentralizacion institucional hacia el fortalecimiento de las unidades
académicas basicas, con el objeto de consolidar, de forma integral, los procesos

misionales.

Adicionalmente, en el articulo 14 del PEI se relaciona sobre la funcion de la docencia y sobre
su objeto clave: “Fortalecer el proceso de formacion académica a través de planes de
capacitacion, normatividad apropiada, sistema adecuado de labor académica, aumento de
nimero de docentes tiempo completo y medio tiempo, incentivos para la pertinencia, la
descentralizacion administrativa, y la dotacion de recursos bibliograficos. Sobre la base de
estrategias pedagdgicas y curriculares orientadas a garantizar la formacion profesional

integral y con excelencia académica”.

Finalmente, en el titulo 4, articulo 14 del PEI, es clara la postura de la Universidad en lo
referente al ofrecimiento de estudios complementarios para los egresados, los cuales deben
contribuir con el desarrollo de la region, el fortalecimiento y la consolidacion de la educacion
posgraduada (Especializaciéon, Maestria y Doctorado), esto para el desarrollo de la
investigacion, la profundizacion, el perfeccionamiento y la actualizacion del conocimiento

en las diversas areas (Anexo B 1).
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3. ASPECTOS CURRICULARES

A continuacion, se presentan los aspectos curriculares del programa de Doctorado en
Ciencias Naturales y Matematicas, a través de la conceptualizacion tedrica y epistemoldgica
del programa académico, asi como los componentes: formativo, pedagogico y de interaccion;

ademas de los mecanismos de evaluacion.

3.1 Conceptualizacion tedrica y epistemologica del Programa de Doctorado en
Ciencias Naturales y Matematicas

Las ciencias y la filosofia estdn estrechamente relacionadas, pues ambas surgen de la
busqueda humana del conocimiento y la capacidad de comprender el mundo que nos rodea.
A lo largo del tiempo las ciencias naturales han evolucionado hasta convertirse en disciplinas
individualizadas y sistematizadas al establecer métodos y principios tedricos propios. En la
era moderna, las ciencias se consolidaron como el medio dominante para alcanzar el
conocimiento en la sociedad gracias a su uso explicito de la experimentacion y la elaboracion
de hipotesis y teorias. Ademads, su integracion con las técnicas las convirtid en el modelo de
racionalidad y conocimiento confiable y, en consecuencia, ocupan un papel fundamental en

la cultura actual (Diez y Moulines, 1999).

La investigacion cientifica es un procedimiento reflexivo, sistematico, controlado y critico
que tiene como fin descubrir o interpretar los hechos y fendmenos de un determinado ambito
de la realidad. Las areas disciplinares del Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas,
hacen parte de las Ciencias Basicas y Matematicas, y al ser ciencias experimentales, utilizan
el método cientifico para la verificacion de las hipdtesis sobre un determinado fendmeno. El
método cientifico, es el método general para abordar un problema de investigacion y consiste
en un conjunto de etapas, técnicas y procedimientos para formular y resolver dichos
problemas Castan (2014); asimismo, las matematicas hacen uso de métodos axiomaticos,
inductivos, deductivos, numéricos y geométricos con el objetivo de estudiar los conceptos
abstractos, las estructuras y las relaciones que existen entre ellos, Campillo, et al. (2004).
Ademas, las matematicas se utilizan para describir y modelar fendémenos y procesos de la
naturaleza, la sociedad y el conocimiento humano; también, son una herramienta

fundamental para la solucion de problemas, la toma de decisiones y la resolucion de
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conflictos, Falsetti, et al. (2006). En el doctorado, las matematicas son una base fundamental

para la formacion de las otras disciplinas cientificas.

Para el Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas de la Universidad de Narifio es
preciso conocer la relacion entre ciencia y sociedad; es claro que la ciencia como actividad
social de produccion de conocimiento hace parte de la cultura en la que se desenvuelve e
interviene; como parte de la sociedad puede ser cuestionada y analizada por sus miembros,
de conformidad con la importancia que le dan a la investigacion cientifica. Segun lo que
propone Echeverria (2003), en el libro la revolucion tecnocientifica, es posible explicar las
interacciones entre ciencia y sociedad a través de cuatro contextos con sus respectivos
escenarios: educacion y difusion (aulas de clase, laboratorios, centros de ciencia, revistas
divulgativas), investigacion e innovacion (laboratorios especializados, centros de
investigacion, institutos de investigacion), evaluacion o valoracion (revista especializada,
congresos, conferencias) y aplicacion (ferias, exposiciones, congresos, medios de

comunicacion).

En el contexto de la investigacion e innovacion, es donde se manifiesta la comunidad
cientifica en su maxima actividad, en ocasiones es el contexto donde surge la ciencia
revolucionaria, Kuhn (1962); se desempefia en escenarios como los laboratorios, centros e
institutos de investigacion y universidades; en ellos, a partir de observaciones, pruebas y
experimentos pueden generarse innovaciones que conducen a nuevos descubrimientos o a
importantes aplicaciones tecnoldgicas y, al cuestionamiento y ruptura de los conceptos
tedricos de determinado paradigma. Las innovaciones cientificas son congruentes con las
innovaciones sociales en campos como las comunicaciones, la medicina, la industria, la

justicia, entre otros.

En el contexto de la evaluacion y valoracion se ponen a juicio las teorias cientificas; este
contexto estd fuertemente enlazado con la sociedad. En muchas ocasiones las teorias e
innovaciones van a ser valoradas en funcion de su viabilidad, su aplicabilidad, competitividad
y también en funcidén de su utilidad. Diversos factores intervienen en la decision de la
legitimidad de una teoria cientifica, aspectos como la claridad explicativa, su poder

predictivo, la coherencia y consistencia, capacidad de solucionar problemas de anteriores
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teorias y, aspectos relacionados con los intereses de la sociedad, en lo que respecta a su
utilidad en aplicaciones tecnoldgicas; en el contexto de evaluacion participan diversos actores
que valoran la ciencia desde distintos puntos de vista; todo esto en contradiccion con la
concepcion heredada de la ciencia que planteaba que solo interviene la comunidad cientifica,

relegando los aspectos sociales (Kuhn, 1962).

Por ultimo, el contexto de aplicacion tiene que ver con el uso tecnologico de las teorias
cientificas, éstas se constituyen en herramientas para disefar y construir instrumentos,
dispositivos, montajes, maquinas, que permitan intervenir sobre las cosas transformando el

mundo y la realidad en la que vivimos (Echeverria, 2005).

El Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas de la Universidad de Narifo, con sus
areas de estudio busca entender la naturaleza y los fundamentos del conocimiento cientifico
y su aplicacion en el estudio y la resolucién de problemas en el campo de las ciencias
naturales. Se enfoca en cuestiones como la verificacion, la demostracion y la justificacion de
los conocimientos cientificos, asi como en la evaluacion critica de la investigacion y los

métodos de la ciencia.

En lo referente al campo de la fisica, esta es sin duda alguna una de las disciplinas académicas
mas antiguas que surgi6 a partir del nacimiento de la astronomia. Tiempo atras, la fisica fue
considerada como sinénimo de la filosofia y cubria areas como la quimica, las matematicas
y la biologia; sin embargo, a partir de la inclusion del método cientifico dentro de la
revolucion cientifica en el siglo XVII, se convirtid en una ciencia moderna y Unica por
derecho propio, la cual comienza a influir en el desarrollo tecnologico permitiendo con esto
su mas rapido avance (Rei, 1978). Hoy en dia los limites de la fisica suelen ser dificiles de
distinguir cuando se tratan temas como la quimica cuantica, la fisica matematica y la
biofisica. Ademas, en la actualidad su alcance ha tomado parte de otras areas como la

economia, el arte y por supuesto la ingenieria.

La Fisica se concibe en el siglo XXI como una ciencia actual, en permanente cambio y

evolucion, capaz de responder a las expectativas, necesidades y exigencias de la region, el
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pais y el mundo, Padron (2007). Es una rama del conocimiento con permanente contacto con
la realidad e intervencion en areas como particulas elementales, fisica nuclear, sistemas
complejos, fisica computacional, didactica de la fisica, geofisica, fisica médica, cosmologia,

astrofisica, etc.

La finalidad de incluir a la Fisica dentro del Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas
permite transformar el mundo que nos rodea y entender mejor la naturaleza; el papel del
doctor en ciencias - fisica genera trascendencia social y es insumo basico para las demas
ciencias, ingenierias y aplicaciones tecnologicas. El estudio de la fisica es fundamental para
el desarrollo de nuestro pais y permite también la apropiacion social del conocimiento, la

ciencia y la tecnologia.

Por su parte la biologia, se concibe como una disciplina académica que surgi6 con el estudio
del ser humano y su entorno; es la ciencia que estudia el origen, la evolucion y las
caracteristicas de los seres vivos, asi como sus procesos vitales, su comportamiento, su
interaccion entre si 'y con el medio ambiente, Aduriz-Bravo (2003). Igualmente, tiempo atrés,
la biologia se consideraba como una rama de la filosofia natural y cubria areas como la
boténica, la zoologia y la anatomia; sin embargo, con el surgimiento de la teoria celular y la
inclusion del método cientifico en el siglo XIX, se convirtid en una ciencia moderna y unica
por derecho propio. Hoy en dia, la biologia abarca un amplio espectro de temas, desde la

genética y la biotecnologia hasta la ecologia y la conservacion de la biodiversidad.

La biologia en el siglo XXI es una ciencia en constante evolucion y cambio, capaz de
responder a las necesidades y desafios del mundo. Su alcance es amplio y estd en constante
interaccion con otras dreas como la medicina, la agricultura, la industria y la tecnologia. La
inclusion de la biologia dentro del Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas permite
una mayor comprension del mundo natural y su impacto en la sociedad. El papel del doctor
en ciencias - biologia es fundamental para el desarrollo de la investigacion y el avance
tecnoldgico en areas como la biomedicina, la biotecnologia y la conservacion ambiental. El
estudio de la biologia es esencial para entender mejor la naturaleza y su importancia en la

sociedad.
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En cuanto a la quimica, esta es una disciplina académica que se remonta a la antigua alquimia
y ha evolucionado hasta convertirse en una ciencia moderna y Unica, Hadad (2022). La
quimica es fundamental en el desarrollo de la tecnologia y ha influido en areas como la
medicina, la agricultura, la industria y la energia. En la actualidad, la quimica es una ciencia
interdisciplinaria que abarca areas como la quimica organica, inorganica, analitica,

fisicoquimica, bioquimica y materiales (Trujillo, 2012).

El estudio de la quimica es crucial para comprender la composicion de la materia y sus
transformaciones, lo que permite la creacion de nuevos materiales, la mejora de procesos
industriales y la solucion de problemas ambientales. Ademas, el papel de un doctor en
ciencias - quimica es esencial en la transferencia y la apropiacion social del conocimiento, la
ciencia y la tecnologia. La inclusion de la quimica dentro del Doctorado en Ciencias
Naturales y Matematicas permitird a la sociedad conocer y aprovechar al maximo las
oportunidades que brinda la ciencia y la tecnologia en esta area, transformando asi el mundo

que nos rodea y contribuyendo al desarrollo sostenible y equitativo (Vélez-Jiménez, 2023).

En lo que respecta a las matematicas (Campos, 2005), esta disciplina es una de las mas
antiguas y esenciales que se conocen. Desde la antigiiedad, la matematica ha sido considerada
como la base de otras disciplinas, como la fisica y la ingenieria. La matematica ha
evolucionado a lo largo de los siglos, incorporando conceptos y métodos cada vez mas

sofisticados.

Hoy en dia, las matematicas son una herramienta esencial en la investigacion y el desarrollo
de multiples areas, como la informatica, las finanzas, la biologia, la inteligencia artificial, la
ingenieria, entre otras. La matematica moderna se ha expandido en multiples ramas, como el

algebra, la geometria, la teoria de nimeros, la probabilidad y la estadistica.

Incluir la matematica dentro de un programa de Doctorado en Ciencias Naturales y
Matematicas es crucial para transformar y mejorar el mundo que nos rodea. El Doctorado en

Ciencias Naturales y Matemadticas - matematicas permite a los estudiantes adquirir una
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comprension profunda y avanzada de los conceptos y métodos matematicos, y aplicarlos a
diversos campos de investigacion, lo cual es esencial para el desarrollo social, economico y

tecnoldgico de nuestro pais.

La creacion de un Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas es epistemologicamente
importante por varias razones. En primer lugar, este programa de doctorado permite a los
estudiantes profundizar en su conocimiento en el campo de las ciencias exactas y naturales,
desarrollar habilidades de investigacion y ampliar su comprension sobre las teorias y

conceptos que rigen estas areas.

Ademas, un Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas ayuda a los estudiantes a
comprender la complejidad y la interconexion de las diferentes disciplinas, lo que les permite
tener una vision mas amplia y holistica de la naturaleza y el universo, desde un camino

intelectual y experimental (Bricefio, et al., 2010).

Otro aspecto importante es que el programa de doctorado fomenta el avance y la produccion
de nuevos conocimientos en el campo de las ciencias exactas y naturales, lo que permite a la

sociedad avanzar en areas clave como la tecnologia, la medicina y la proteccion ambiental.

El doctorado bajo este énfasis fomenta el pensamiento critico y la capacidad de resolver
problemas complejos, lo que es fundamental para la investigacion cientifica y el avance del
conocimiento. Al profundizar en un area de investigacion, los estudiantes pueden desarrollar
un conocimiento so6lido y una comprension avanzada de los conceptos y teorias

fundamentales.

Un Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas permite a los estudiantes desarrollar sus
propias ideas e investigaciones, lo que puede llevar a avances significativos en la
comprension de los fendmenos naturales y el desarrollo de nuevas tecnologias; igualmente,
tienen la oportunidad de trabajar con investigadores de diferentes areas y disciplinas, lo que
puede llevar a la resolucion de problemas complejos y la integracion de perspectivas

diferentes.
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Un aspecto muy importante es la contribucion a la formacion de investigadores autdbnomos
en el campo, lo que a su vez fortalece la comunidad cientifica y mejora la calidad de la

investigacion y el avance del conocimiento.
3.2 Componente formativo

3.2.1 Plan general de estudios
El plan de estudios del Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas se estructurd en
términos de créditos académicos y considerando tres niicleos de formacion, a saber: nucleo

de profundizacion, nucleo de investigacion y el nucleo de fundamentacion.

Nucleo de fundamentacion: abarca una serie de asignaturas que proporcionan los
fundamentos teodricos y metodologicos necesarios para la formacion integral de los
estudiantes en campos como la epistemologia, el desarrollo sostenible, estadistica, ciencia de
datos, ética y modelamiento matematico. A continuacion, se describen brevemente cada una

de las asignaturas mencionada que conforman este nticleo de formacion:

Epistemologia: se enfoca en el estudio de la naturaleza del conocimiento cientifico y los
métodos utilizados para adquirirlo. Explora los fundamentos filosoficos de la ciencia,
incluyendo la naturaleza de la evidencia, la formulacion de teorias y la relacion entre teoria

y observacion.

Desarrollo sostenible: aborda los principios y conceptos relacionados con el desarrollo
sostenible y la gestion ambiental. Examina los desafios actuales en areas como la
conservacion de recursos naturales, la energia renovable y la mitigacion del cambio

climatico.

Estadistica inferencial: se centra en los métodos estadisticos utilizados para hacer inferencias
y tomar decisiones basadas en datos. Cubre temas como intervalos de confianza, pruebas de

hipdtesis, analisis de varianza y regresion, entre otros.
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Etica: examina los principios €ticos y morales que guian la conducta en la investigacion y
practica cientifica. Considera cuestiones éticas relacionadas con la integridad académica, el

tratamiento de los datos, el uso de animales en la investigacion, entre otros temas.

Ciencia de datos: se enfoca en las técnicas y herramientas para la adquisicién, manipulacion,
analisis y visualizacion de datos. Incluye el aprendizaje automatico, la mineria de datos, la

visualizacion de datos y la estadistica computacional.

Modelamiento matematico: proporciona las bases matematicas para la formulacion y analisis
de modelos que representan fendmenos naturales y procesos cientificos. Cubre técnicas de
modelado como ecuaciones diferenciales, simulacion numérica, optimizacion y teoria de
grafos.

Nucleo de investigacion: el nicleo de investigacion del doctorado en ciencias naturales y
matematicas consta de siete asignaturas de investigacion y de dos asignaturas de seminarios
que proporcionan una estructura solida para el desarrollo de la tesis doctoral.

Nucleo de profundizacion: el nicleo de profundizacion ofrece una variedad de asignaturas
electivas en las diferentes ramas de las ciencias naturales para que los estudiantes puedan
personalizar su formacion de acuerdo con sus intereses y objetivos de investigacion. Estas
asignaturas electivas permiten a los estudiantes adquirir conocimientos avanzados en areas
especificas y complementar su formacion en el programa doctoral.

Cada uno de los ntcleos estd conformado por un nimero determinado de asignaturas, los
estudiantes deberdn cursar un numero obligatorio de créditos por cada nucleo, pero existen

diferentes opciones de cumplirlos. Los créditos se distribuyen como se indica en la Tabla 6.

Tabla 6: Distribucion de créditos segtin los nucleos del plan de estudios



Nucleos

Fundamentacion

Numero de
créditos
académicos
obligatorios

Asignaturas que

incluye/Niumero de créditos

LR

Epistemologia/3
Desarrollo sostenible/3
Estadistica inferencial/3
Etica/3

Ciencia de datos/3
Modelamiento
matematico/3

41

Porcentaje
(Y0)

Profundizacion

9*

<

<\

Electiva I/segiin programa
Electiva I/
programa
Electiva 111/
programa

segin

segun

Investigacion

79

AN N N NN Y U U U NI

Seminario 1/3
Seminario I1/3
Investigacion 1/8
Investigacion 11/8
Investigacion 11I/11
Investigacion IV/11
Investigacion V/11
Investigacion VI/11
Investigacion VII/6
Pasantia/7

81

97

100

*. Cursos que pueden ser tomados en los programas de maestria de la Facultad o ser ofertados

por el Doctorado.

La Tabla 7 muestra la distribucion de créditos académicos, contabilizando el trabajo de

acompanamiento directo del docente y el trabajo independiente del estudiante. Igualmente,

se presenta la distribucion de créditos del Plan de estudios, detallando el numero de horas de

cada crédito con acompafiamiento docente y de trabajo independiente por parte del estudiante

de doctorado. Las asignaturas I, I y III de profundizacion y las asignaturas I, 1T y III de

fundamentacion tienen una proporcion de 1:5, es decir, una hora de trabajo directo con

acompanamiento docente por cada cinco horas de trabajo independiente del doctorante. De
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manera similar, los seminarios I y II mantienen una relacion de 1:5. Por otro lado, las
asignaturas de investigacion I a VII tienen una relacion de 1:9, proporcidon que refleja la
naturaleza del programa de doctorado, donde la investigacion es el fundamento y eje

principal.
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Tabla 7. Distribucion de créditos académicos del Plan de Estudios y las horas de trabajo con acompafiamiento docente y de trabajo independiente del estudiante.

Créditos
Asignatura Obligatorio | Electivo ) Horas de Trabajo Académico por semestre Nucleo de formacion del curriculo
Académicos
HTD ‘ HTI ‘ HT Fundamentacion | Profundizacion | Investigacion
Semestre [
Asignatura 1 de
) X 3 24 120 144 X
fundamentacion
Asignatura 1 de
L X 3 24 120 144 X
profundizacion
Seminario [ X 3 24 120 144 X
Subtotal 9 72 360 432
Semestre 11
Asignatura 2 de
X 3 24 120 144 X
fundamentacion
Asignatura 2 de
o X 3 24 120 144 X
profundizacion
Investigacion [ X 8 32 352 384 X
Subtotal 14 80 592 672
Semestre 111
Asignatura 3 de
. X 3 24 120 144 X
fundamentacion
Asignatura 3 de
X 3 24 120 144 X
profundizacion
Investigacion 11 X 8 32 352 384 X
Seminario 11 X 3 24 120 144 X
Subtotal 17 104 712 816
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Semestre [V

Investigacion 111 X 11 32 496 528 X

Semestre V
Investigacion IV X 11 32 496 528 X
Semestre VI
Investigacion V X 11 32 496 528 X
Pasantia X 7 0 336 336 X
Semestre VII
Investigacion VI X 11 32 496 528 X

Semestre VIII

Investigacion VII X 6 32 256 288 X

Total, Namero Horas 4656
Total, Porcentaje Horas (%) 100
Total, Numero Créditos del

Programa 7
Total, Porcentaje Créditos
100

(%)
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3.2.2. Estrategias de flexibilizacion

De conformidad con el Estatuto de Posgrados aprobado mediante Acuerdo 025 de abril 27
de 2001 del Consejo Superior de la Universidad de Narifio, la flexibilizacion en el Programa
de Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas pretende implementar diversas

estrategias:

v Evaluacion de necesidades. Se requiere determinar las necesidades y preferencias
individuales de los estudiantes y adaptar el programa en consecuencia.

v' Creacion de convenios. Es importante asegurar que los estudiantes tengan la
posibilidad de tomar cursos o realizar estancias académicas, incluyendo la pasantia,
a través de convenios con otras organizaciones o universidades.

v Proyectos. Se pueden establecer proyectos con organizaciones y empresas, lo que
permitira a los estudiantes aplicar sus conocimientos en un entorno real y ampliar su
experiencia profesional.

v' Evaluacion continua. Es importante llevar a cabo una evaluacion continua del
programa y de las estrategias implementadas para garantizar su efectividad y
mejorarla en caso de ser necesario. En particular, hacer seguimiento al avance de la
tesis doctoral.

v" Comunicacién y retroalimentacion. La comunicacion y la retroalimentacion son
claves para el éxito del programa, por lo que se deben fomentar la participacion activa
y el didlogo entre los estudiantes, el personal y las unidades académicas

colaboradoras.

La implementacion de estrategias de flexibilizacion en el Programa de Doctorado en Ciencias
Naturales y Matematicas requiere un plan detallado y la colaboracion de todas las partes
involucradas. El objetivo final es garantizar que los estudiantes tengan una experiencia

formativa enriquecedora y puedan lograr los resultados de aprendizaje.

45
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3.2.3. Actividades transversales

La transversalizacion de la formacion integral en el Programa de Doctorado en Ciencias

Naturales y Matematicas de la Universidad de Narifio se lograra a través de las siguientes

acciones, procesos y actividades:

v

Integracion de habilidades interdisciplinarias y transversales en el disefio curricular
del programa de doctorado.

Desarrollo de actividades de formacion en competencias como la resolucion de
problemas, comunicacion, trabajo en equipo, liderazgo e innovacion.

Fomento de la colaboracion interdisciplinaria a través de proyectos de investigacion.
Inclusion de asignaturas comunes que sean afines a las disciplinas del doctorado y,
que den cuenta de una formacion ética, epistemologica, investigativa y manejo de una
segunda lengua.

Participacion de expertos de diferentes areas en la ensefianza y evaluacion de los
estudiantes.

Organizacion de talleres, sesiones de mentoria y actividades extracurriculares que
complementen la formacion integral de los estudiantes.

Evaluacion continua y sistematica de la formacion integral de los estudiantes a lo
largo de todo el programa de doctorado.

Igualmente, la Universidad de Narifio cuenta con la unidad de formacion humanistica
que con sus diversos programas y actividades puede apoyar los procesos de formacion

integral de los estudiantes.

3.2.4 Requisitos y condiciones de ingreso y grado

En este apartado se describen los requisitos y condiciones para que el estudiante pueda

obtener el titulo de Doctor en Ciencias Naturales y Matematicas.

En primer lugar, se debe tener en cuenta el perfil del aspirante descrito en la Tabla 8.

Tabla 8. Perfil del Aspirante y Requisitos de ingreso al Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas de la

Universidad de Nariiio

Perfil de ingreso Requisitos de ingreso

46
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Se podran inscribir al Doctorado en | v Titulo profesional universitario.
Ciencias Naturales y Matematicas de la | v' Acta de grado del pregrado.
Universidad de Narifio graduados de | v* Si tiene estudios de posgrado
programas de pregrado como Biologia, presentar el  certificado  de
Fisica, Quimica o Matematicas; Ciencias calificaciones.

Agricolas, Ciencias Forestales, Cienciasde | v* Formato del perfil de la investigacion
la Tierra, Ingenierias, Programas de que planea realizar con su posible
Licenciatura, entre otros. El Comité director de tesis.

Curricular del Programa de Doctorado en | v* Formato de carta de aceptacion y
Ciencias Naturales y Matematicas compromiso del profesor que aspira
determinard la aceptacion o no de a ser su director de tesis.

estudiantes  procedentes de  otras | v' Examen de ingreso.

disciplinas, asi como las nivelaciones que | v' Entrevista.

puedan requerirse o las homologaciones

que puedan aceptarse.

Los requisitos de grado son:

v Cursar y aprobar el plan de estudios.

v" Certificacion como ponente en congreso Nacional (resultado de su proyecto de tesis
doctoral).

v' Certificacion como ponente en congreso internacional (resultado de su proyecto de
tesis doctoral).

v" Publicacion Articulo en revista indexada o capitulo de libro (con revision de pares).

v' Pasantia internacional (minimo de un mes).

v’ Certificado de suficiencia en inglés (certificado expedido por el Departamento de
Lingtiistica e Idiomas de la Universidad de Narifio, minimo nivel B1).

v' Presentar y aprobar el examen de suficiencia investigativa y examen de candidatura
aprobado.

v' Aprobacion de la defensa de tesis doctoral.

En correspondencia con la normatividad interna de la Universidad de Narifio, en particular

con Estatuto de Posgrados, las tesis doctorales tendran tres evaluadores, uno de ellos de la
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Universidad de Narifio y dos docentes investigadores externos, de reconocido prestigio

nacional.

3.2.5 Competencias

El Programa de Doctorado propone un trabajo desde el enfoque de las competencias. En
general, competencias y resultados de aprendizaje, estan claramente articulados en tanto que
el grado de desarrollo de las competencias puede ser valorado a través de resultados de
aprendizaje y estos ultimos son formulados en coherencia con los conocimientos,
capacidades, habilidades, disposiciones, actitudes y aptitudes que se espera el estudiante
incorpore como parte de sus aprendizajes para desarrollar las competencias necesarias para

su desempefio profesional, laboral y personal.

En consecuencia, la formulacion de los resultados de aprendizaje permite explicitar los
desarrollos que el estudiante debe ir alcanzando a través de su proceso formativo, propiciados
por las diversas acciones que tanto la institucién como los docentes ponen en juego para que
el proceso sea adecuado a las necesidades formativas, y en este sentido pueden ser valorados
en momentos clave a fin de establecer los desempefios que los estudiantes van alcanzando en
relacion con las competencias que conforman el perfil de formacion que el programa ha
explicitado y que no solamente son valoradas durante el proceso de formacion sino una vez

el egresado se incorpora a la vida profesional y laboral (Poblete y Garcia, 2007).

El Programa de Doctorado, ha establecido el siguiente conjunto de competencias genéricas

y especificas:

Competencias genéricas
v CGl - Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

CGQG2 - Capacidad de comunicacion oral y escrita.

CG3 - Capacidad de investigacion.

CG4 - Capacidad de comunicacion en un segundo idioma.
CGS5 - Habilidad para trabajar en forma autonoma.

CG6 - Capacidad de trabajo en equipo.

NN N N R

CG7 - Compromiso ético.
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Competencias especificas

v

CELl - Comprension sistematica de un campo de estudio y dominio de las habilidades
y métodos de investigacion relacionados con dicho campo.

CE2 - Capacidad de concebir, disefar o crear, poner en practica y adoptar un proceso
sustancial de investigacion o creacion.

CE3 - Capacidad para comprender los métodos, técnicas y herramientas propias de
la investigacion en biologia, quimica, fisica o0 matematicas.

CE4 - Capacidad para analizar, evaluar y sintetizar informacion de manera critica,
identificando suposiciones, argumentos y evidencias relevantes.

CES5 - Capacidad para contribuir a la ampliacion de las fronteras del conocimiento
a través de una investigacion original.

CE®6 - Capacidad de realizar un analisis critico y de evaluacion y sintesis de ideas
nuevas y complejas.

CE7 - Capacidad de comunicacion con la comunidad académica y cientifica y con
la sociedad en general acerca de sus ambitos de conocimiento en los modos e
idiomas de uso habitual en su comunidad cientifica internacional.

CES8 - Capacidad de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance
cientifico, tecnologico, social, artistico o cultural dentro de una sociedad basada en

el conocimiento.

3.2.6 Resultados de aprendizaje

Uno de los principales propdsitos para la expedicion del Decreto 1330 de 2019 del MEN es

generar mayores condiciones para la armonizacion del Sistema de Aseguramiento de la

Calidad de la Educacion Superior. A nivel nacional, dicho Decreto, que modifico el Decreto

1075 de 2015, reglamenta las condiciones de calidad que fueron previstas por la Ley 1188

de 2008, las cuales son un punto de partida para la evaluaciéon de la alta calidad. Para su

aplicacion e implementacion, es de gran importancia la comprension de los conceptos y

normativas asociados a los resultados de aprendizaje como un aspecto fundamental para la

valoracion de los avances que los estudiantes van alcanzando en su proceso formativo y un

mecanismo para la cualificacion permanente de los procesos educativos (MEN, 2019).

49



50

Las Instituciones de Educacion Superior ofertan sus programas para dar respuesta a la
necesidades sociales identificadas, el sector productivo, y los propoésitos institucionales en
relacion con su sello y apuestas misionales, declarando para cada uno de los programas un
perfil de egreso acorde a esas necesidades; a partir de estas articulaciones, se realiza la
definicion de los resultados de aprendizaje — RA — de los programas académicos, para
posteriormente, hacer la definicion y el despliegue de la estrategia de evaluacién y mejora
continua en el contexto del Sistema Interno de Aseguramiento de la Calidad de la Educacion
Superior. En consecuencia, el perfil del egresado orienta la seleccion de las areas
disciplinares, los contenidos del programa, las habilidades y actitudes de las que podra dar
cuenta el egresado al obtener su titulo, sus posibles desempefios en cada una de las areas que
configuran la estructura del Programa Académico y el impacto de su quehacer profesional en

el entorno.

Teniendo claridad en que el proceso formativo, en la perspectiva de los resultados de
aprendizaje, se centra en el estudiante, se debe propiciar un proceso de disefio y planificacion
coherente entre los contenidos, las estrategias didacticas y evaluativas, las metodologias de
evaluacion y los resultados que se espera logren los estudiantes (Bloom, 1956). En este
sentido, los resultados de aprendizaje son una referencia para valorar la calidad del proceso
educativo, y también ponen a disposicion de los empleadores y de la sociedad en general, un
enunciado explicito de las capacidades con que egresan los estudiantes. Los resultados de
aprendizaje deben ser descritos claramente para que sean comprensibles por los estudiantes,
docentes, comunidad universitaria, empleadores, y sociedad en general (MEN, 2021).
Paralelamente al perfil de egreso, en conjunto con la comunidad académica de la FACIEN,
otras comunidades pares y, la sociedad en general, se establecieron los resultados de
aprendizaje del programa de Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas; que, una vez
culminado el proceso formativo, permiten el cumplimiento de dicho perfil, la cual es
propiamente la intencion de su formulacion y evaluacion. Bajo dicha perspectiva, se
formularon seis resultados de aprendizaje, pensados para alcanzar satisfactoriamente el perfil
del egresado del programa de doctorado. En este perfil estan las caracteristicas deseables que

todo estudiante debe tener para desenvolverse satisfactoriamente en cualquier &mbito en el
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que se encuentre como resultado de las habilidades, actitudes y conocimientos impartidos

por el Programa que haran del estudiante un ser competente y exitoso en diversas tareas.

Los RA fueron propuestos a través de diversos talleres desarrollados con profesores,
estudiantes, egresados, directivos y administrativos de los programas de la facutlad; estan
completamente alineados con la politica Institucional, en el sentido de retomar los
planteamientos del PEIL el PD, y las politicas de docencia (4dnexo B 1, Anexo B 10, Anexo B
12).

Teniendo en cuenta las orientaciones del MEN para la formulacion de RA para los programas
de posgrado, en la Figura 2 se muestra los RA alineados con el perfil de egreso;
seguidamente, en la Tabla 9 se relacionan los objetivos, el perfil de egreso, las competencias
genéricas y especificas y los RA, por tltimo, en la Tabla 10 se muestra el alineamiento entre

los RA y los nucleos del programa.
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investigaciones a nivel avanzado
que contribuyen al progreso de la
capacidad investigativa y
tecnoldgica con impacto en el
sector productivo, social y
€conomico.

-

( RAG6. Estructura y desarrolla \

RA4. Analiza de forma critica, ética,
responsable y rigurosa los resultados
obtenidos en el desarrollo de los
procesos de investigacion.

/

\

(RAZ. Conceptualiza, disefia e
implementa proyectos para la
generacion de nuevos
conocimientos y aplicaciones,
bajo parametros cientificamente

biologia, fisica, quimica o

aceptados, en las areas de la
\ matematicas.

J

El egresado del Doctorado en Ciencias Naturales y
Matematicas de la Universidad de Narifio se caracteriza por
su alta formacion investigativa y especializada en Biologia,

Fisica, Quimica y Matematicas que le permita, de manera
auténoma, desarrollar proyectos de investigacion en ciencias
que generen nuevo conocimiento, con el fin de contribuir al
progreso de la capacidad investigativa y tecnologica a nivel
regional, nacional o global; ademas, posee una sélida cultura

académica de actualizacion permanente, con habilidades
para la comunicacion oral y escrita; trabaja de forma
independiente y en equipo con un alto sentido de
responsabilidad, y ética, teniendo en cuenta el cuidado por la
biodiversidad y la preservacion del medio ambiente.

4 )

RAS. Comunica de forma clara y
eficaz los resultados de la
investigacion ante la comunidad
cientifica y la sociedad en general.

\_ J

\

-

RA3. Aplica metodologias idoneas
y validadas por la comunidad
cientifica, teniendo en cuenta el
cuidado por la biodiversidad y la
preservacion del medio ambiente.

~

A _J

e

RAL. Integra de manera \
sistematica los referentes
conceptuales de las areas de
matematicas, biologia, fisica o
quimica para su autoformacion y
la generacion de conocimiento de
vanguardia encaminado a la

\ publicacion cientifica. )

Figura 2. Resultados de Aprendizaje disefiados para el Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas de la Universidad de Narifo
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Tabla 9. Matriz de correlacion de los elementos del PEP
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Mision de la Universidad de

Nariiio:

La Universidad de Narifio, desde su autonomia y concepcion democratica y en convivencia con la region sur de Colombia,

forma seres Humanos, ciudadanos y profesionales en las diferentes areas del saber y del conocimiento con fundamentos

€ticos y espiritu critico para el desarrollo alternativo en el acontecimiento mundo.

Mision de la Facultad o Centro o

La Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de Narifio contribuye a la formacioén de profesionales éticos

a nivel de pregrado y posgrado, comprometidos con la paz, el desarrollo humano y social, mediante la generacion de

referentes conceptuales de las areas
de Biologia, Fisica, Quimica o
Matematicas para la generacion de
conocimientos de  vanguardia,
encaminados a la divulgacion y a la

publicacion cientifica.

Escuela: conocimiento cientifico y desarrollo tecnoldgico, y de su difusion e implementacion a través de la docencia y la interaccion
social en las areas de la Biologia, Fisica, Quimica, Matematicas, Estadistica e Informatica.
Informacién del Programa:
. . Resultados de
Objetivos Perfil de Egreso Competencias L
Aprendizaje
Formar investigadores autéonomos | El egresado del Doctorado ) ) . ) RAI1, RA2, RA4, RAS,
) ] o CGl - Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.
que integren en su formacion los [ en Ciencias Naturales y RA6

Matematicas de la | CG2 - Capacidad de comunicacion oral y escrita.

RAI1, RA2, RAS, RA6

Universidad de Narifio se | -3 - Capacidad de investigacion.

RA1, RA3,RA4, RA6

caracteriza por su alta - — —
CG4 - Capacidad de comunicacion en un segundo idioma.

RA1, RAS, RA6

formacién investigativa y

. ) .| CGS5 - Habilidad para trabajar en forma auténoma.
especializada en Biologia,

RAI1, RA3,RA4, RA6

Fisica, Quimica o | €G6 - Capacidad de trabajo en equipo.

RA2, RA3,RA4, RA6

Matematicas que le permita, .
CG7 - Compromiso ético.

RA1, RA2, RA3, RA4,
RAS, RA6
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Consolidar el desarrollo de
competencias y habilidades en la
conceptualizacion, diseflo e
implementacion de proyectos para
la=  generacion de  nuevos
conocimientos y aplicaciones, bajo
parametros cientificamente
aceptados, en las areas de Biologia,

Fisica, Quimica o Matematicas.

Generar conocimiento avanzado y
profundo a partir de los grupos y
lineas de investigacion de las
diferentes areas de Biologia, Fisica,
Quimica y Matematicas.

Aportar al desarrollo de la ciencia

en beneficio de la region y del pais.

de  manera  auténoma,

desarrollar proyectos de
investigacion en ciencias
que generen nuevo
conocimiento, con el fin de
contribuir al progreso de la
capacidad investigativa y
tecnolédgica a nivel regional,
nacional o global; ademas,
posee una soélida cultura
académica de actualizacion
permanente, con habilidades
para la comunicacion oral y
escrita; trabaja de forma
independiente y en equipo
con un alto sentido de
responsabilidad, ética y
sustentabilidad teniendo en
cuenta el cuidado por la
biodiversidad y la
del

preservacion medio

ambiente.

CEl - Comprension sistemdtica de un campo de estudio y

dominio de las habilidades y métodos de investigacion RA1, RA6
relacionados con dicho campo.
CE2 - Capacidad de concebir, disefiar o crear, poner en practica

RA1, RA6

y adoptar un proceso sustancial de investigacion o creacion.

CE3 - Capacidad para comprender los métodos, técnicas y
herramientas propias de la investigacion en biologia, quimica,

fisica o matematicas.

RAI1, RA2,RA3,RA6

CE4 - Capacidad para analizar, evaluar y sintetizar informacion
de manera critica, identificando suposiciones, argumentos y

evidencias relevantes.

RAI1, RA2, RA4, RA6

CES - Capacidad para contribuir a la ampliacion de las fronteras

del conocimiento a través de una investigacion original.

RAI1, RA4, RAS, RA6

CES6 - Capacidad de realizar un analisis critico y de evaluacion

RA1L, RA2, RA4, RAS,

y sintesis de ideas nuevas y complejas. RA6
CE7 - Capacidad de comunicacion con la comunidad académica
y cientifica y con la sociedad en general acerca de sus ambitos
RAIL, RA5,RA6

de conocimiento en los modos e idiomas de uso habitual en su

comunidad cientifica internacional.

CE8 - Capacidad de fomentar, en contextos académicos y
profesionales, el avance cientifico, tecnoldgico, social, artistico

o cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

RAI1, RA4, RAS, RA6




Tabla 10. Alineamiento constructivo de los niicleos del programa y los resultados de aprendizaje.

NUCLEO RA1 RA2 RA3 RA4 RAS RAG6
Fundamentacion CA CB CM CB CM CM
Profundizacion CM CM CM CM CM CA
Investigacion CM CB CA CA CA CB

CA: contribucion alta

CM: contribucion media

CB: contribucion baja
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El programa de Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas cuenta con mecanismos de
difusion que permite la socializacion y difusion de los aspectos curriculares del programa,
relacionados con el plan de estudios, los RA, entre otros.

3.3 Componente pedagogico

La FACIEN se articula en la construccion de su modelo pedagdgico a los pardmetros
establecidos en la filosofia institucional, especificamente en el PEI (2013), cuyo fundamento
a nivel epistemoldgico menciona lo siguiente:

La Universidad de Narifio, como Institucion estatal de Educacion Superior, es
autéonoma y, como tal, asume la libertad de pensamiento y de expresion en la
produccion de conocimiento para el desarrollo social, econémico, politico y
cultural de la region y el mundo. En la dindmica de la Institucion, es prioritario
reconocer las diversas corrientes de pensamiento, que confluyen en la
formacion profesional y que complementan las interpretaciones de la realidad
que se estudia o se transforma. La diversidad de disciplinas que alberga la
Universidad, a veces con diferentes enfoques explicativos del mundo fisico,
social y humano, conlleva la imposibilidad de establecer un modelo
pedagogico y epistemologico ideal para la generacion de conocimientos. Las
ciencias sociales y humanas, por ejemplo, en buena parte, se refieren al mundo
desde las intencionalidades colectivas, sobre éste se han producido complejos
y distintos sistemas teoricos, con métodos y verdades relativas. Algo diferente
sucede en las ciencias naturales y aplicadas, cuyo estudio apunta a las
caracteristicas inherentes a los objetos fisicos, para lo cual, se apoyan en
principios matematicos y lenguajes formales, en algunos casos, aprovechados
por las ciencias sociales y humanas. Igualmente, en la Universidad de Narifio
se reconocen los vinculos interdisciplinarios que involucran teorizaciones y
aplicaciones especificas, de los proyectos de investigacion y de las practicas
académicas, dada la interrelacion que suscita un fendmeno y la situacion
abordados. En este sentido, se requiere fortalecer las disciplinas para la
profundizacion y la explicacion de la realidad y para el favorecimiento del
didlogo interdisciplinario y la generacion de nuevos campos de conocimiento
y de profesion (Anexo B ).

El modelo pedagogico del Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas de la Universidad
de Narifio estd disenado para brindar herramientas y estrategias que ayuden a los estudiantes

a lograr los RA esperados. La finalidad es formar a los egresados con competencias y
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habilidades que les permitan solucionar problemas y contribuir al desarrollo de la sociedad a

través de la investigacion cientifica y la generacion de conocimiento.

La Universidad de Narifio tiene como mision y vision formar excelentes seres humanos,
profesionales y ciudadanos responsables y, por lo tanto, el modelo pedagogico del programa
de doctorado refleja estos objetivos. Con el avance rapido del mundo, es necesario que los
programas de posgrado en ciencias formen graduados con una solida base conceptual,
capaces de liderar y realizar investigaciones innovadoras, aportar al conocimiento cientifico

y estar en sintonia con su contexto.

La diversidad de disciplinas que alberga la Universidad, a veces con diferentes enfoques
explicativos del mundo fisico, social y humano, conlleva la imposibilidad de establecer un
modelo pedagdgico y epistemoldgico ideal para la generacion de conocimientos. En tal
virtud, el Doctorado establece de manera particular su modelo pedagdgico posconstructivista,
que entiende el aprendizaje como una actividad compleja y organizadora que se construye a
través de la experiencia y la interaccion con el entorno. El papel del educador es facilitar y
guiar este proceso en lugar de ensefiar directamente. Este modelo valora la colaboracion, la
resolucion de problemas, la creatividad y la reflexion critica por parte de los estudiantes, y
se centra en el desarrollo de habilidades y competencias para pensar y solucionar problemas
en lugar de enfocarse en la transmision de informacién (Marquez, 2021). Algunos de los

elementos clave de un modelo pedagdgico posconstructivista incluyen:

v Enfoque en el aprendizaje significativo: se fomenta el aprendizaje a partir de la
experiencia personal y de la construccion de conexiones con el conocimiento previo.

v" Papel activo del estudiante: se promueve la participacion activa y autonoma del
estudiante en el proceso de aprendizaje.

v Colaboracion y trabajo en equipo: se fomenta la colaboracion y el trabajo en equipo
para construir conocimiento y resolver problemas.

v Contextualizacion del conocimiento: se enfatiza la importancia de conectar el

conocimiento con situaciones reales y problematicas actuales.
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v Diversidad y respeto a la individualidad: se reconoce y valora la diversidad cultural y
personal de los estudiantes.

v Uso de tecnologias: se integran las tecnologias de la informacion y la comunicacion
para apoyar y enriquecer el aprendizaje.

v Evaluacion formativa: se utiliza una evaluacion formativa y centrada en el

aprendizaje para guiar y mejorar el proceso educativo.

El modelo posconstructivista enfatiza la importancia de considerar las caracteristicas
individuales de los estudiantes en su proceso de aprendizaje. Este modelo sostiene que el
conocimiento, se construye a través de la experimentacion y la exploracion, y que los
estudiantes adquieren informacién poniendo en practica su capacidad de investigacion,
analisis y comprension, Bernheim (2011). Ademas, este enfoque pedagdgico defiende la idea
de que el ser humano es un constructor activo de su realidad y que el conocimiento es una
construccion individual. Cada persona percibe, organiza y da significado a la realidad a través
de sus constructos individuales, contribuyendo a la creacién de un todo coherente. El
fenomeno educativo debe verse en la complejidad de las interacciones no solo microsociales
sino también macrosociales que la constituyen. En este enfoque se retoman apreciaciones
como que el estudiante es el ultimo y principal actor de su propio aprendizaje, el profesor es
el guia y orientador de la actividad mental del estudiante, articulando sus procesos
constructivos con los RA declarados previamente ejecutando dichas acciones en un contexto
social determinado. El rol del docente en un enfoque posconstructivista hace del maestro un
modelo de competencias y desempefios; ademas, el maestro es un guia; orienta la accion
constructiva del estudiante y supervisa su acciéon como proceso y como producto; desde el
punto de vista de la planificacion de la ensefianza, el maestro se caracteriza por el respeto a

los RA propuestos, para ello incorpora estrategias metacognitivas y de aprendizaje.

Para el Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas de la Universidad de Narifo, la
ensefanza debe centrarse en el desarrollo de capacidades para observar, clasificar, analizar,
deducir y evaluar, prescindiendo de los contenidos, de modo que una vez alcanzadas estas
capacidades puedan ser aplicadas a cualquier topico; ademas, propone el desarrollo méximo

y multifacético de las capacidades e intereses del aprendiz. El propdsito se cumple cuando se
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considera al aprendizaje en el contexto de una sociedad, impulsado por un colectivo y unido
al trabajo productivo, incentivando procesos de desarrollo del espiritu colectivo, el
conocimiento cientifico-técnico y el fundamento de la practica en la formacion de las nuevas

generaciones.

Basandose en los supuestos epistemoldgicos del posconstructivismo se supone que el
aprendizaje ocurre cuando el estudiante experimenta cambios cognitivos, conductuales y
pragmaticos a través de situaciones concretas, como resolver problemas en equipo, tomar
decisiones en situaciones reales o simuladas, desarrollar proyectos, o alcanzar retos

(Marquez, 2021).

3.3.1 Descripcion de los componentes pedagdgicos en consideraciéon a la diversidad
cultural, social y tecnoldgica de los estudiantes

La Universidad de Narifio se apropia de la pedagogia fundamentada en el didlogo, en lo
humano y en la diversidad conceptual; la asume como la disciplina que reflexiona,
recontextualiza, relaciona y busca la convergencia de los saberes para: comprender, explicar
y transformar las practicas educativas y sociales. En esta perspectiva, la didactica es el
espacio que concreta la ensefianza y el aprendizaje de la ciencia y de su epistemologia, a
través del proceso de transposicion didactica, entendido como el ejercicio que hace el docente
de traducir los conceptos cientificos, para ser ensefiados y aprendidos. Se preocupa por dar
respuesta a interrogantes tales como: qué, como, a quién, cuando, donde y para qué se
construye el conocimiento. Y, aprovecha las potencialidades del ser y del saber para la
formacion de la persona que transforma la realidad y construye historia en todos los 6rdenes:

humano, cientifico, politico, econdmico y sociocultural. PEI (2013, p.4 Art.5).

El Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas de la Universidad de Narifio busca en su
componente pedagogico abordar la diversidad cultural, social y tecnoldgica de los estudiantes
a través de una serie de estrategias pedagogicas disefiadas para satisfacer las necesidades

individuales y mejorar su experiencia de aprendizaje. Estas estrategias incluyen:
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v Aprendizaje colaborativo: se basa en la interaccion y el trabajo en equipo entre los
estudiantes, fomentando la colaboracion y el intercambio de ideas y conocimientos.

v Aprendizaje en contexto: se enfoca en relacionar los conocimientos adquiridos con
situaciones y contextos reales, lo que permite a los estudiantes aplicar y comprender
de manera mas efectiva los conceptos.

v Aprendizaje significativo: se basa en la idea de que el aprendizaje es mas significativo
y duradero cuando el estudiante lo asocia con sus experiencias y conocimientos
previos.

v Aprendizaje basado en problemas y proyectos: se enfoca en resolver problemas y
desarrollar proyectos, permitiendo a los estudiantes aplicar los conocimientos
adquiridos en situaciones practicas.

v Uso de tecnologias de la informacion y la comunicacion: permite la utilizacion de
tecnologias de ultima generacion en el proceso de aprendizaje, mejorando la

experiencia y permitiendo la accesibilidad a una gran cantidad de informacion.

Estas estrategias se complementan con otras actividades como los seminarios, los
laboratorios experimentales y de simulacion y las asesorias, permitiendo un enfoque integral
y adaptable a las necesidades y diversidades de los estudiantes del Doctorado en Ciencias

Naturales y Matematicas.

3.3.2 Recurso humano que apoya el componente pedagdgico

El recurso humano que apoya el componente pedagdgico en el Doctorado en Ciencias
Naturales y Matematicas de la Universidad de Narifio estd conformado por un equipo de
profesionales altamente capacitados con formacion doctoral y con experiencia en su area de
especializacion que tiene la tarea de guiar o facilitar el aprendizaje activo de los estudiantes.
Adicionalmente, se contara con un equipo de asesores académicos, quienes brindaran apoyo
personalizado a cada estudiante durante su proceso formativo, con el objetivo de fomentar su
crecimiento intelectual y profesional. También se podrd contar con expertos invitados,
quienes brindardn un enriquecimiento adicional a través de conferencias, talleres y otras

actividades especializadas (4Anexo B 12).
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En resumen, el recurso humano que apoya el componente pedagogico es un equipo diverso
y altamente capacitado, que permite el aprendizaje activo y personalizado de los estudiantes

en su proceso formativo.

3.3.3 Descripcion de los ambientes de aprendizaje

En el programa académico del Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas, los
ambientes de aprendizaje incluyen tanto espacios fisicos como para el trabajo remoto, y se
acoge la politica institucional sobre modalidad presencial, que incorpora la metodologia
remota con mediaciones TIC para el desarrollo de las actividades académicas, emitida por la
Vicerrectoria Académica, mediante Proposicion 008 del 14 de marzo de 2024 y se encuentra

en proceso de aprobacion.

Los ambientes fisicos incluyen aulas, salas de conferencias, seminarios, laboratorios
experimentales y de simulacion, entre otros. Estos ambientes estan disefiados para fomentar
la interaccion y el didlogo entre los estudiantes y el profesorado, asi como para proporcionar

un entorno seguro y comodo para el aprendizaje activo.

Por otro lado, los ambientes para el trabajo remoto se conforman por plataformas de
aprendizaje en linea, foros de discusidn, y otros recursos tecnologicos que permiten la
interaccion y el trabajo colaborativo, como parte de las actividades independientes del
estudiante. Estos ambientes para el trabajo asincronico permiten a los estudiantes acceder a
materiales didacticos, recursos multimediales y otras herramientas tecnologicas que

complementan su aprendizaje.

En cuanto a las herramientas tecnoldgicas, el programa académico cuenta con una amplia
gama de recursos tecnologicos, estos incluyen software especializado, plataformas de
aprendizaje en linea, laboratorios de biologia, quimica y fisica; ademas, de los convenios con

laboratorios de otros institutos o universidades.
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En el marco del modelo pedagogico y didactico del programa académico, se fomenta una
educacion centrada en el estudiante, en la que el aprendizaje se realiza de forma activa y
colaborativa. Las estrategias de interacciéon incluyen la participacion en debates,
presentaciones, trabajos en equipo, y otros tipos de actividades que fomentan el desarrollo de
habilidades sociales y comunicativas, asi como la reflexién critica y la resolucion de

problemas (Forero, 2022).

Los ambientes de aprendizaje son esenciales para el logro de los RA y promueven el bienestar
de toda la comunidad académica. La Figura 3, ilustra las caracteristicas que se buscan
configurar, mantener y desarrollar dentro de los ambientes de aprendizaje del Doctorado en

Ciencias Naturales y Matematicas.

Lugar del
reconocimiento del
otro en su

i diversidad — -
Disefnado para : Propicia la interaccion de

favorecer relaciones todos los actores como
horizontales entre los miembros de una comunidad

distintos participantes » de indagacion

Ambiente de
Ambiente de Aprendizaje
autonomia,
participacion 'y
creacion

Abierto a otros actores
externos: miembros de la
comunidad, expertos,
aprendicies de otros niveles

Susceptible de ser
transformado, redisefiado o Abierto a nuevos

reconstruido segun las recursos de aprendizaje

necesidades de aprendizaje

Figura 3. Caracteristicas de los ambientes de aprendizaje para el Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas

La Tabla 11 describe los ambientes de aprendizaje en relacion con el ntimero de créditos de
las actividades y las metodologias, para cada actividad académica del Doctorado en Ciencias

Naturales y Matematicas de la Universidad de Narifio.

Tabla 11. Descripcion de Ambientes de Aprendizaje para las Actividades del Doctorado en Ciencias Naturales y

Matematicas.
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Nucleos Numero de Ambientes de

Obligatorios Metodologias

Créditos aprendizaje
Aulas, bibliotecas,
., centros de computo
Fundamentacion 18 9 . b
auditorios, salas de :
Tutorias
lectura. Di . tebri
T iscusiones tedricas
Aulas, bibliotecas, .
, Clase magistral
centros de computo, e
. Seminarios
., auditorios, salas de . .
Investigacion 79 79 . Trabajo colectivo
lectura, laboratorios, .
. . Laboratorios
granjas experimentales, .,
. . Interaccion con la
observatorio astronémico .
— comunidad
Aulas, bibliotecas, .
tros de ¢4 ‘ académica.
. centros de computo
Profundizacion N 9 L P
auditorios, salas de
lectura.

N = corresponde al nimero de créditos de cursos electivos que ofrecen los departamentos

académicos, el cual no es un nimero fijo.

3.4 Componente de interaccion

Los componentes de interacciéon en un programa de Doctorado en Ciencias Naturales y
Matematicas incluyen diferentes estrategias y herramientas para fomentar la participacion de
los estudiantes en su proceso formativo. Algunos ejemplos incluyen la clase magistral,
grupos de trabajo, proyectos de investigacion, asesorias individuales, foros virtuales y
discusion en linea, presentaciones orales y defensa de tesis. Estos componentes de interaccion
permiten a los estudiantes desarrollar habilidades criticas, colaborativas y de comunicacion,

asi como fomentar la participacion y el aprendizaje significativo.

El programa de Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas desarrolla una combinacion
de ambientes de aprendizaje y herramientas tecnoldgicas que permiten a los estudiantes y
profesores interactuar de manera efectiva en contextos sincronicos y asincronicos, lo que
contribuye a una experiencia de aprendizaje activa, enriquecedora y colaborativa. La Tabla
12 describe cada espacio académico y la posibilidad de interaccion de manera sincronica y

asincronica.

Tabla 12. Interaccion sincronica y asincrénica de los docentes y estudiantes del Doctorado en Ciencias Naturales y

Matematicas de la Universidad de Nariio.
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Actividades Interaccion

aprendizaje

Aulas, bibliotecas, | Sesiones de tutoria en tiempo real: los estudiantes

centros de computo,
auditorios, docencia
directa, salas de

pueden programar sesiones individuales con un
profesor para obtener ayuda y retroalimentacion
en tiempo real sobre sus proyectos o trabajos.

Asincronica
Videoconferencia  grabadas:
los estudiantes pueden acceder
a material previamente

realizado por los docentes y

lectura, laboratorios,
Plataformas para el

ubicado en las plataformas

Videoconferencia en tiempo real: los estudiantes | para el trabajo remoto.

trabajo remoto. y profesores pueden realizar una
videoconferencia en tiempo real para discutir | Discusion en linea: los
proyectos, hacer preguntas y proporcionar | estudiantes y  profesores
retroalimentacion. pueden participar en

discusiones en una plataforma
Presentaciones en vivo: los estudiantes pueden | en linea o mediante foros.
presentar sus proyectos y trabajos en tiempo real

a sus profesores y compafieros.

El contenido curricular del programa de Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas
tiene como proposito la comprension de las competencias inter y multiculturales a través de

los siguientes espacios académicos, Tabla 13.

Tabla 13. Actividades que propician las competencias inter y multiculturales

Espacio
académico

Actividades que propician las competencias inter y multiculturales

Investigacion | Estudiar las diferencias culturales en el contexto de la ciencia y la investigacion.

Pasantia Analizar las implicaciones de la globalizacion en la ciencia, la investigacion y la sociedad.
Estudiar como la cooperacion internacional afecta la investigacion y el avance de la ciencia.
Aprender a desarrollar investigaciones interculturales.

Participar en intercambios internacionales con otros programas de Doctorado en Ciencias
Naturales y Matematicas para mejorar la comprension de las diferencias culturales y aprender
de colegas de diferentes paises.

Desarrollo de habilidades de comunicacion intercultural

Desarrollo de habilidades de adaptacion intercultural

La pasantia de investigacion es una oportunidad valiosa para los estudiantes de aprender y
desarrollar sus habilidades inter y multiculturales en un entorno practico y colaborativo. Estos
descubrimientos y habilidades pueden ser valiosos para su futuro profesional en un mundo cada
vez mas globalizado.

El programa estd formulado para promover el conocimiento de la dindmica global frente a
los cambios sociales, culturales, econdmicos y ambientales a través de diversas estrategias,

tales como:
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v' Integracion de la perspectiva global en el curriculo: incluir en los espacios
académicos electivos, seminarios e investigacion, temas y enfoques relacionados
con los cambios sociales, economicos y ambientales, para fomentar la comprension
de la dindmica global.

v" Proyectos de investigacion interdisciplinarios: fomentar la colaboracion y el trabajo
en equipo en proyectos de investigacion interdisciplinarios que aborden las nuevas
dinamicas globales.

v Pasantia internacional: posibilitar la participacion de los estudiantes en estancias
internacionales para facilitar la relacidon con otras culturas y perspectivas globales.

v’ Participacion de expertos internacionales: invitar a profesionales con prestigio
académico para que brinden conferencias, asesorias, cursos y talleres que permitan
adquirir una vision global en diferentes areas.

v Enfoque en la responsabilidad social: fomentar la responsabilidad social y la toma
de decisiones éticas al abordar los cambios globales y su impacto en la sociedad y

el medio ambiente.

A través de estas estrategias, el Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas puede ayudar
a los estudiantes a desarrollar una comprension mas profunda y amplia de la dindmica global
y su impacto en diferentes aspectos de la sociedad y el medio ambiente. De esta forma, los
estudiantes estardn en capacidad para enfrentar los desafios y oportunidades que presenta el

mundo globalizado y cambiante de hoy en dia.

El contenido curricular del programa de Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas de
la Universidad de Narifio tiene como propdsito favorecer el desarrollo de competencias
comunicativas en una segunda lengua en todos sus espacios académicos, siendo

especialmente relevantes los enunciados en la Tabla 14.

Tabla 14. Actividades que propician las competencias comunicativas en una segunda lengua.

Asignaturas Actividades que propician las competencias comunicativas en inglés como segunda

lengua
Investigaciones | Comunicacion en el aula
Lectura de bibliografia
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Elaboracion de informes de investigacion

Comunicacion de resultados de investigacion

Divulgacion de resultados de investigacion

Participacion en eventos cientificos ofrecidos en una segunda lengua

Pasantia La pasantia de investigacion es una oportunidad valiosa para que los estudiantes desarrollen
competencias comunicativas en una segunda lengua en un entorno practico y colaborativo.

Seminarios Comunicacion en el aula
Lectura de bibliografia
Divulgacion de resultados de investigacion

Por su parte el requisito de grado incentiva el aprendizaje de la segunda lengua al establecer
como requisito de grado, la certificacion B1 de inglés; ademas, en la ruta académica disefiada
para los estudiantes, se los motivara a presentar esta prueba antes del tercer afio, lo que

ayudard a obtener estas competencias anticipadamente.

3.4.1 Estrategias para que los doctorantes logren el nivel B1 de suficiencia en inglés, como
requisito de grado

En la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de Narifo, los estudiantes
egresados han evidenciado un buen desempefio en inglés en las pruebas Saber Pro, logrando
niveles de suficiencia entre B1 y B2 segiin el Marco Comun Europeo de Referencia. Este
desempetio refleja la importancia que la facultad otorga al desarrollo de competencias en
inglés durante la formacion académica. Sin embargo, considerando que el programa de
doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas esta disefiado para recibir estudiantes
provenientes de diversos contextos académicos y profesionales, es fundamental implementar
estrategias que permitan a todos los doctorantes alcanzar el nivel B1 como requisito de grado,
independientemente de su formacion previa.

A continuacion se presentan algunas de las estrategias que se implementaran dentro del

programa de doctorado:

Estrategia Descripcion

Cursos Aprovechar los cursos especiales ofrecidos por el Centro de
especializados en el | Idiomas de la Universidad de Narifio para la preparacion de
Centro de Idiomas | exdmenes de cualificacion en inglés. Estos cursos incluyen la
preparacion en habilidades especificas: lectura, escritura, escucha
y conversacion.
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El centro de idiomas ofrece horarios especiales para un
determinado grupo de estudiantes.

Clases de refuerzo | Implementar clases de refuerzo enfocadas exclusivamente en

para posgrados mejorar las competencias lingiiisticas para alcanzar el nivel BI,
como sesiones grupales practicas, simulacros de examenes, y
tutorias personalizadas para estudiantes con mayores dificultades.

Aceptacion de Reconocer certificaciones emitidas por academias de inglés
certificaciones reconocidas en la ciudad de Pasto, como opciéon valida para los
externas doctorantes que ya estan inscritos en programas externos. La

ciudad de Pasto cuenta con dos academias que certifican el nivel
B1 de inglés.

Plataformas y Proveer acceso a recursos digitales, como plataformas de
recursos en linea | aprendizaje, asi como materiales de lectura, ejercicios de gramdtica
y audios interactivos. Estos recursos deben estar disponibles para
uso individual o grupal.

Eventos académicos | Organizar seminarios, presentaciones en inglés dentro de la
en inglés universidad, enfocados en temas relevantes al campo de
investigacion de los doctorantes.

Estas estrategias no solo contribuyen a que los doctorantes cumplan con el requisito de
suficiencia en inglés, sino que también contribuiran al fortalecimiento de su perfil académico
y a su capacidad para participar en actividades internacionales como congresos,
publicaciones y colaboraciones investigativas.

3.4.2 Descripcion de los mecanismos de interaccion con comunidades locales, regionales,
nacionales e internacionales

El Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas podra interactuar con comunidades
locales, regionales, nacionales e internacionales a través de diversos mecanismos, tales como

los descritos en la Tabla 15.

Estos mecanismos permiten al doctorado establecer relaciones efectivas y colaborativas con

las comunidades y contribuir al desarrollo sostenible de la sociedad y el medio ambiente.

Tabla 15. Mecanismos de interaccion con comunidades locales, regionales, nacionales e internacionales.
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Estrategias

Colaboraciéon en proyectos
de investigacion

Fortalecer los convenios universitarios y propios del doctorado
https://viis.udenar.edu.co/convenios/.

Intercambio de
conocimientos y tecnologias

Establecer alianzas estratégicas y colaboraciones a largo plazo entre la
universidad y las comunidades, con el fin de fomentar la co-creacion y
transferencia de conocimientos.

Desarrollar programas de formacion y capacitaciéon en conjunto, donde los
expertos universitarios puedan compartir sus conocimientos y tecnologias
con los miembros de las comunidades.

Incluir la participacion de las comunidades en proyectos de investigacion,
para que ellas puedan contribuir con sus conocimientos y perspectivas
locales.

Crear espacios de didlogo y colaboracion, como foros, talleres y reuniones
regulares, donde se puedan discutir los problemas y necesidades de las
comunidades y buscar soluciones conjuntas.

Establecer mecanismos de seguimiento y evaluacion para verificar el impacto
de las soluciones propuestas y mejorar continuamente el intercambio de
conocimientos y tecnologias.

Participacion en eventos

Participar en eventos relevantes en el ambito de las ciencias, y evaluar su
pertinencia para los intereses y objetivos de la universidad y las comunidades.
Vincular a los miembros de las comunidades a participar en estos eventos y
proporcionarles los recursos necesarios para que puedan presentar sus
perspectivas y contribuir a la discusion.

Establecer mecanismos de seguimiento para evaluar los resultados y el
impacto de la participacion en los foros y conferencias, y para mejorar
continuamente la colaboracion entre la universidad, las comunidades y otros
actores relevantes.

Difundir los resultados y los aprendizajes obtenidos en los foros y
conferencias a la comunidad académica y a los miembros de las comunidades,
para fomentar la discusion y la colaboracion continua.

Capacitacion y formacion de
recursos humanos

Oftrecer programas de capacitacion en temas especificos relevantes para las
comunidades.

Organizar cursos y talleres para brindar formacién a los miembros de la
comunidad en temas relevantes para ellos.

Brindar asesoria técnica a las comunidades en temas especificos, como por
ejemplo, la gestion de proyectos, la planificacion estratégica, entre otros.
Colaborar con las comunidades en proyectos que aborden problemas
relevantes para ellas, permitiéndoles adquirir nuevos conocimientos y
habilidades.

La Tabla 16 resume los recursos requeridos para la ejecucion de las actividades de interaccion

descritas anteriormente:

Tabla 16. Recursos para la ejecucion de las actividades de interaccion.
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Recursos Recursos Recursos

Actividad de interaccion . i L. Recursos fisicos
humanos financieros tecnologicos

Colaboracion en proyectos
de investigacion

Intercambio de Docentes, Recursos de .
.. , . . Medios Infraestructura de
conocimientos y tecnologias estudiantes, convocatoria . . g
R . . educativos del la Universidad de
Participacion en foros y comunidad, s internas y .
. .. . programa. Narifio.
conferencias administrativos. externas.

Capacitacion y formacion
de recursos humanos

3.5 Mecanismos de evaluacion

Los RA se miden permanentemente a través de las estrategias que el comité de evaluacion
del programa de Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas proponga para el desarrollo
y la evaluacion de los aprendizajes, y también pueden ser valorados en momentos clave del
plan de estudios de acuerdo con lo establecido institucionalmente. En esta propuesta de
obtencion del registro calificado, se presenta la planeacion de la forma cémo serd
implementada la evaluacion de los RA, para que una vez esta haya sido incorporada en las
acciones del Programa del Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas de la Universidad
de Nariflo se inicie un proceso de revision y retroalimentacion continua para establecer
acciones de mejora que conduzcan a una apropiada alineacion de los RA con las estrategias
evaluativas y con el plan de estudios. La evaluacion consiste en un modelo que consta de tres
elementos: los RA, las tareas de evaluacion y la alineacion estratégica entre ellos. Los
mecanismos de evaluacién del Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas son
coherentes con las politicas institucionales, el proceso formativo, los RA y el modelo

pedagdgico del programa.

Para lograr esto, es importante disefiar un sistema de evaluacion que tenga en cuenta las

siguientes caracteristicas:

v’ Transparencia: el proceso de evaluacion debe ser claro y comprensible para los
estudiantes y profesores.
v" Objetividad: la evaluacion debe basarse en criterios claros y objetivos, para evitar la

subjetividad en la valoracion de los RA.
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v’ Flexibilidad: el sistema de evaluacion debe ser flexible para adaptarse a las
necesidades y caracteristicas de cada estudiante.

v’ Integracion: la evaluacion debe ser un proceso integral que incluya tanto el
desempefio académico como la participacion en proyectos de investigacion y

actividades extracurriculares relacionadas con la formacion cientifica.

Los mecanismos de evaluacion propuestos para el doctorado tienen como objetivo principal
garantizar la calidad y la pertinencia del proceso formativo, y asegurar que los estudiantes
adquieran los conocimientos, habilidades y competencias necesarias para desempefiarse

como investigadores y expertos en su campo de estudio.

Ademas, la evaluacion permite medir el progreso y el desempefio de los estudiantes e
identificar 4reas que requieren mejora, lo que es esencial para el fortalecimiento del proceso
formativo. Por otro lado, los mecanismos de evaluacion contribuyen a la transparencia y la
confiabilidad del programa, ya que proporcionan informacién objetiva sobre el rendimiento

de los estudiantes y el éxito de la formacion.

Los mecanismos de evaluacion deben facilitar el seguimiento sistematico al cumplimiento

de los RA, para ello se incluyen diferentes herramientas y estrategias:

v' Examenes, trabajos escritos, actividades, proyectos, presentaciones orales,
seminarios, publicaciones, entre otros.

v Revision y retroalimentacion de otros estudiantes.

<

Autoevaluacion realizada por los estudiantes para medir su propio progreso.

v" Evaluacién por expertos en el tema o disciplina correspondiente.

También es importante que estos mecanismos permitan identificar las fortalezas y
debilidades de los estudiantes y, en consecuencia, adaptar el proceso formativo. La Tabla 17,
presenta un modelo de evaluacién de los RA para el Doctorado en Ciencias Naturales y
Matematicas de la Universidad de Narifio, teniendo en cuenta su definicion y las posibles

tareas de evaluacion.
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Tabla 17. Modelo de evaluaciéon de los RA en el programa de doctorado.

A P [ P
d aluacio 0 A Prog
g

Resultados de Aprendizaje

Tareas de evaluacion

RAL. Integra de manera sistematica los referentes
conceptuales de las areas de biologia, fisica,
quimica o matematicas para su autoformacion y la
generacion de conocimiento de vanguardia
encaminado a la publicacion cientifica.

Publicaciones cientificas

Seminarios

Conferencias y sustentaciones
Actividades de divulgacion cientifica

RA2. Conceptualiza, disefia e implementa
proyectos para la generacion de
conocimientos y aplicaciones, bajo parametros
cientificamente aceptados, en las areas de las
matematicas, biologia, fisica o quimica.

nuevos

Sustentacion de la idea de un proyecto
Formulacion de proyecto

Planeacion de un proyecto

Ejecucion de un proyecto

RA3. Aplica metodologias idoneas y validadas por
la comunidad cientifica, teniendo en cuenta el
cuidado por la biodiversidad y la preservacion del
medio ambiente.

Seminarios

Conferencias y sustentaciones
Actividades de divulgacion cientifica
Publicacion cientifica

RAA4. Analiza de forma critica, ética, responsable y
rigurosa los resultados obtenidos en el desarrollo
de los procesos de investigacion.

Seminarios

Conferencias y sustentaciones
Actividades de divulgacion cientifica
Publicacion cientifica

RA5. Comunica de forma clara y eficaz los
resultados de la investigacion ante la comunidad
cientifica y la sociedad en general.

Informes de investigacion
Seminarios

Conferencias y sustentaciones
Actividades de divulgacion cientifica
Publicacion cientifica

RAG6. Estructura y desarrolla investigaciones a
nivel avanzado que contribuyen al progreso de la
capacidad investigativa y tecnolégica con impacto
en el sector productivo, social y econdmico.

Seminarios

Conferencias y sustentaciones
Actividades de divulgacion cientifica
Publicacion cientifica

Institucionalmente se propone que, para un programa de doctorado, se requieren al menos

dos momentos de evaluacion para una cohorte, llevados a cabo en el segundo afio (M1) y, en

el cuarto afio (M2). En estos momentos, se evaliian uno o mas de los RA y se propone un

nivel de desempefio para los estudiantes evaluados. El Doctorado en Ciencias Naturales y

Matematicas de la Universidad de Narifio propone el siguiente modelo, ver Tabla 18.

Tabla 18. Momentos de Evaluacién de los RA para el Programa de Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas

de la Universidad de Nariino
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Momentos y niveles de desempefio en la evaluacion de los RA del Programa de Doctorado en Ciencias

Naturales y Matematicas
Momento Nivel de

Resultados de Aprendizaje evaluativo desempeiio
M1 M2 M1 M2

RAI. Integra de manera sistematica los referentes conceptuales X 75%
de las areas de biologia, fisica, quimica o matematicas para su
autoformacion y la generacion de conocimiento de vanguardia
encaminado a la publicacion cientifica.

RA2. Conceptualiza, disefia e implementa proyectos para la X 80%
generacion de nuevos conocimientos y aplicaciones, bajo
parametros cientificamente aceptados, en las 4areas de las
matematicas, biologia, fisica o quimica.

RA3. Aplica metodologias idoneas y validadas por la comunidad X X 70% 80%
cientifica, teniendo en cuenta el cuidado por la biodiversidad y la
preservacion del medio ambiente.

RAA4. Analiza de forma critica, ética, responsable y rigurosa los X X 70% 80%
resultados obtenidos en el desarrollo de los procesos de
investigacion.

RAS5. Comunica de forma clara y eficaz los resultados de la X X 70% 80%
investigacion ante la comunidad cientifica y la sociedad en
general.

RAG6. Estructura y desarrolla investigaciones a nivel avanzado X X 70% 80%
que contribuyen al progreso de la capacidad investigativa y
tecnoldgica con impacto en el sector productivo, social y
econdomico.

El nivel de desempeiio se contabiliza tomando un conteo del nimero de estudiantes que
superan la calificacion de 3.5 (en una escala de cero a cinco) en determinado momento
evaluativo y bajo la tarea evaluativa propuesta; se espera que, a medida que avanza el proceso
formativo, el porcentaje de cumplimiento de esta condicion vaya aumentando. En caso de
que no se logren los niveles de desempeiio esperados, el comité de evaluacion del Programa,
conformado por el comité curricular, un representante de los egresados, un representante del
sector externo, estudiantes, profesores y directivos, estableceran acciones de mejora que
giren en torno a la revision de la articulacion de los RA con el plan de estudios, la revision

de los RA, el analisis de las tareas de evaluacion, etc.

Para determinar el mejoramiento del desempefio del estudiante una vez implementados los
RA, el programa de Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas asumira entre otros los

siguientes indicadores:
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v’ Porcentaje de estudiantes que alcanzan los niveles de desempeifio propuestos por el
Programa.

Tasas de desercion, permanencia y graduacion.

Tasa de reprobacion de asignaturas.

Nivel de satisfaccion de los grupos de interés.

D N N NN

Porcentaje de estudiantes que conocen plenamente los RA del Programa y sus tareas

de evaluacion.

4. ORGANIZACION DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS Y
PROCESO FORMATIVO

4.1 Créditos académicos del programa por nucleo
A continuacion, en la Tabla 19 se describe el plan de estudios del programa, discriminando
las horas de trabajo independiente y directo con el profesor; el tipo de crédito académico ya

sea tedrico, tedrico-practico o practico, por cada una de las asignaturas del plan de estudios.

Tabla 19. Plan de estudios del programa expresado en créditos académicos por semestre académico, tiempo de

dedicacién y enfoque.

Primer periodo académico

Asignatura N°de | %enel Tipo de N° de N° de N° de N° de horas
créditos | total de crédito: horas horas horas Trabajo
créditos | obligatorio, | tedricas | tedrico- | practicas | independiente
electivo practicas

Asignatura 1 de 3 3.1 Electivo 0 24 0 120
fundamentacion

Asignatura 1 de 3 3.1 Electivo 0 24 0 120
profundizacion

Seminario | 3 3.1 Obligatorio 0 24 0 120

Segundo periodo académico

Asignatura 2 de 3 3.1 Electivo 0 24 0 120
fundamentacion
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Asignatura 2 de 3 3.1 Electivo 0 24 120
profundizacion
Investigacion | 8 8.2 Obligatorio 0 38 346
Tercer periodo académico
Asignatura 3 de 3 3.1 Electivo 0 24 120
fundamentacion
Asignatura 3 de 3 3.1 Electivo 0 24 120
profundizacion
Investigacion 11 8 8.2 Obligatorio 0 38 346
Seminario II 3 3.1 Obligatorio 0 24 120
Cuarto periodo académico
Investigacion 11 11.3 Obligatorio 0 53 475
11
Quinto periodo académico
Investigacion 11 11.3 Obligatorio 0 53 475
v
Sexto periodo académico
Investigacion V 11 11.3 Obligatorio 0 53 475
Pasantia 7 7.2 Obligatorio 0 0 336
Séptimo periodo académico
Investigacion 11 11.3 Obligatorio 0 53 475
VI
Octavo periodo académico
Investigacion 6 11.3 Obligatorio 0 29 259
VII
TOTAL 97 100

4.2 Descripcion de las actividades académicas

La estructura curricular del Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas de la

Universidad de Narifio contempla diversas actividades conducentes al logro de los objetivos

del programa y en particular a las metas de aprendizaje. Los seminarios, los cursos formales
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de investigacion, cursos de profundizacion, y la pasantia hacen parte fundamental de dicha

estructura.

En la Tabla 20 se especifica el tipo de nucleo, los objetivos, asignaturas, forma de desarrollo

y el numero de créditos asignados por actividad.

Tabla 20. Actividades Académicas del Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas de la Universidad de Nariiio

Nucleos

Objetivos

Asignaturas

Metodologias

Forma de
desarrollo

del espacio
académico

Créditos

Investigacion Construccion | Seminario I Tutorias Presencial — | 6
y Seminario II | académicas sincronico
socializacion Conferencias Cursos
de la magistrales ofrecidos
propuesta de Socializaciones | por el
investigacion doctorado

Investigacion Desarrollo del | Investigacion | Tutorias Presencial 66
trabajo de | I académicas sincrénica
investigacion | Investigacion | Socializaciones | asincronica

II Participacion

Investigacion | en eventos Cursos
1 Trabajo ofrecidos
Investigacion | practico por el
v doctorado
Investigacion

\Y

Investigacion

VI

Investigacion

VII

Fundamentacion | Adquirir bases | Epistemologia | Clase magistral | Presencial 9
fundamentales | (3) Ejercicios de | sincrénica
generales para | Desarrollo analisis
el desarrollo | sostenible (3) | Desarrollo de
de la | Estadistica tareas Cursos
investigacion | inferencial (3) @ Tutorias ofrecidos

Etica (3) dirigidas por el
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Nucleos Objetivos Asignaturas  Metodologias Forma de Créditos
desarrollo
del espacio
académico

Ciencia de doctorado
datos (3)

Modelamiento

matematico

3)

Profundizacién | Adquirir Electiva 1, | Clase magistral | Presencial 9
conocimientos | 2... Ejercicios  de | sincrénica
especificos analisis Asincronica
del area para Desarrollo de
el desarrollo tareas Cursos
de la Tutorias ofrecidos
investigacion dirigidas por los

posgrados
propios 0
por los
convenios
con otras
Instituciones

Investigacion Adquirir Pasantia Presencial 7
experiencia
internacional
en
investigacion
cientifica

Total créditos 97

En el Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas de la Universidad de Narifio, se
reconoce la importancia del posconstructivismo en el aprendizaje y se aplican estrategias
didécticas coherentes con este enfoque. Se utilizaran diferentes estrategias pedagdgicas en

diferentes escenarios y contextos.

v Catedras: orientadas al conocimiento, la comprension de metodologias principios y

problemas de un campo de conocimiento y practica profesional.
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v' Seminarios: orientado a profundizar en la investigacién y presentar hallazgos a
estudiantes y profesores. El seminario es un ambiente que promueve el aprendizaje
colaborativo, donde los estudiantes pueden aprender unos de otros y recibir
retroalimentacion valiosa sobre sus investigaciones.

v' Laboratorios experimentales y de simulacion: constituye una estrategia formativa
donde las unidades de aprendizaje requieren de material didactico o uso de tecnologia
computacional, o software especializado, asi como de equipos o montajes de laboratorio
avanzados. La actividad predominante es la experimentacion y la verificacion de
hipdtesis de trabajo. Ademads, en los laboratorios experimentales y de simulacion, los
estudiantes pueden poner en practica los conceptos tedricos aprendidos, desarrollar
habilidades técnicas y practicas en un entorno controlado y seguro, y mejorar su
capacidad de andlisis y solucion de problemas del contexto. Ademads, esta estrategia
formativa permite al estudiante experimentar con situaciones hipotéticas y replicar
experimentos y procesos, lo que contribuye a un aprendizaje mas profundo y
significativo.

v' Asesorias: hay dos tipos de asesorias que se ofrecen: la primera se enfoca en la actividad
de enriquecimiento tedrico-practico que cada profesor realiza con los estudiantes para
fortalecer su comprension de los temas cubiertos en sus respectivas catedras; la segunda
asesoria se enfoca en el trabajo de investigacion de los estudiantes, donde los asesores y
los estudiantes interactian con base a la linea de investigacion elegida, con el objetivo de
formular, presentar y desarrollar sus proyectos de investigacion.

v’ Trabajo presencial: se basa en diversas posibilidades educativas donde el profesor
socializa y pone en discusion conocimientos basicos de cada uno de los modulos del plan
de estudio, utilizando el modelo pedagoégico descrito en torno a la ensefianza y del
aprendizaje.

v' Trabajo dirigido: es una estrategia liderada por los profesores que permite
descentralizar los procesos de ensefianza y de aprendizaje, fomentando y promoviendo el
desarrollo de actividades de forma asincrdnica y en entornos educativos diferentes al aula
tradicional de clases. Con esta estrategia se promueve el trabajo individual y colaborativo

para dar cumplimiento al trabajo independiente.
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v" Trabajo independiente: es el que realizan los estudiantes sin acompafiamiento directo
del profesor, lo pueden realizar en forma individual o en grupo. Se constituye en el
espacio académico donde realmente se produce el aprendizaje a través de la accion del
estudiante con el objeto de estudio, y posiblemente, en interaccion con sus compaieros
de clase; sin embargo, también puede recibir asesoria del profesor bajo la modalidad de

trabajo dirigido.

La Tabla 21 resume la distribucion de horas de acompainamiento docente y trabajo
independiente del estudiante, por semestre académico, con la respectiva asignacion de

créditos y actividades.



Tabla 21. Distribuciéon de horas por semestre del Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas.

Cursos

Tipo de
interaccion

Créditos

Actividades

79

Actividades

Seminarios Tedrico Presencial 6 48 Tutorias académicas 240 Lecturas dirigidas
sincronico Conferencias Profundizacion de tematicas
magistrales Uso de plataformas virtuales
Socializaciones
Investigacion | Tedrico- Presencial 66 317 Tutorias académicas 2851 Participacion en eventos
practico sincronico Socializaciones  por Trabajo practico
y parte de estudiantes Lecturas dirigidas
asincronic Profundizacion de tematicas
0 Elaboracion de la tesis
Uso de plataformas virtuales
Epistemologia | Tedrico Presencial 3 2 Clase magistral 120 Desarrollo de tareas
sincrénico Discusiones Lecturas dirigidas
y Ensayos
asincronic Uso de plataformas virtuales
0
Metodologia Tedrico- Presencial 3 24 Clase magistral 120 Desarrollo de tareas
de la | practico sincronico Ejercicios practicos Lecturas dirigidas
investigacion y Tutorias académicas Profundizacion de tematicas
asincronic Socializaciones  por Uso de plataformas virtuales
0 parte de estudiantes
Estadistica Tedrico- Presencial 3 24 Clase magistral 120 Desarrollo de tareas
inferencial practico sincronico Ejercicios practicos Trabajo practico
y Tutorias académicas Profundizacion de tematicas

Uso de plataformas virtuales




Tipo de

Créditos

Actividades
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Actividades

interaccion

asincronic Socializaciones  por
0 parte de estudiantes

Etica Teorico Presencial 3 24 Clase magistral 120 Desarrollo de tareas
sincronico Discusiones Lecturas dirigidas
y Ensayos
asincronic Uso de plataformas virtuales
0

Ciencia de | Teorico- Presencial | 3 24 Clase magistral 120 Desarrollo de tareas

datos practico sincronico Ejercicios practicos Trabajo practico
y Tutorias académicas Profundizacion de tematicas
asincronic Socializaciones  por Uso de plataformas virtuales
0 parte de estudiantes

Modelamiento | Teorico- Presencial | 3 24 Clase magistral 120 Desarrollo de tareas

matematico practico sincronico Ejercicios practicos Trabajo practico
y Tutorias académicas Profundizacion de tematicas
asincronic Socializaciones  por Uso de plataformas virtuales
0 parte de estudiantes

Electivas Tedrico- Presencial | 9 72 Clase magistral 360 Desarrollo de tareas

practicos | sincronico Tutorias académicas Lecturas dirigidas

y Socializaciones  por Profundizacion de tematicas
asincronic parte de estudiantes Uso de plataformas virtuales
0 Talleres de aplicacion Informes

Trabajo practico




Tipo de

interaccion

Créditos

Actividades
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Actividades

Pasantia Teorico- Presencial | 7 0 336 Socializaciones por parte de
practicos estudiantes
Trabajo practico
Interaccion académica
Informes
Totales 97 509 4147

HA: Horas con acompafiamiento docente
HI: Horas de trabajo independiente
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4.3 Contenidos curriculares que estructuran el microcurriculo
El Programa de Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas de la Universidad de Narifio
utilizara para la preparacion de cada asignatura del plan de estudios un formato que detalla

todos los elementos que intervienen en el proceso formativo.

En relacion con el microcurriculo, el formato por diligenciar por parte de cada docente tiene
la siguiente informacion: contenidos (saberes), resultados de aprendizaje, estrategias
metodoldgicas, actividades, recursos materiales, organizacion del espacio académico y el

tiempo y mecanismos de evaluacion.

v" Contenidos de aprendizaje. Los contenidos curriculares comprenden todos los
aprendizajes que los alumnos deben alcanzar para progresar, para lo cual es preciso
estimular comportamientos, adquirir valores, actitudes y habilidades de pensamiento,
ademas de conocimientos. El docente debe seleccionar los contenidos que le parezcan
pertinentes, en funcién del momento, contexto y de las caracteristicas del grupo.

Los contenidos curriculares se clasifican en:

- Contenidos conceptuales (saber): hechos, datos, fendmenos, conceptos.

- Contenidos procedimentales (saber hacer): habilidades, destrezas, estrategias,
procedimientos, reglas, modos de aproximacion.

- Contenidos actitudinales (remiten al ser): valores, actitudes, comportamientos.

v Resultados de Aprendizaje (RA). Son declaraciones direccionadas a lo que se espera
que el estudiante sea capaz de hacer, comprender y demostrar una vez terminado un
proceso de aprendizaje.

v’ Estrategias formativas. Se refieren a como se implementa el aprendizaje en el aula,
tanto el qué ensefar y el como planificar, hasta qué estrategias utilizar en funcion del
programa de estudio o proyecto de catedra.

v Organizacion del espacio y el tiempo. Se refiere a la planificacion cronologica para el
abordaje de los contenidos en cada asignatura, asi como del espacio adecuado para el

desarrollo de las mismas.
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v' Actividades de evaluacion. Permiten la valoracion de los aprendizajes de los
estudiantes, y los instrumentos que se van a utilizar para ello; deben ser coherentes con
el proceso de ensefianza y disefiarse de forma que permitan valorar el cumplimiento de

los RA.

En cuanto a los contenidos de las diferentes asignaturas del plan de estudios, en el Anexo F,
se determinan los lineamientos que deben implementarse en cada una de ellas, discriminadas

si se trata de seminarios, profundizacion, fundamentacion e investigacion.

Una vez que el aspirante es admitido al Programa de Doctorado en Ciencias Naturales y
Matematicas de la Universidad de Narifio, se vincula a un grupo de investigacion de la
FACIEN para desarrollar su propuesta doctoral y debe seguir la siguiente ruta académica

(Figura 4;Error! No se encuentra el origen de la referencia.).


file:///C:/Users/Udenar/Downloads/Anexo%20F%20junio%2023.docx

Figura 4. Ruta académica Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas

Seleccién del programa
de Doctorado en
Ciencias Naturales y
Matematicas

Cursar y aprobar el plan de
estudios.
Certificacion de socializacion en
evento cientifico.
Sometimiento de articulo en
revista indexada,
Pasantia internacional.
Certificado de suficiencia en
inglés.

Aprobacion de suficiencia y
candidatura.
Aprobacidén de la defensa de tesis
doctoral.

Finalizacion del
doctorado previo
cumplimiento de
los requisitos de

grado.

—

Elaboracion de la
propuesta del doctorado
con la asesoria del director
y en concordancia con las -
lineas de los grupos de
investigacion dependiendo
del interés del estudiante.

Inscripcion formal al
doctorado previo
cumplimiento de los
respectivos requisitos.

[y

Evaluacién del proyecto investigacién o suficiencia investigativa
La evaluacitn del proyecto de investigacian se realizard en el tercer
semestre dentro de la programacion de la asignatura Seminario |1, En caso
de reprobar (obtener una nota inferior a 3.5), el estudiante tendrd una
nueva oportunidad en el siguiente semestre académico (Asignatura
Investigacian Ill). Una segunda nota inferior a 3.5, dejara al estudiante
fuera del programa doctoral,

Examen de cualificacién o candidatura
El examen de calificacion serd presentado en el cuarto semestre en la
asignatura Investigacién Ill. En el caso de reprobarlo (obtener una nota
inferior a 3.5), el estudiante tendrd una nueva oportunidad de presentarlo
en el siguiente semestre académico (Asignatura Investigacién IIl). Una
segunda nota inferior a 3.5, dejara al estudiante fuera del programa
doctoral,

Candidato a Doctor o Candidata a Doctora en Ciencias Naturales
La denominacién Candidato{a) a Doctar{a) en Ciencias Naturales y
Matematicas se obtiene con la aprobacion de la suficiencia investigativa y
el examen de cualificacion,
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Titulo profesional universitario.
Acta de grado del pregrado,
Sitiene estudios de posgrado, presentar el
certificado de calificaciones.

Formato del perfil de la investigacion que
planea realizar con su posible director de tesis.
Formato de carta de aceptacion y compromiso

del profesor que aspira a ser su director de
tesis.
Examen de ingresao,
Entrevista,
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Los disefios de las actividades académicas que se desarrollaran en escenarios de practica son:

v' Pasantia. La pasantia es un espacio de formacion doctoral, en la que los estudiantes
deben realizar una serie de actividades académicas que contribuyan a la realizacion del
trabajo de tesis y en consecuencia forma parte integral de las actividades académicas de
su plan de estudios. De alli se derivan productos que permiten el desarrollo de diferentes
habilidades que van a ser fundamentales para su quehacer profesional. El objetivo de la
pasantia es fortalecer la formacion investigativa de los estudiantes de doctorado al
brindar oportunidades de tiempo y espacio para intercambiar desarrollos teodricos y
metodoldgicos de modo presencial con grupos de investigacion e investigadores
reconocidos que elaboran conocimientos en campos afines a la problematica de su tesis
doctoral.

La pasantia tiene una intensidad de siete créditos académicos lo cual equivale a 336
horas, incluyendo el informe que debe presentar y la formulacion inicial de la propuesta

de pasantia, se espera que los estudiantes completen la pasantia en un tiempo de un mes.

Mediante Acuerdo 022 de abril de 2024, el Consejo Superior Universitario, se creo el Centro
de Investigacion e Interaccion Social (CIIS) de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales,
al cual se adscriben los programas de posgrado de la facultad, entre ellos, el Doctorado. Una
de las funciones del comité del CIIS es gestionar la consecucion y administracion de recursos
financieros para el fomento de la investigacion y de la interaccion social de la facultad, asi
como elaborar el plan de gastos; estos recursos pueden provenir de los programas de
posgrado y de los programas de formacidon continuada. En este sentido, parte de dichos
recursos se podrian utilizar para apoyar las estancias de pasantia, al menos con | SMMLYV a
cada estudiante.

Por otro lado, es posible buscar opciones de financiacion adicionales para las pasantias,
aprovechando la alineacién estratégica del Doctorado con los planes de desarrollo

departamentales y municipales. En este contexto, se podrian gestionar recursos mediante
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fondos publicos destinados a la educacion superior, la ciencia, la tecnologia y la innovacion.
Especificamente, se pueden explorar mecanismos como los programas de estimulo a la
investigacion ofrecidos por entidades gubernamentales, proyectos cofinanciados a través de
regalias, o alianzas estratégicas con empresas ¢ instituciones locales interesadas en el

desarrollo de capacidades cientificas y tecnologicas.

Ademés, el Doctorado podria participar en convocatorias de financiacion a nivel nacional e
internacional orientadas a la investigacion y la movilidad académica. Entidades como el
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (Minciencias) ofrecen oportunidades a través
de convocatorias para la formacion de capital humano avanzado, en las cuales se podrian
incluir proyectos que respalden las pasantias de los estudiantes. Igualmente, organismos
internacionales como la Unioén Europea, a través de programas como Erasmus+ o Horizon
Europe, y agencias de cooperacion bilateral, podrian ser una fuente de apoyo financiero para

los estudiantes.

Finalmente, el Doctorado podria establecer convenios con universidades, centros de
investigacion y empresas que estén dispuestas a cofinanciar las pasantias, ofreciendo recursos
econdmicos, logisticos o en especie. Este enfoque no solo permitiria financiar estas estancias,
sino también fortalecer la cooperacion interinstitucional y ampliar las redes de colaboracion

cientifica para los estudiantes y la universidad.

A pesar de que la pasantia se ubica en el sexto semestre del doctorado, el estudiante puede
decidir hacerla antes de este tiempo si asi lo considera conveniente junto con su director de
tesis.

Ademés, para casos especiales, debidamente justificados, es posible realizar la pasantia en el
territorio nacional, lo cual puede reducir los gastos del estudiante y aun asi suplir las
expectativas de investigacion que tenga el doctorante. Este tipo de solicitudes seran tratadas

por el comité curricular del programa de doctorado.
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Una vez que el estudiante tenga las condiciones para optar por la pasantia, es conveniente

que siga esta hoja de ruta:

Etapa

Actividades

1. Planificacion previa

Identificacion y seleccion del
lugar

- Seleccionar instituciones pertinentes con el tema de tesis.
- Contactar supervisores. - Asegurar compatibilidad entre el
lugar y el tema de investigacion. - Tener seguridad de
cumplir con los requisitos exigidos por la Universidad de
destino.

Formulacion de la propuesta

- Definir objetivos, actividades y cronograma. - Elaborar un
presupuesto. - Escribir una propuesta con todos los detalles

segln formato suministrado por el comité curricular del
doctorado. - Elaborar un plan de trabajo debidamente

avalado por el director de tesis.

Revision de requisitos

- Verificar requisitos académicos y administrativos. -
Confirmar financiamiento por parte del CIIS y
convocatorias a las que se haya aplicado.

Aprobacion de la propuesta

- Presentar propuesta al comité curricular del doctorado y al
CIIS.
- Incorporar observaciones y obtener aprobacion formal.

2. Desarrollo de la pasantia

Ejecucion de actividades

- Realizar las actividades del plan de trabajo (experimentos,
analisis, talleres, etc.). - Documentar avances en bitacora o
diario de campo.

Monitoreo y seguimiento

- Reuniones periddicas con el supervisor.
- Informes parciales al comité del doctorado o coordinador de
pasantias.

3. Finalizacion y evaluacion

Elaboracion del informe final

- Redactar informe detallado: objetivos, metodologia,
actividades, resultados, conclusiones y recomendaciones.

Presentacion y Socializacion

- Presentar informe ante el comité curricular del doctorado y
al comit¢ del CIIS. - Exponer resultados en presentacion oral.
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- Recibir retroalimentacion del comité evaluador. - Incorporar
Evaluacion final observaciones finales. - E1 Comité Curricular procedera a
la asignacion de los respectivos créditos académicos.

v Estancia nacional o internacional. Son actividades académicas similares a la
Pasantia, que no son obligatorias y que tienen una duracion entre 1 y 3 meses.

v" Produccion cientifica relevante. Se considerara como produccion cientifica
relevante al establecimiento de un modelo o método tedrico novedoso, consistente y
coherente con las teorias cientificas existentes, implementado en la solucion del problema
de investigacion. También se considerard en esta actividad la construccion de técnicas o
tecnologias experimentales novedosas que posibiliten la soluciéon del problema de

investigacion. Estos productos generalmente son patentables y de gran valor excepcional.

4.4 Caracteristicas de los examenes de suficiencia investigativa y de candidatura
A continuacion, se realizan algunas aclaraciones respecto a la presentacion de los exdmenes
de suficiencia investigativa y de candidatura que tendran lugar dentro del Doctorado en

Ciencias Naturales y Matematicas.

Aspecto Examen de Suficiencia Examen de Candidatura
Investigativa
Proposito - Confirmar la viabilidad y solidez - Evaluar el conocimiento avanzado del
del proyecto de investigacion estudiante en el tema de tesis doctoral
doctoral propuesto. seleccionado.

- Evaluar la capacidad para plantear
problemas de investigacion.

Componentes | - Planteamiento de la propuesta de - Examen oral o escrito.
investigacion.
- Defensa oral y escrita.

Criterios de - Profundidad y pertinencia del - Dominio conceptual del tema de la tesis.
evaluacion analisis bibliografico. - Capacidad para responder preguntas
- Innovacion y viabilidad de la complejas sobre el area de estudio.
propuesta. - Calidad de los argumentos presentados.

- Originalidad e impacto potencial
del proyecto.
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- Coherencia metodologica.

- Factibilidad del cronograma y
Tecursos.

- Capacidad de defensa

argumentativa.

- Claridad en la presentacion escrita

y oral.

Comité conformado por profesores

del doctorado y expertos en el rea.

Comité conformado por profesores del

Evaluadores
doctorado y expertos en el area.

Comité interdisciplinario con Comité interdisciplinario con
participacion de expertos externos cuando

participacion de expertos externos
cuando sea pertinente. sea pertinente.

Espacio de Tercer semestre (Asignatura Cuarto semestre (Asignatura
investigacion III). El Examen de

seminario II). La presentacion de la

suficiencia investigativa se realiza Candidatura se realiza como parte del
en un espacio disefiado para que el | desarrollo avanzado del proyecto de tesis
estudiante demuestre su avance y doctoral. En este espacio, el estudiante
capacidad investigativa inicial, lo demuestra un conocimiento integral de su
que le permitira consolidar los campo de investigacion, consolidando su
objetivos de su tesis doctoral. Este capacidad para responder de manera

examen se considera fundamental critica y fundamentada a los
para garantizar que la ruta de cuestionamientos relacionados con su
investigacion sea clara, solida y tema de tesis. Ademas, se busca asegurar
factible en términos metodologicos, que el estudiante est¢ preparado para
temporales y de recursos. afrontar la etapa final de la tesis con el
rigor académico necesario.

presentacion

Repeticion | Se permite una segunda oportunidad | Se permite una segunda oportunidad bajo
en caso de bajo criterios definidos por el criterios definidos por el reglamento del
reglamento del programa. programa.

fallo

Los dos examenes se presentaran de manera oportuna de tal manera que el estudiante tenga

la oportunidad de continuar apropiadamente su investigacion doctoral.
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5. INVESTIGACION, INNOVACION O CREACION ARTISTICA Y
CULTURAL

Considerando la investigacion como un eje integrador de los procesos desarrollados en la
malla curricular, el Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas brinda capacidades,
competencias y habilidades cognitivas-comunicativas, cientificas, actitudes y valores éticos
plasmados en la construccion de sentido y la comprension de las experiencias formativas con
el fin de fortalecer el espiritu cientifico en sus diferentes enfoques. El estudiante de
Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas de la Universidad de Narifio, quien como
agente de cambio (formado en investigacion), estd en posibilidad de promover
transformaciones en los contextos de los diferentes campos y en la generacion de

conocimiento para aportar a la solucion de problematicas particulares que afectan la sociedad.

En este sentido, es importante fortalecer los procesos de investigacion; para ello es necesaria
la articulacion de los grupos de investigacion con el entorno, con las instituciones, con el
sector publico, el sector privado, la industria, las entidades gubernamentales, los centros de
investigacion, las redes de conocimiento cientifico, las asociaciones cientificas, los consejos
profesionales y la comunidad en general. Adicional a esto, es clave, el establecimiento de las
relaciones interpersonales entre los grupos e instituciones de enfoque multidisciplinar e
interdisciplinar, la realizacion de convenios o procesos de investigacion conjunta, los
intercambios académicos, como también la difusion del conocimiento en eventos de diversa
indole; estas alternativas se convierten en herramientas de mayor acercamiento para proponer

una solucidn conjunta desde diversos puntos de vista a una problematica en particular.

5.1 Articulacion de la Investigacion con la normativa institucional

En el PD 2021-2032, la Universidad de Narifio expresa que:

... La Investigacion debe articularse con las necesidades de la region y en conexion
con la sociedad mediante su transferencia. Esto se lograra a través del desarrollo de
la formacion para la investigacion, investigacion formativa, y la investigacion
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cientifica en sentido estricto, con estrategias eficientes e innovadoras, capaces de
generar nuevo conocimiento y desarrollo (4Anexo B 10).

La vision de la labor investigativa de la Universidad de Narifio se encuentra en el Estatuto
del Investigador (Acuerdo No. 027 del 7 de marzo del 2000), que establece los siguientes

principios:

v La Universidad de Narifio concibe la investigaciéon como un proceso de relevancia
social que contribuye al enriquecimiento de la cultura, al avance de la ciencia, al
fortalecimiento de la identidad nacional, al andlisis y solucion de los problemas de su
entorno regional, nacional y mundial.

v" Con base en los principios de libertad, democracia, tolerancia y respeto por la
diferencia, la Universidad reconoce la pluralidad conceptual, filosofica y
metodoldgica del quehacer investigativo, en armonia con los postulados propios de la
actividad cientifica.

v Laactividad investigativa, en todos sus niveles, sera el eje del quehacer universitario
y el fundamento para la socializacion del conocimiento.

v La investigacion en la Universidad girara, fundamentalmente, alrededor de planes,

programas y lineas de investigacion (4nexo B 7).

Acorde con los anteriores principios, uno de los objetivos de la labor investigativa de la
Universidad de Narifio es “propiciar la formacion del talento humano en los méximos niveles
en estudios de formacion avanzada”, de los cuales hace parte el Doctorado en Ciencias

Naturales y Matematicas de la Universidad de Narifio.

La investigacion constituye un eje fundamental del quehacer de la Universidad de Narifio
que busca promover la visibilidad nacional e internacional de la institucion, contribuir a la
consolidacion de grupos y comunidades académicas en las diversas areas del conocimiento,

impactar en el desarrollo regional y avanzar en el propdsito de transformar a la institucion en
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una Universidad de investigacion, a lo cual contribuyen, de manera importante, los diferentes
programas de doctorado de la universidad, en particular, el Doctorado en Ciencias Naturales

y Matematicas.

5.2 Descripcion de las lineas o dreas de investigacion

Para el cumplimiento de las politicas institucionales que dan cuenta del nimero de profesores
que es el requerido para atender las condiciones de calidad de los aspectos curriculares, los
programas de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, con la finalidad de propender por
el desarrollo del eje estratégico de docencia, como un hito fundamental en la filosofia
institucional, construyé unas lineas estratégicas con sus respectivas acciones que permiten la

consolidacion de procesos curriculares, pedagogicos y formativos (Tabla 22).

Tabla 22. Lineas estratégicas y acciones para la consolidacion de procesos curriculares y pedagégicos de la FACIEN

DOCENCIA

LINEAS ESTRATEGICAS ACCIONES
Actualizacion de los curriculos de las asignaturas de los | Formacion docente en didéctica de las ciencias
programas de la facultad en lo correspondiente a la | naturales y exactas.
inclusion de referentes conceptuales disciplinares y de | Revision y re-significacion de la concepciéon de
sus didacticas, y de herramientas metodologicas, | nicleos comunes de la Facultad.
didacticas y tecnologicas. Interaccion con otras facultades de ciencias a nivel

nacional e internacional

Evaluacion permanente y activa por parte de la
comunidad académica.

Integracion disciplinar y meta-disciplinar entre los | Impulsar proyectos y trabajos de grado
programas de la FACIEN. interdisciplinarios.

Generacion de seminarios de Facultad donde se
socialicen los resultados de investigacion.
Desarrollo de actividades de integracion entre
profesores, estudiantes, egresados y
administrativos.

Creacion de seminarios permanentes sobre
epistemologia, didactica de las ciencias naturales
y exactas, y experiencias de ensefianza.

Establecimiento de topicos que la FACIEN puede
ofrecer como programas de formaciéon vy
Diversificacion en el ofrecimiento de programas de | cualificacion.

formacion de pregrado y posgrado (especializaciones, | Realizacion de estudios de factibilidad.
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maestrias y doctorado), asi como en cualificacion
profesional (cursos y diplomados).

Diseflo de programas de pregrado, posgrado y de
cualificacion docente.

Ofrecimiento a la comunidad de programas de
formacion.

Interaccion de los curriculos de los programas de la
FACIEN con los correspondientes a instituciones
educativas nacionales e internacionales.

Fortalecer y ampliar las redes de conocimiento e
investigacion nacionales e internacionales.
Desarrollar proyectos de cooperacion
interinstitucional.

Mantener o mejorar la divulgacion de los avances
investigativos y de proyeccion social de la
FACIEN a través de la publicacion de articulos y
libros y la participacion en congresos nacionales e
internacionales.

Fuente: Taller “Lineas de investigacién” de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. UDENAR, 2019

5.3 Grupos de investigacion del Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas

Los grupos de investigacion de la FACIEN, a través de sus proyectos y actividades de

investigacion, aportan al desarrollo de la region, y a la generacion de conocimiento. En la

Tabla 23 se hace una relacion de la clasificacion de grupos de investigacion de la FACIEN,

segun los resultados de la convocatoria 894 de MinCiencias.

Entre los procesos y mecanismos que se espera incorporar a los grupos de investigacion con

el fin de aportar a la formacion doctoral, se plantean los siguientes:

v" Procesos de cooperacion con entidades nacionales e internacionales. (fines de

investigacion, intercambio estudiantil, flexibilidad curricular, pasantia, etc).

v Procesos de acompafiamiento por parte de la Unidad de Gestion de Proyectos en la

presentacion de proyectos de investigacion en convocatorias institucionales,

nacionales e internacionales.

v" Divulgacion de resultados en eventos cientificos.

v" Publicacion cientifica en revistas de impacto.

Tabla 23. Relacion de grupos de investigacion clasificados por la FACIEN
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Clasificacion en

Departamento/Centro Cédigo Grupo Area MinCiencias
(Convocatoria 894)
. Biologia de P Cienci
Biologia COL0025694 10 (?gla ¢ a.ramos Y ¥en’c12.15 Categoria B
Ecosistemas Andinos Biologicas
) Biotecnologia Microbiana | Ciencias
Biologi COL0021327 . . . . Categoria C
1ologla Universidad de Narifio Biologicas ategoria
. Cienci .
Biologia COLO0105015 | Entomologia ¥enf:13.1s Reconocido
Biologicas
. Genéti Evolucién de | Cienci
Biologia COL0065475 ene I.Ca Y ove .uc10n ¢ ¥en’c12.15 Categoria C
Organismos Tropicales Biologicas
. G de Investigacié Cienci
Biologia COL0115334 | PO €€ NVESUEACION €L | HACTCIAS 1 oo oria €
Bioelectroquimica Biologicas
. G de Investigacié Cienci
Biologia COL0033168 | ~ PO €€ MVESUBACION El FICNEIas — ) oot €
Ecologia Evolutiva Biologicas
Astrofisica de la | Ciencias
Fisi COL0013325 . . . Categoria C
isiea Universidad de Narifio Fisicas ategorta
: Cienci
Fisica COL0007678 | Grupo de Altas Energias. 1 e.nCIaS Categoria B
Fisicas
Grupo de Investigacibnen | . .
. , . .| Ciencias .
Fisica COLO0186363 |Fisica de la Materia Fisicas Registrado
Condensada (GIFMAC)
Matematicas Algebra, Teoria de
.. Y1COL0017217 | Ntmeros y Aplicaciones: | Matematica | Categoria Al
Estadistica
ERM
GESCAS:  Grupo de
Matemati 1 ti 16 .
atematicas Y| coLo0os4s59 | nVesteacion " | Matematica | Categoria B
Estadistica Matematicas y Educacion
Matematica
Grupo de Investigacion en
Matemati Biologi Matemati
arematicas Y| CcoL012692g | 0088  MACMALC Yy o ematica | Categoria A
Estadistica Matematica Aplicada
(GIBIMMA)
Bioquimi T Estudios | Cienci
Quimica COL0019131 | _rodumiea SUALOS | MACHEIAS 1 p eoistrado
Genéticos Quimicas
. Estudi d Sist Cienci
Quimica COLO113409 | o010 de  SISIEMas | MCHCIAs 1 oo oria €
Contaminantes Quimicas
Grupo de Investigacion en | . .
, . .. L. L. Ciencias ;
Quimica COLO0172134 | Fisicoquimica Basica y Quimicas Categoria C
. u
Aplicada - GIFBA
Grupo de Investigacionen| . .
, . . . Ciencias ;
Quimica COL0059843 | Materiales Funcionales y . Categoria B
Quimicas

Catalisis (GIMFC)
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Clasificacion en
Departamento/Centro Cédigo Grupo Area MinCiencias
(Convocatoria 894)

Grupo de Investigacion en
Quimica COL0061977 |Productos de Importancia
Biologica (GIPIB)

Ciencias

iy Categoria C
Quimicas

Centro de Estudios en Ciencias  de
Salud Universidad de | COL0003069 | Salud Publica la Salud Categoria Al
Narifio CESUN

De acuerdo con el PEI (2013), la investigacion se concibe como el proceso de construccion
e innovacion del conocimiento sobre la naturaleza, la cultura, la sociedad y la persona. Para

la Universidad de Narifio, la investigacion:

... Es el componente fundamental del quehacer académico; es el proceso formal de:
sistematizacion, creacion, apropiacion y difusiéon de conocimientos; es el eje
transversal de los curriculos y el medio de desarrollo del pensamiento critico,
auténomo, creativo y propositivo, que contribuye a la solucion de problemas
cientificos y socioculturales, a la transformacion y a la emancipacion de los pueblos
y al desarrollo de la ciencia, la tecnologia, el arte, en la region, el pais y el mundo.

En los ultimos afios, la Universidad de Narifio ha hecho esfuerzos en fortalecer sus grupos
de investigacion evidenciando un aumento en los grupos en la categoria A y B, asi como en
el nimero de Grupos de Investigacion Reconocidos, tal como se muestra en la Tabla 24

(Anexo E 1, pag. 121).

Tabla 24. Grupos de Investigacion Reconocidos de la Udenar (2019 - 2023)

Categoria 2019 2020 2021 2022 2023
Al 1 1 5 5 5
A 4 4 3 3 3
B 16 16 13 13 13
C 29 29 31 31 31
Reconocidos 2 7 7 7 3
Total 50 50 52 52 52

Fuente: Udenar en cifras - Anuario 2019-2023.
*_ Resultados ultima convocatoria de MinCiencias (894)


https://scienti.colciencias.gov.co/gruplac/jsp/visualiza/visualizagr.jsp?nro=00000000004071
https://scienti.colciencias.gov.co/gruplac/jsp/visualiza/visualizagr.jsp?nro=00000000004071
https://scienti.colciencias.gov.co/gruplac/jsp/visualiza/visualizagr.jsp?nro=00000000004071
https://scienti.colciencias.gov.co/gruplac/jsp/visualiza/visualizagr.jsp?nro=00000000008168

96

Especificamente, la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales (FACIEN) tiene una
importante participacion en las actividades de investigacion en la Universidad, lo cual es

observado en la Tabla 25.

Tabla 25. Clasificacion de los grupos de investigacion de la FACIEN

0aa Acadce d A A

Biologia 1* - 1 4 1
Fisica - - 1 1 -
Matematicas y Estadistica 1 1 1 - -
Quimica - - 1 3 -

* El grupo de investigacion en salud publica pertenece al Centro de Estudios en Salud
CESUN, pero sus investigadores hacen parte del departamento de Biologia.

De los grupos de investigacion que estan categorizados, 15 estan adscritos a la FACIEN, lo
que constituye un 27% de la capacidad investigativa de la Universidad de Narifio y, por lo
tanto, demuestra que los estudiantes del Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas

tendran una variedad de opciones para desarrollar sus trabajos de investigacion.

Enel ;Error! No se encuentra el origen de la referencia. Anexo correspondiente se muestra |
a productividad académica e investigativa de los grupos de investigacion comprometidos con

el Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas.

5.4 Lineas de investigacion del Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas

El Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas se sustenta de los grupos de investigacion
de los respectivos departamentos para consolidar sus propias lineas de investigacion que
apuntan al cumplimiento y desarrollo de sus objetivos y resultados de aprendizaje, las cuales

se mencionan a continuacion:

1. Tecnologias avanzadas en ciencia de datos, inteligencia artificial y modelamiento
computacionales
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Descripcion: esta linea de investigacion se centra en la utilizacion y desarrollo de
herramientas avanzadas en ciencia de datos, inteligencia artificial y simulaciones
computacionales para abordar problemas complejos y multidisciplinarios en las ciencias
naturales y matematicas. Mediante el analisis de grandes volumenes de datos y la creacion

de modelos predictivos.

Areas de enfoque:

v Modelos predictivos y analiticos: desarrollo de algoritmos de aprendizaje automatico
y mineria de datos para predecir comportamientos y resultados en diversas disciplinas
cientificas.

v Simulaciones de fendmenos naturales: Implementacion de modelos computacionales
para simular procesos bioldgicos, quimicos y fisicos, ayudando a comprender
fendmenos complejos y a disefiar nuevos experimentos.

v' Optimizacién y andlisis de datos: innovacidn en técnicas matematicas vy
computacionales para la optimizacion de procesos y el anélisis de datos a gran escala,

mejorando la precision y eficiencia de la investigacion cientifica.

2. Medio Ambiente, desarrollo sostenible y ciencias aplicadas

Descripcion: esta linea de investigacion busca avanzar en la comprension y solucion de
problemas ambientales mediante enfoques interdisciplinarios, promoviendo el desarrollo

sostenible y la aplicacion de tecnologias limpias y eficientes.

Areas de enfoque:

v" Estudios sobre conservacion de la biodiversidad y ecologia de ecosistemas.
v" Desarrollo de materiales sostenibles y tecnologias para la mitigacion del cambio

climatico.
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v Aplicaciones en energias renovables, gestion de recursos naturales y procesos

industriales ecoeficientes.

3. Desarrollo tedrico del conocimiento cientifico

Descripcion: esta linea de investigacion esta orientada al desarrollo teorico del conocimiento
en ciencias naturales y matematicas, abordando preguntas fundamentales y avanzando en

teorias que puedan ser aplicadas en multiples disciplinas.

Areas de enfoque:

v" Investigacion en fisica tedrica, quimica teorica y matematicas puras.

v" Desarrollo de nuevas teorias y modelos para comprender fendmenos complejos en
biologia, quimica y fisica.

v" Estudio de principios fundamentales y exploracion de fronteras del conocimiento

cientifico para generar nuevas hipotesis y marcos conceptuales.

Estas lineas de investigacion reflejan la integracion sistematica de los referentes conceptuales
de las areas de biologia, fisica, quimica y matematicas, propiciando la formacién de
investigadores autonomos capaces de generar conocimiento avanzado y de contribuir
significativamente al desarrollo de la ciencia y la tecnologia, impactando positivamente en

el sector productivo, social y econdmico.

Las anteriores lineas de investigacion estdn adscritas a los grupos de investigacion de la
FACIEN, como sigue:

Clasificacion
en Linea de
Departamento/Centro Cadigo Grupo Area MinCiencias | Investigacion
(Convocatoria *)
894)
Biologia COLO025694| ~ Diologlade ) Clencias - o ia 2
Paramos y Biologicas
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Clasificacion
en Linea de
Departamento/Centro Cédigo Grupo Area MinCiencias | Investigacion
(Convocatoria *)
894)
Ecosistemas
Andinos
Biotecnologia
Microbiana Ciencias
Biologi L002132 t i 2
1ologtd COL0021327 Universidad de | Biologicas Categoria C
Narifio
. Cienci .
Biologia COL0105015 Entomologia . 1er’1c?as Reconocido 2
Biologicas
Genética 'y
. Evolucion d Cienci
Biologia COL0065475 | ovelonde | SIS - categoria € 2
Organismos Biologicas
Tropicales
Grupo de Lo
. , L, Ciencias i
Biologia COLO0115334 | Investigacion en s . Categoria C 2
. , . Biologicas
Bioelectroquimica
Grupo de
. 1 tigacio Cienci
Biologia COL0033168 | 1 CoHBACIONER ) HIENCIAS | o egoria € 2
Ecologia Biologicas
Evolutiva
Astrofisica de la ..
, . . . Ciencias i
Fisica COLO0013325 | Universidad de . Categoria C 3
. Fisicas
Narifio
G de Alt Cienci
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1. Tecnologias avanzadas en ciencia de datos, inteligencia artificial y modelamiento
computacionales

2. Medio Ambiente, desarrollo sostenible y ciencias aplicadas
3. Desarrollo teodrico del conocimiento cientifico

5.5 Lineas estratégicas y acciones de la Facultad en el Programa

Para desarrollar lineas estratégicas y acciones para el programa de doctorado en Ciencias
Naturales y Matematicas en la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, es crucial seguir un
enfoque meticuloso y centrado en los objetivos. A continuacidn, se presenta la ruta para el

desarrollo de este campo:

1. Analisis de necesidades y recursos
v" Realizar un analisis exhaustivo de las necesidades y recursos disponibles dentro de la

facultad y en el entorno mas amplio.
v' Identificar areas de fortaleza y debilidad en términos de personal docente,

infraestructura, financiamiento y colaboraciones potenciales.

2. Definicion de objetivos
v' Establecer objetivos claros y alcanzables para el programa de doctorado en Ciencias

Naturales y Matematicas.
v" Considerar las aspiraciones institucionales, las demandas del mercado laboral y las

tendencias en la investigacion cientifica y matematica.

3. Identificacion de areas de investigacion prioritarias
v" Identificar areas de investigacion prioritarias que reflejen tanto las fortalezas actuales

de la facultad como las oportunidades emergentes.
v Consultar con expertos en el campo y potenciales empleadores para asegurarse de

que las areas seleccionadas sean relevantes y tengan impacto.

4. Desarrollo de programas de estudio
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v Disefiar un plan de estudios integral que brinde una formacion sélida en teoria,
metodologia y aplicacion préctica en las dreas prioritarias de investigacion.
v" Incorporar cursos interdisciplinarios para fomentar una perspectiva amplia y

habilidades transferibles.

5. Promocion de la excelencia académica
v’ Establecer estandares rigurosos de seleccion y evaluacion de estudiantes para

garantizar la calidad y el rigor académico del programa.
v' Fomentar una cultura de excelencia académica mediante incentivos para la

investigacion de alta calidad, la publicacion y la participacion en conferencias.

6. Apoyo a la investigacion y la innovacion
v" Proporcionar recursos adecuados y oportunidades de financiamiento para apoyar la

investigacion de estudiantes y profesores.
v" Fomentar la colaboracion interinstitucional y la participaciéon en proyectos de

investigacion multidisciplinarios.

7. Desarrollo profesional y colaboracion internacional
v' Ofrecer programas de desarrollo profesional que preparen a los estudiantes para

carreras tanto dentro como fuera del ambito académico.
v" Fomentar la colaboracion internacional mediante acuerdos de intercambio estudiantil,

programas conjuntos de investigacion y redes de colaboracion.

8. Evaluacion y mejora continua
v" Establecer mecanismos de evaluacion periodica para monitorear el progreso hacia los

objetivos del programa y realizar ajustes segiin sea necesario.
v" Fomentar una cultura de mejora continua mediante el analisis de datos, la
retroalimentacion de los interesados y el aprendizaje de las mejores practicas a nivel

nacional e internacional.
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Al seguir estos pasos y comprometerse con un enfoque colaborativo y orientado a resultados,
la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales puede desarrollar lineas estratégicas y acciones

efectivas para fortalecer su programa de doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas

5.6 Estrategias de vinculacion de los estudiantes a los procesos de investigacion

Existen varias estrategias para acercar a los estudiantes a los grupos de investigacion como
también a los procesos investigativos que estos desarrollan. Entre las estrategias planteadas
por el Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas de la Universidad de Narifio para la

vinculacion de estudiantes en los diferentes grupos de investigacion, se contemplan:

v' Socializacion de resultados de investigacion de los grupos a través de seminarios,
conversatorios, coloquios, charlas informales, etc.

v Eventos de divulgacion cientifica de indole regional, nacional e internacional. Se
resalta a nivel regional el Programa Yachaywasi-Convenio Biblioteca Alberto
Quijano-Banco de la Republica; miércoles académico, seminarios de los viernes
realizados por el Departamento de fisica, las olimpiadas de matematicas a nivel
departamental y las jornadas de actualizacion cientifica en quimica.

v Péaginas web de los grupos de investigacion.

<

Actualizacion constante de los CVLac y GrupLac.

v Desarrollo de asignaturas conjuntas ofrecidas por los grupos de investigacion que
apoyan el doctorado.

v" Creacion de redes y convenios entre actores académicos del sector productivo o
publico como estrategia fundamental para la circulacion del conocimiento, ya sea
mediante el uso de vias formales o mediante el aprovechamiento de relaciones
propias de los investigadores.

v" Desarrollo de proyectos de investigacion entre grupos.

v’ Participacion de los grupos de investigacion en la asignatura de seminarios de la

malla curricular del doctorado.
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5.7 Mecanismos de difusion de la investigacion
Cada una de las acciones, estrategias, procesos y resultados de la formacion doctoral se valora
por su pertinencia y calidad investigativa; por tanto, se puede afirmar que la investigacion

tiene un caracter central en la formacion doctoral del programa.

De igual manera, estd claro que todas y cada una de las actividades que en este proceso se
llevan a cabo tienen un cardcter formativo, e incluso el proceso mismo de investigacion
doctoral tiene dicha caracteristica, dado que se inicia a partir de una propuesta con la cual se
ingresa a un grupo de investigacion; a partir de este momento, junto con el director de tesis,

se disefia una propuesta curricular a cursar durante los primeros semestres del programa.

Los grupos de investigacion son los principales actores en la formacion investigativa de los
estudiantes del Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas. Los estudiantes una vez
ingresan en los grupos, teniendo en cuenta la afinidad del énfasis del doctorado, se integran
a las actividades que se realizan en su momento en el grupo, por ejemplo: proyectos de
investigacion en ejecucion, actividades de formacion de estudiantes de semilleros, de
estudiantes de pregrado y de maestria. Esto constituye una fortaleza del programa, dado que
la actividad en el marco del grupo favorece no s6lo su formacion investigativa, a través del
desarrollo de su tesis doctoral, sino también en el desarrollo de sus competencias cientificas
para escribir proyectos, analizar resultados, mejorar la comunicacion escrita y oral a través
de la divulgacion de resultados en eventos académicos; de esta forma, los grupos de

investigacion se constituyen en la unidad basica de la formacion doctoral.

Adicionalmente, otro espacio importante de formacion en investigacion es la pasantia, la cual
se ha concebido como una experiencia de inmersion en comunidades pares en la
investigacion. Fundamentalmente la pasantia se orienta a profundizar alguno de los aspectos

de la tesis, ya sea tedrico o metodologico.
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En cuanto a la evaluacién formativa en investigacion se planean los exadmenes de
cualificacion o candidatura, la naturaleza de estos depende del énfasis del doctorado. La
reglamentacion, procedimientos y valoracion de estos examenes se encuentran definidos por

la normatividad del programa.

Otra estrategia para mejorar las capacidades investigativas del estudiante del doctorado se
constituye el examen de proficiencia en segunda lengua, requisito para obtener el estado de
Candidato a Doctor. El objetivo de esta exigencia académica es el de lograr que los
estudiantes mantengan una relacion con otras comunidades cientificas y puedan hacer
presencia en eventos de divulgacion cientifica internacional de pertinencia e impacto

académico.

Los seminarios tienen un caracter formativo en términos de lo tedrico-metodologico y, por
tanto, constituyen un soporte fundamental para la propuesta final y el desarrollo de la tesis
doctoral. Los seminarios son soportes de trabajo colectivo, asi como de interdisciplinaridad

y flexibilidad del programa.

5.8 Dinamicas para la generacion de nuevo conocimiento

Segtin el PEI (2013, p.4) Articulo 5, la Universidad de Narifio, desde su trayectoria y su
devenir, se piensa como conciencia historica, cientifica, cultural, autbnoma y critica de la
sociedad; se fundamenta en la ética, el pensamiento y la investigacion y, en este contexto,
forma profesionales integrales que contribuyen a la construccion de una sociedad mas justa
y equitativa. Entiende la educacion como una accion que transforma a la sociedad mediante
la apropiacion, generacion, aplicacion y divulgacion del conocimiento de alto nivel
académico, orientado a la formacion de profesionales en diversos saberes y con valores
éticos, politicos, democraticos y respetuosos del ambiente. Estas consideraciones exigen
concebir el curriculo como un proyecto dindmico que se contextualiza en el entorno y se
determina con la participacion activa y democratica de los diversos actores para posibilitar

el desarrollo autonomo de los educandos. La Universidad de Narifio se apropia de la
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pedagogia fundamentada en el didlogo, en lo humano y en la diversidad conceptual; la asume
como la disciplina que reflexiona, recontextualiza, relaciona y busca la convergencia de los
saberes para comprender, explicar y transformar las préacticas educativas y sociales. En esta
perspectiva, la didactica es el espacio que concreta la ensefianza y el aprendizaje de la ciencia
y de su epistemologia, a través del proceso de transposicion didéctica, entendido como el
gjercicio que efectiia el docente de traducir los conceptos cientificos, para ensefiarse y
aprenderse. Se preocupa por responder a interrogantes tales como qué, cémo, a quién,
cuando, donde y para qué se construye el conocimiento; y aprovecha las potencialidades del
ser y del saber para la formacion de la persona que transforma la realidad y construye historia
en todos los ordenes: humano, cientifico, politico, econdémico y sociocultural; en este
contexto, el Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas de la Universidad de Narifio ha
establecido los siguientes procesos y estrategias académicas para que el estudiante consolide
su formacion y muestre sus resultados de aprendizaje, lo cual se relaciona en la

Figura 5:
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Figura 5. Estrategias académicas para que el estudiante consolide su formacidén y muestre sus resultados de aprendizaje
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5.9 Estrategias para consecucion de inversion

En 1990, el Congreso de la Republica de Colombia expidié la Ley 29, por la cual se dictan
disposiciones para el fomento de la investigacion cientifica y el desarrollo tecnologico y se
otorgan facultades extraordinarias, con una serie de normas, reglamentaciones y estrategias
que dieron un giro al desarrollo de las comunidades cientificas, la internacionalizacion del
desarrollo cientifico, la formacion de recurso humano calificado, todo ello, con el apoyo del
Gobierno, por lo cual la Universidad es llamada a contribuir con la politica investigativa,
fortaleciendo el desarrollo cientifico, en la construccion del conocimiento, en beneficio de la

sociedad y del pais.

En 2009, con la Ley 1286, Colciencias se convirtié en Departamento Administrativo y asi,
se fortalecio el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. Esta normativa sefiala
en el Capitulo III, Articulo 17, numeral 9, lo siguiente: “Promover y evaluar la alianza
estratégica universidad-empresa, en funcion de desarrollar conjuntamente la ciencia, la
tecnologia y la innovacion en sectores estratégicos para el desarrollo econémico y social del

pais”.

La Universidad de Narifio ha fortalecido permanentemente su capacidad investigativa a
través de la normatividad académica de conformidad con las politicas nacionales para la
busqueda de soluciones de financiacion de la investigacion. Asi que, en el Programa de
Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas, los grupos de investigacion seran los que
permitiran la integracion con el entorno, facilitando que el conocimiento fluya hacia sectores

especificos que lo requieran y apliquen.

Entre las estrategias de proyectos e inversion para vincular estudiantes a los grupos de

investigacion se encuentran:
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v’ Participacion en convocatorias de investigacion internas (VIIS) y externas del
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Investigacion (Minciencias), Sistema General
de Regalias (SGR -Gobernacion de Narino), FAO (Organizacion de las Naciones
Unidas para la alimentacion y la Agricultura), Banco Interamericano de Desarrollo
(BID), Instituto Alexander Von Humboldt, entre otras.

v Circulacion del conocimiento mediante el uso de vias formales y el
aprovechamiento de vinculos formales e informales de los académicos o
investigadores.

v" Movilidad docente y estudiantil; esto facilita el proceso de integracién, como
también facilita la dindmica de trabajo en los grupos de investigacion.

v Desarrollo de trabajos de investigacion entre grupos, tanto a nivel institucional,
como nacional e internacional.

v" Transferencia de conocimiento a través de redes nacionales e internacionales.

v' Apoyo desde los grupos para que los estudiantes participen en convocatorias de
becas para su desarrollo a nivel nacional o en instituciones de reconocido prestigio
internacional.

v En la medida de los posible, contratacion de los estudiantes de doctorado en los
proyectos de inversion externa, donde la formacion doctoral es un producto por

concretar en el tiempo de desarrollo del proyecto.

Asimismo, como se observa en la Figura 6 se hace evidente que las capacidades desarrolladas
por la universidad son un factor clave a la hora de interactuar y de vincular estudiantes a los
grupos de investigacion, principalmente con la motivacion de desarrollar su tesis y producir
nuevo conocimiento en una linea de investigacion en particular, mejorando a corto y mediano
plazo, la produccion de documentos cientificos, como también de la formacién de talento

humano a nivel doctoral (Morales, Sanabria y Fandifio 2013).
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Figura 6. Estrategias de inclusion de los estudiantes en los grupos de investigacion
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La Figura 7 muestra el proceso de formacion investigativa que debe seguir el estudiante del
Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas.

Disefioy
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tesis

Validacién del enfoque
de tesis

El estudianteingresaal
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L

Seminarios de
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o0 tematicos
Proceso de
formacion ',
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Examen de
candidatura
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L 4 e

Proficiencia
en segunda

lengua Comunicacién

Figura 7. Proceso de formacién investigativa

6. RELACION CON EL SECTOR EXTERNO

6.1 Politica Institucional de Interaccion Social

Apovyados por los
grupos de investigacion

Experiencia
investigativa en
comunidades

Las relaciones con el sector externo del Programa de Doctorado en Ciencias Naturales y

Matematicas se enmarcan dentro de las politicas de interaccion social de la Universidad de

Narifo. La interaccidon social como pilar fundamental garantiza que sus actividades se

enmarquen en los principios que orientan las demas funciones misionales de la universidad.

En este sentido, los criterios de calidad y de excelencia académica estaran presentes de tal

manera que se incorporen en los mas altos niveles del conocimiento (Anexo B I). El
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doctorado, pretende contribuir a los programas de interaccion social que manejan los

respectivos departamentos y generar nuevas propuestas de esta indole.

La politica de interaccion social, articulada a las funciones misionales de docencia e
investigacion en la Universidad de Narifio, que hace parte del Eje Estratégico Investigacion
e Interaccion Social Universidad-Region, del PD 2021-2032 tiene como objetivo:
“Desarrollar una interaccion social dindmica, dialégica, interdisciplinar e interprofesional

que propicie acciones de impacto en la region”.

Y declara lo siguiente:

... Por medio de la vinculacion real y efectiva con el entorno, especialmente en tres
(3) ambitos: el sector productivo, el Estado y la sociedad civil, la interaccion con cada
uno de ellos se dard a partir de la identificacion de los intereses y necesidades de cada
parte, atendiendo criterios de solidaridad, sostenibilidad y reconocimiento en cuanto
ala Region y los ambitos de accion de cada uno de los actores y su consecuente papel
en la construccion del desarrollo sostenible para beneficio del Sur del pais que, por
ubicarse estratégicamente, resulta un punto clave para su internacionalizacion (4nexo
B 10).

Asimismo, la Politica Financiamiento de la Investigacion y la Interaccion Social en la
Universidad de Nariflo, en el lincamiento Financiacion de la Interaccion Social, del PD,

expresa que:

... Uno de los aspectos mas importantes, con gran peso, es la conformacion de
alianzas estratégicas, que permiten aunar esfuerzos y recursos en talento humano y
fisicos, para avanzar en la propuesta de proyectos, cuyos resultados contribuyen al
desarrollo regional y nacional. Para ello, es conveniente que los grupos de
investigacion de la Universidad de Narifio mantengan relaciones de caracter
académico y cientifico con las entidades estatales, las entidades privadas y los
gremios responsables de adelantar programas de investigacion y transferencia
tecnologica en diferentes areas del conocimiento. En este sentido, las entidades no
deben ser competidoras, sino cooperadoras en la busqueda de un mismo objetivo. Las
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IES deben tener en cuenta la transdisciplinariedad en sus proyectos, para abordar la
solucion de los problemas de manera integral (4Anexo B 10).

Por su parte, el documento Politicas de Docencia, en los ejes tematicos, considera la
docencia, investigacion e interaccion social pertinente para la region, que se concibe como
el proceso de construccidon e innovacion del conocimiento sobre la naturaleza, el arte, la
cultura, la sociedad y la persona. En ella intervienen diversidad de personas, metodologias,
conceptos y tecnologias como recursos para la creacion, la reproduccion y la difusion del
conocimiento cientifico, artistico, filos6fico y humanistico, validado y apropiado por las
comunidades académicas y la sociedad, en la perspectiva del desarrollo regional pertinente.
En este sentido, mediante la investigacion y la interaccidon social en los municipios, la
Universidad de Narifio contribuye a la solucion de las problemadticas regionales, aporta al

desarrollo regional y fortalece la apropiacion social del conocimiento (4dnexo B 12).

La Divisién de Interaccion Social de 1a Universidad de Narifo, creada mediante Acuerdo 080
del Consejo Superior (23 de diciembre de 2019) (4nexo B 2), define la interaccion social de
la siguiente manera: “se entiende por interaccion social el conjunto de acciones que permiten
la produccion, apropiacion, transferencia y aplicacion del conocimiento conjuntamente entre
la universidad y la sociedad, en concordancia con el PEI y el Plan de Desarrollo de la

universidad”.

Son objetivos de la Division de Interaccion Social:

v" Avanzar en la consolidacion de la Divisidn, con miras a la construcciéon e
implementacion de una politica institucional de Interaccion Social.
v Reconocer el trabajo de Interaccion Social y de educacion no formal que se realiza

en la Universidad de Narifio, paralelamente a las necesidades regionales.
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v Avanzar en la construccion de politicas y procesos universitarios que promuevan la
articulacion de las funciones misionales de docencia, investigacion e interaccion
social, a partir del didlogo con las comunidades de la region.

v Generar estrategias de fortalecimiento de los vinculos con los egresados de los
diferentes programas académicos de la Universidad de Narifio.

v Generar espacios de didlogo y reflexion acerca de la paz, la justicia social, la
inclusion y la equidad, con la participacion de los estamentos universitarios y las
comunidades del entorno, respetando la diversidad y la interseccionalidad. En cuyo
propdsito es necesario apoyar los diversos procesos y actividades dirigidos a
fomentar la construccion social de una cultura de paz, justicia social, inclusion y

equidad, consignados en el actual Plan de Desarrollo Institucional.

6.2 Estrategias del programa para la Interaccion Social

En linea con la politica de Interaccion Social de la Universidad de Narifio y en general con
la politica de orden mundial, el Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas se alinea con
lo dispuesto en los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), de la agenda 2030,
especificamente con el ODS 4 (Educacion de Calidad) y ODS 17 (Alianzas para lograr los
objetivos, al formar expertos que pueden colaborar con otros actores en la implementacion
de soluciones sostenibles a los problemas que enfrenta la sociedad, fomentando la
investigacion colaborativa, la transferencia de conocimientos, y apoyando la innovacion y el

emprendimiento ) (Naciones Unidas, 2019).

En cuanto al ODS 17, algunas maneras en que el Doctorado en Ciencias Naturales y

Matematicas puede contribuir a su cumplimiento son:

v Fomentando la investigacion colaborativa: los estudiantes de doctorado pueden llevar a
cabo investigaciones en colaboracion con otras instituciones y organizaciones, lo que

puede generar soluciones mas completas y sostenibles.
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v Promoviendo la transferencia de conocimientos: los expertos formados en el Doctorado
en Ciencias Naturales y Matematicas pueden transferir sus conocimientos y habilidades
a otros actores, lo que puede fomentar la colaboracion y el trabajo en equipo en la
implementacion de soluciones sostenibles.

v Apoyando la innovacién y el emprendimiento: el Doctorado en Ciencias Naturales y
Matematicas fomenta la innovacion y el desarrollo de nuevas tecnologias, lo que puede
contribuir al surgimiento de nuevos emprendimientos sostenibles y a la creacion de

alianzas entre los distintos actores involucrados.

Por su parte, el ODS 4, se enfoca en garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de
calidad para todos. La relacion entre el Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas y el
ODS 4 radica en que este programa de posgrado busca formar a profesionales altamente
capacitados en areas especificas de la ciencia, fomentando la investigacion, el desarrollo

tecnologico y la innovacion.

En este sentido, el Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas de la Universidad de
Narifio contribuye a la formacion de recursos humanos altamente capacitados en el ambito
cientifico, lo que puede tener un impacto positivo en la calidad de la educacion en el pais.
Ademas, al enfocarse en la investigacion y el desarrollo, el programa puede contribuir a la
generacion de conocimiento y la solucion de problemas en areas criticas para el desarrollo

sostenible, como la salud, el medio ambiente, la energia y la agricultura, entre otras.

Asimismo, el Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas puede fomentar la inclusion y
la equidad en la educacion al brindar oportunidades de formacion y desarrollo profesional a
personas de diferentes origenes y contextos socioeconémicos. Ademas, al enfocarse en areas
de investigacion de interés nacional y global, el programa puede contribuir a la construccion
de una sociedad mas justa, equitativa y sostenible. Por lo tanto, se puede afirmar que el

Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas tiene una relacion directa con el ODS 4 al
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contribuir a la formacion de recursos humanos altamente capacitados en areas cientificas de

interés para el desarrollo sostenible y la mejora de la calidad de la educacion.

El Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas puede interactuar y tener influencia en

una amplia variedad de sectores externos, tales como:

v' Sector publico: el Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas puede colaborar
con el sector publico en la realizacion de investigaciones y en la implementacion de
politicas publicas relacionadas con el desarrollo sostenible, a partir del conocimiento
de las ciencias naturales y las matematicas, para lo cual se cuenta con los siguientes
mecanismos:

- Colaboracion en proyectos de investigacion: el Doctorado en Ciencias Naturales y
Matematicas puede colaborar con instituciones gubernamentales en la realizacion de
proyectos de investigacion que buscan resolver problemas de interés publico.

- Asesoramiento técnico y cientifico: los estudiantes de doctorado y los profesores
pueden brindar asesoramiento técnico y cientifico a instituciones gubernamentales en
temas especificos del campo de las ciencias naturales y las matematicas.

- Participacion en programas de capacitacion: el Doctorado en Ciencias Naturales y
Matematicas puede participar en programas de capacitacion que se lleven a cabo en
instituciones gubernamentales, con el fin de mejorar las habilidades y competencias
de los profesionales en temas relacionados con el desarrollo sostenible.

- Desarrollo de politicas publicas: los estudiantes de doctorado y los profesores pueden
colaborar con instituciones gubernamentales en el disefio de politicas publicas que
promuevan el desarrollo sostenible y contribuyan al logro de sus objetivos.

v" Sector privado: el Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas puede colaborar
con el sector privado en el desarrollo de tecnologias innovadoras y en la
implementacion de practicas empresariales sostenibles, a través de los siguientes

mecanismos:
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- Asesoramiento técnico y cientifico: los estudiantes de doctorado y los profesores
pueden brindar asesoramiento técnico y cientifico a empresas privadas en temas
especificos, como el desarrollo de nuevas tecnologias, la implementacion de practicas
sostenibles, entre otros.

- Participacion en programas de capacitacion: el Doctorado en Ciencias Naturales y
Matematicas puede participar en programas de capacitacion que se llevan a cabo en
empresas privadas, con el fin de mejorar las habilidades y competencias de los
profesionales en temas relacionados con el desarrollo sostenible.

- Desarrollo de proyectos de innovacion: los estudiantes de doctorado y los profesores
pueden colaborar con empresas privadas en el desarrollo de proyectos de innovacion,
con el fin de generar nuevos productos y servicios que contribuyan al logro de
objetivos de desarrollo sostenible.

v Organizaciones no gubernamentales: el Doctorado en Ciencias Naturales y
Matematicas puede colaborar con organizaciones no gubernamentales en Ia
realizacion de investigaciones y proyectos que buscan solucionar problemas de
diversas indoles: sociales, ambientales, educativos, entre otros.

v" Comunidad cientifica: el Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas puede
interactuar y colaborar con otros cientificos y académicos en la realizacion de
investigaciones y proyectos de investigacion.

v" Comunidad académica: el Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas puede
colaborar con otras instituciones académicas en la realizacion de investigaciones y en
la implementacién de programas educativos orientados al desarrollo tecnologico y

académico sostenible.

El Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas de la Universidad de Narifio cuenta con
diversas estrategias de interaccion con el sector externo, con el objetivo de fomentar la
colaboracion y el intercambio de conocimientos entre la academia y el mundo empresarial y

cientifico. Algunas de estas estrategias son:
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v Eventos académicos: la universidad organizara eventos para que los estudiantes del
doctorado puedan interactuar con expertos de diferentes sectores.

v’ Colaboracion en proyectos de investigacion: la universidad fomentara la colaboracion
en proyectos de investigacion en conjunto con empresas y organizaciones del sector
externo, con el objetivo de aplicar los conocimientos y habilidades adquiridos por los
estudiantes del doctorado en proyectos relevantes para la sociedad.

v Redes de contactos: la universidad fomentara la creacion de redes de contactos con
empresas, organizaciones y otros centros de investigacion, con el objetivo de
establecer relaciones de colaboracion y fomentar el intercambio de conocimientos y
oportunidades de desarrollo.

v' Estas estrategias de interaccion con el sector externo permiten a los estudiantes del
Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas de la Universidad de Narifio ampliar
su perspectiva y aplicar sus conocimientos en proyectos relevantes para la sociedad,
al mismo tiempo que fomentan la colaboracion y el intercambio de conocimientos

entre la academia y el sector empresarial y cientifico.

6.3 Programas Internos de Interaccion Social de la FACIEN

El Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas, debe tomar parte y fortalecer los
proyectos de interaccion social que tiene la FACIEN, a la cual esta inscrito. Ademads, debe
procurar por la implementacion de nuevos proyectos para fortalecer la interaccion con el
sector externo y productivo, ya sea de tipo publico o privado. Actualmente, la Facultad cuenta

con los siguientes proyectos o programas de Interaccion Social:

6.3.1 Cursos Preuniversitarios
Creados mediante Acuerdo 047 (8 de junio de 2007) del Consejo Superior (4dnexo B 13),
tienen como funcién ofrecer un espacio académico en el que se lleven a cabo practicas

pedagogicas orientadas al fortalecimiento de las habilidades del pensamiento, a la
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construccion de nuevas ciudadanias y al desarrollo de competencias para el ingreso a la vida

universitaria.

6.3.2 Observatorio Astronomico

Fundado en marzo del 2002 por el Magister Alberto Quijano Vodniza. funciona en la sede
de la Panamericana. Cuenta con un domo de aproximadamente 4.5 metros de diametro y un
amplio auditorio. En este momento se dispone de los siguientes instrumentos: Un telescopio
reflector newtoniano MEADE /4 de 16”, un telescopio MEADE robotico LX200GPS de 14
pulgadas, dos telescopios MEADE LX200GPS de 8 pulgadas, un telescopio reflector
newtoniano CELESTRON de 8”-tipo Dobsonian, un telescopio solar CORONADO vy otros
telescopios mas pequeios. Posee varias camaras y un espectrometro digitales SBIG, un
espectrometro de alta resolucion SHELY AK y un receptor JOVE para analizar las sefiales de
radio emitidas por Jupiter y el Sol. Estudiantes de Ingenieria Electronica de la Universidad
de Narifio robotizaron el telescopio MEADE f/4 de 16”. Las imagenes obtenidas son
procesadas mediante software especializado con el fin de obtener medidas correctas
fotométricas y astrométricas. El Observatorio esta destinado para la investigacion cientifica

de profesores y estudiantes.

6.3.3 Colecciones

El Departamento de Biologia de la Universidad de Narifio crea estas colecciones con el fin
de mantener, preservar y suministrar diferentes grupos taxondmicos de plantas vasculares y
no vasculares del Departamento de Narifio y su area de influencia, distintos ejemplares de
insectos colectados desde 1960 y variedad en especimenes zooldgicos procedentes de cinco

departamentos del pais, con una mayor representacion de Narifio y Putumayo.

Estas colecciones han servido como base para realizar actividades de apoyo en la parte
formativa, para actividades de extension con organizaciones y para el diagnostico de las

diversidades del Departamento de Narifio.
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6.3.4 Herbario PSO

El herbario de la Universidad de Narifio es una unidad académica-investigativa, creada
formalmente en el afio 1964 por el Dr. Luis Eduardo Mora Osejo y forma parte de la
Asociacion Colombiana de Herbarios. Desde su fundacion, se ha dedicado a la conservacion
de colecciones preservadas pertenecientes a todos los grupos taxonomicos de plantas

vasculares y no vasculares del Departamento de Narifio y su area de influencia.

El hecho de ser la unica coleccion vegetal legalmente registrada en el Departamento de
Narifo, le ha permitido recibir en calidad de canje y donacion el material vegetal proveniente
de los trabajos de grado de los diferentes programas de la universidad, de los proyectos de
investigacion regionales financiados por la misma universidad y por otras entidades, asi como
de los trabajos de flora realizados por los especialistas nacionales e internacionales en
especies distribuidas en diferentes lugares del mundo. Para incrementar la coleccion se
realizan salidas de campo a diferentes zonas del Departamento y se realiza intercambio,
donaciones y préstamos con herbarios miembros de la Asociacion Colombiana de Herbarios

y de otros paises.

Desde el afio 1996 se inicio la sistematizacion de las colecciones de investigaciones en el
Herbario de Investigaciones a través del sistema PARADOX. En el afio 2007 a través del
proyecto Archivo Virtual interactivo del herbario PSO, se viene implementando el sistema
WEBHERBUN a través del cual se tienen digitalizados los ejemplares de referencia
incluyendo la informacion de campo, los registros fotograficos y se mantiene actualizada la
informacion de esta dependencia. En el laboratorio de entomologia se maneja la informacion
bibliografica mediante un fichero con tres fichas de acceso para cada articulo, organismo

estudiado, organismo afectado y clasificacion taxondmica, el cual es consultado libremente.

El Herbario PSO esta vinculado con algunos proyectos de interés regional como Proyecto

Paramo andino (Volcan Chiles) y Diagndstico del Estado del Conocimiento de la
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Biodiversidad en el Departamento de Narifio (CORPONARINO e Instituto Alexander Von
Humboldt).

6.3.5 Entomologia - CEUN

La Coleccion Entomologica de la Universidad de Narifio cuenta con ejemplares de insectos
colectados desde 1960 hasta la fecha, los cuales estan distribuidos en 23 6rdenes los cuales
se mantienen en gabinetes tipo Cornell en la coleccion de referencia. En esta coleccion se
mantiene organismos representativos de los diferentes taxa, asi como plagas de los diferentes

cultivos de la region.

6.3.6 Zoologia - PSO

Se inicid en el afio de 1964 con la creacion de las Facultades de Ciencias Agricolas y
Educacion. Legalmente la coleccion se registrd ante el Instituto Von Humbolt en agosto del
2002 por la iniciativa de estudiantes y profesores de esta area. En estos momentos la
coleccion zoologica es soporte para el desarrollo de practicas de laboratorio para asignaturas
del plan bésico como son zoologia y ecologia y para materias especializadas como,

herpetologia, mastozoologia, ornitologia y biogeografia.

Desde el punto de vista investigativo se ha convertido en una herramienta para el desarrollo
de investigaciones en la parte formativa (talleres de investigaciéon) y en el éarea de
investigacion formal (desarrollo de trabajos de grado y tesis de pregrado y postgrado). La
coleccion zoologica ha sido visitada no s6lo por estudiantes de la Universidad de Narifio ,
sino también por investigadores de la Universidad Nacional, la Universidad del Valle y la de

Antioquia, entre otros.

La informacion depositada en la coleccion zooldgica PSO -041 de la Universidad de Narifio
ha servido como base para tres actividades de extension. La primera hace referencia a la

realizacion del diagnostico de biodiversidad del Departamento de Narifio realizado con
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entidades como CORPONARINO, UAESPNN, Von Humboldt y la Gobernacion de Narifio,
el cual permiti6 establecer unos listados bases en los diferentes grupos faunisticos para el
departamento. El segundo tiene que ver con el andlisis fisico — bidtico de los paramos de
Narifio donde se utilizd la informacion entomoldgica, herpetologica y ornitoldgica para
establecer una linea base de diversidad faunistica de los complejos paramunos narifienses.
La tercera hace referencia al diagnéstico de la diversidad aviaria del departamento,
investigacion llevada a cabo por la Asociacion GAICA y que en estos momentos esta en su

proceso de andlisis y divulgacion.

6.3.7 Cepario

La coleccion de microorganismos de la Universidad de Narifio se cre6 como una necesidad
del Departamento de Biologia de mantener, preservar y suministrar diferentes clases de
especimenes derivados principalmente de trabajos de investigacion y algunos
microorganismos control (ATCC). El servicio que presta esta coleccion es sin 4nimo de lucro
y la finalidad estd enfocada en apoyar e incentivar la investigacion en el Departamento de

Narifio a nivel de los centros de educacion superior y entidades externas que lo requieran.

La coleccion se implemento6 para garantizar la conservacion y viabilidad de los ejemplares
durante periodos prolongados de tiempo evitando la pérdida de especimenes y garantizando
su disponibilidad para futuras investigaciones. De igual manera, consolida e integra la
informacion y los resultados relevantes a que ellos dieran lugar en las investigaciones. La
finalidad de la coleccion es incrementar el nimero de especimenes y posicionarse como el

principal deposito de especimenes en el suroccidente colombiano.

6.3.8 CEASE
El Centro de Estudios y Asesorias en Estadistica— CEASE es una unidad de servicios adscrita
a la FACIEN. Se cre6 para ofrecer capacitacion, asesorias y consultorias en el campo de la

estadistica y en areas del conocimiento en las cuales los métodos estadisticos son herramienta
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fundamental para el anélisis e interpretacion de la informacion, apoya a estudiantes y
docentes en sus proyectos de investigacion y a las distintas empresas, publicas y privadas de
nivel regional, nacional e internacional, en sus proyectos de gestion de datos y mejoramiento

de procesos.

Estos servicios estan encaminados al intercambio con la sociedad y a fortalecer su labor
académica con la incorporacion de casos y experiencias en los programas de pregrado y
posgrado que la universidad imparte a través de sus diferentes unidades académicas. El

CEASE tiene como funciones:

v" Apoyar el avance de la Estadistica en la region a través del desarrollo de proyectos
de investigacion relacionadas con técnicas modernas y métodos de analisis de datos,
igualmente promover el ofrecimiento de programas de pregrado y postgrado en el
area de la Estadistica.

v" Ofrecer programas de educacion continuada y cursos de capacitacion sobre métodos
estadisticos aplicados a diferentes campos de la ciencia.

v Organizar congresos, seminarios, simposios de tematicas relacionadas con el
desarrollo de la estadistica como ciencia y sus aplicaciones.

v" Impulsar el avance de disciplinas que utilizan los diferentes métodos estadisticos para
el analisis de datos como la Psicometria, Epidemiologia, Sociometria, Econometria,
Geoestadistica, Biometria, Mercadotecnia, entre otras.

v’ Desarrollar sistemas de informacién para el apoyo de la investigacion en las
disciplinas mencionadas en el literal anterior.

v Promover, coordinar y planificar, estudios e investigaciones que conduzcan a la
generacion de informacion estadistica que sirva de soporte cuantitativo para que la
comunidad académica y la administracion las utilicen en los procesos de toma de
decisiones académico-administrativas, como también en la orientacion de politicas o

mejora de procesos.
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v' Establecer relaciones con diferentes instituciones, publicas y privadas, que posibiliten
el establecimiento de convenios para la realizacion de proyectos relacionados con el

area estadistica.

6.3.9 CEA

El Centro de Estudios Ambientales de la Universidad de Narifio (CEA-UDENAR) es una
Unidad adscrita a la FACIEN, administrada por el Departamento de Biologia, enfocada al
desarrollo de conocimiento cientifico y tecnoldgico para contribuir a la solucién de los

problemas ambientales que se presentan en la region.

6.4 Convenios y Proyectos de la Universidad de Narifo

6.4.1. Participacion en Redesy Procesos
La Universidad de Narifio participa en redes y procesos del sector académico y productivo
como las siguientes: Red agroecoldgica, PDET para Iniciativas de Educacién Superior,

ADEL, Proyecto de Ecosistemas de Innovacion MEN, REDUREL (4nexo E 2).

En el Capitulo V del Acuerdo 050 de septiembre de 2022 el Consejo Superior establece la
normativa para Convenios y sus Tramites (Anexo B 9). “La Universidad podra celebrar
convenios con personas naturales o juridicas de derecho publico o privado; nacionales o

extranjeras”. los convenios se clasifican de acuerdo a su caracter enunciativo como:

v' Convenios marco. Son aquellos mediante los cuales las partes establecen
compromisos € intenciones generales de cooperacion y se ejecutan a través de
convenios especificos.

v Convenios especificos. Son aquellos mediante los cuales se definen de manera clara
las actividades de cooperacion a desarrollar entre las partes; estos acuerdos pueden
ser el resultado de un acuerdo marco suscrito con anterioridad o un acuerdo la

necesidad de desarrollar una actividad especifica en un tiempo determinado. Un
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convenio marco o especifico puede proponer el desarrollo de actividades de docencia,
investigacion y/o proyeccion y puede vincular a toda la Universidad o alguna de sus
dependencias.

Convenios de cooperacion. Son aquellos acuerdos de voluntades con otros entes
estatales y con personas juridicas y naturales privadas para el desarrollo conjunto de
proyectos académicos, de investigacion o de extension, cuando las actividades deban
realizarse a riesgo compartido, en virtud del esfuerzo conjunto de las partes, el cual
puede estar representado en dinero o en especie, incluido el aporte del talento humano,
informacion o conocimiento, susceptibles de valoracion econdmica.

Convenios interadministrativos. Son aquellos acuerdos en los que concurre la
voluntad de dos o mas personas juridicas de derecho publico con la finalidad de
cumplir, en el marco de sus objetivos misionales y sus competencias, con los fines
del Estado.

Convenios de asociacion. La normatividad de la Universidad de Narifio distingue dos
tipologias de convenios de asociacion:

Entre entidades publicas y privadas: Son aquellos acuerdos de que trata el articulo 95
de la ley 489 de 1998 en los cuales las entidades publicas se asocian con el fin de
cooperar en el cumplimiento de funciones académicas, investigativas,
administrativas, de interaccion social o para prestar conjuntamente servicios que se
hallen a su cargo, mediante la celebracion de convenios interadministrativos o la
conformacion de personas juridicas sin &nimo de lucro. Estos estaran regulados por
la legislacion aplicable.

Con entidades sin animo de lucro. Son aquellos acuerdos en los que la Universidad
se asocia con una o varias entidades privadas sin 4nimo de lucro y de reconocida
idoneidad para el desarrollo conjunto de actividades en relacion con los cometidos y

funciones que la ley le asigna a esta primera.
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De acuerdo con lo anterior, se relacionan en la Tabla 26 los convenios vigentes de
cooperacion internacional y en la

Tabla 27 los convenios nacionales de la Universidad de Narifio que serviran de apoyo a los
estudiantes del doctorado.

Tabla 26. Convenios de Cooperaciéon Internacional Vigentes

Institucion con las que

. ] Breve Objeto
se celebro el convenio

1 Organizacion Amity | Estados Promover programas de intercambio educativo en el
Institute Unidos marco del programa de visitantes de intercambio del
Departamento y estado de los estados unidos y ofrecer a
los estudiantes del departamento de Lingiistica e
idiomas que se preparan en una profesion en educacion
la oportunidad de realizar practica pedagdgica en
instituciones primaria y secundaria en Estados Unidos

2 Universidad Autonomia | México Establecer las bases para la realizacion de actividades
del Estado de Morelos conjuntas encaminadas a la superacién académica, la
formacion y capacitacion profesional; el desarrollo de la
ciencia y la tecnologia; y la divulgacion del
conocimiento, en todas aquellas areas de coincidencia de
sus finalidades e intereses institucionales, mediante la
planeacion, programacion y realizacion de las acciones
de colaboracion, intercambio y apoyo mutuo que
beneficien a las partes y a la sociedad.

3 Universidad Central del | Ecuador Convenio Marco de Cooperacion Académica, con el
Ecuador proposito fundamental de establecer programas de
cooperacion académica, aunar esfuerzos y recursos,
compartir conocimientos e informacion para fortalecer
las capacidades afines y complementarias.

4 Universidad Auténoma | México Convenio especifico con el objeto de desarrollar el
del Estado de Morelos programa de intercambio y cooperacion en cualquiera de
Convenio Especifico de las areas académicas ofrecidas por las instituciones
Movilidad estudiantil y
académica.

5 Universidad de Jackson | Estados Promover el intercambio cultural y el desarrollo de la
State Unidos educacion, la cooperacion cientifica y técnica entre la

Universidad de Narifio, Pasto, Colombia y la
Universidad Estatal de Jackson, EE. UU. Para facilitar
las discusiones sobre programas de colaboracion mas
especificos.
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Institucion con las que

se celebro el convenio

Ciudad

6 Instituto Nacional de | México Establecer el marco juridico de referencia entre las
Salud Publica partes, con base en el cual se desarrollaran actividades de

cooperacion en areas de interés comun.

7 Instituto Nacional de | Argentina Establecer el marco de colaboracion entre las partes, para
Tecnologia la realizacion de actividades conjuntas en cualquier area
Agropecuaria Inta que redunde en el desarrollo y el fortalecimiento de su

relacion de cooperacion interinstitucional.

8 Universidad Federal de | Brasil Desarrollar la cooperaciéon cientifica, cultural y
VICOSA educacional, contribuyendo a la integraciéon de

actividades y programas de investigacion comun de la
ensefianza n los niveles de postgrado y pregrado

9 Universidad Auténoma | México Desarrollar la cooperacion cientifica, cultural y
de Ciudad Juarez educacional, contribuyendo a la integracion de

actividades y programas de investigacion comun de la
ensefianza n los niveles de postgrado y pregrado.

10 | Universidad Politécnica | Ecuador El presente convenio tiene por proposito fundamental de
Estatal del Carchi establecer programas de cooperacion académica, aunar

esfuerzos y recursos, compartir conocimiento e
informaciéon para fortalecer las capacidades afines y
complementarias, asegurando un solido desarrollo de las
actividades de ambas instituciones.

Tabla 27. Convenios Nacionales vigentes

Breve objeto

1 Corporacion Bogota Establecer bases de mutua colaboracion entre las partes
Universitaria para la realizacion de actividades académicas,
Empresarial empresariales, docentes, investigativas de difusion de la
Alexander Von cultura y promocion de servicios, extension y proyeccion
Humbolt social, y demas areas de interés mutuo...

2 Universidad Pasto Establecer las bases de una mutua cooperacion para la
CESMAG realizacion de actividades académicas,

docentes, investigativas, de difusion de la cultura y
extension de servicios en todas aquellas areas de interés
reciproco propios de sus objetivos y funciones, con miras
al logro de sus fines y el aprovechamiento racional de sus
recursos.
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3 Universidad del | Bogota El presente convenio de cooperacion interinstitucional
BOSQUE tiene como objeto aunar esfuerzos para adelantar
acciones conjuntas en temas de interés reciproco para

cada una de las partes,

y establecer acciones con propositos de mutua
cooperacion para la realizacion de procesos académicos,
investigativos, extension de servicios y de gestion de

proyectos
4 Universidad del | Bogota Programa Académico denominado Especializacién en
Bosque Bioética, en la ciudad de Pasto (Narifio), el

cual cuenta con Registro Calificado expedido por el
Ministerio de Educacion Nacional

6.5 Desempeiio laboral de los egresados

El desempeiio laboral de un egresado del Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas de
la Universidad de Narifio puede variar dependiendo de sus intereses. A continuacion, se
describen algunas posibles areas de desempeno laboral para un egresado del Doctorado en

Ciencias Naturales y Matematicas:

v Academia: el egresado del Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas podra
desempefiarse como profesor universitario o director de programas de posgrado en
universidades o instituciones de educacion superior. En este &mbito, puede dedicarse
a la formacion de nuevos profesionales en areas especificas de la ciencia.

v' Investigacion y desarrollo: el egresado del Doctorado en Ciencias Naturales y
Matematicas podra trabajar en institutos de investigacion o en empresas que realizan
investigacion y desarrollo en areas especificas de la ciencia. En este ambito, podra
desempefiar funciones de investigacion y desarrollo de nuevos productos, procesos y
tecnologias que contribuyan al avance cientifico y tecnologico en su area de
especializacion.

v" Sector publico: el egresado del Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas podra
desempefiarse en el sector publico en cargos relacionados con la gestion y

formulacion de politicas publicas en areas especificas de la ciencia, y colaborara en
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el disefio y ejecucion de proyectos y programas relacionados con la ciencia y la
tecnologia, la innovacion y el desarrollo sostenible.

v Sector privado: el egresado del Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas podra
trabajar en empresas que requieran conocimientos cientificos especializados para el

desarrollo de nuevos productos, procesos y tecnologias.

En general, se espera que el egresado del Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas de
la Universidad de Narifio adquiera las competencias necesarias para desempefiarse en cargos
de alta responsabilidad en el &mbito académico, empresarial y gubernamental, y contribuir al

desarrollo cientifico, tecnologico y social de la region y el pais.

7. PROFESORES

La Universidad de Narifio con el fin de que se garantice el cumplimiento de la misién
institucional, fundamenta la calidad de sus programas en uno de los aspectos académicos mas
relevantes, su personal docente, abarcando procesos como lo es la vinculacion, capacitacion,

desarrollo y mejoramiento continuo de su carrera docente.

7.1 Caracteristicas del grupo de profesores

A continuacion, se presenta la relacion de profesores con formacion doctoral, adscritos a los
departamentos de la FACIEN: Biologia (Tabla 28), Fisica (Tabla 29), Matematicas y
estadistica (Tabla 30) y Quimica (

Tabla 31).

Tabla 28. Docentes con formacién doctoral Departamento de Biologia

Nombre Area de actuacion Formacion
Burbano Rosero Edith Biologia Molecular Biodloga con énfasis en Microbiologia Industrial de la
Mariela Ecologia Microbiana Universidad de Narifio.
Molecular Magistra en Microbiologia de la Pontificia Universidad
Microbiologia Javeriana
Doctora en Ciencias de la Universidad De Sao Paulo-
Brasil
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Formacion

Baca Gamboa Aida Elena | Boténica y Ciencias de Bidloga de la Universidad del Valle.
las Plantas Especialista en Ecologia de la Conservacion de la
Ecologia Fundacién Universitaria De Popayan.
Ciencias del Medio Doctora en Ciencias Ambientales de la Universidad del
Ambiente Valle.
Cepeda Quilindo Ecologia Licenciado en Educacion especialidad Biologia de la
Belisario Zoologia Universidad del Cauca.
Biologia del Magister en Ciencias Biologicas de la Universidad de
Comportamiento Puerto Rico Recinto de Mayagiiez.
Doctor en Ciencias Biologia — Linea Biodiversidad y
Conservacion de la Universidad Nacional de Colombia,
sede Bogota.
Mena Huertas Sandra | Bioquimica y Biologia Licenciada en Biologia de la Universidad de Narifio.
Jaqueline Molecular Magister en Ciencias — Biologia de la Universidad del

Genética y Herencia

Valle
Doctora en Ciencias Mencion Biologia Celular y
Molecular de la Universidad Austral de Chile.

Solarte Cruz Maria Elena

Botanica y Ciencias de
las Plantas

Licenciada en Educacion Especialidad en Biologia de la
Universidad del Cauca.

Fisiologia Vegetal Magister en Programa de Fisiologia Vegetal del Colegio
de Postgraduados Chapingo.
Doctora en Biologia de la Universidad Nacional De
Colombia.
Calderon Leyton John Zoologia M.Sc. Ciencias — Biologia
Jairo Ornitologia Ph.D. Ciencias Biologicas (c)
Ecologia
Fernandez Izquierdo Microbiologia Licenciado en Biologia de la Universidad de Narifio.
Pablo Biotecnologia Especialista en Microbiologia de la Universidad Catolica
de Manizales.
Especialista en Docencia Universitaria de la Universidad
de Narifio
Doctor en Ciencias Bioldgicas de la Universidad De La
Habana.
Gonzalez Insuasty Martha Botanica Magister en Ciencias Biologia Sistematica de la
Sofia Etnobotanica Universidad Nacional de Colombia sede Bogotd y
Doctora en Ciencias Biologicas de la Universidad
Nacional Auténoma De México
Pazos Moncayo Alvaro Microbiologia Bacteriologo y Laboratorista Clinico de la Universidad
Jairo Ciencias Médicas y de del Valle.
la Salud Magister en Microbiologia de la Universidad del Valle.
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Formacion

Doctor en Ciencias Biomédicas, Universidad del Valle-
Vanderbilt University-USA.
Posdoctorado en Computational Genomics, Georgia
Institute of Technology-USA

Lorena

Rosero Galindo Carol Genética Biologa con Enfasis en Genética de la Universidad del
Yovanna Valle. Magister en Ciencias de la Universidad del Valle
Doctora en Ciencias area Biologia de la Universidad del
Valle
Ortiz Benavides Fedra Investigacion Licenciada en Biologia de la Universidad de Narifio

Master en ensefianza de las ciencias experimentales de la
Universidad Pedagégica Enrique Jos¢ Barona.
Doctora en Tecnologia Educativa de la Universidad
Nova Southeastern.

Tabla 29. Docentes con formacion doctoral Departamento de Fisica

Nombre

Area de actuacion

Nivel de formacion

Pasaje Salcedo Alfredo Fisico de la Universidad del Valle.

Estado solido

Sistemas mesoscopicos

Magister en Fisica de la Universidad de Puerto Rico.
Doctor en Fisica de la Universidad del Valle

German Enrique

Teoria de campos

Rojas Pefia Eduardo Altas energias Fisico de la Universidad Nacional de Colombia.
Fisica de particulas Magister en Fisica de la Universidad Nacional
Auténoma de México.
Doctor en Fisica de la Universidad Nacional Auténoma
de México.
Ramos Zambrano Altas energias Fisico de la Universidad de Narifio.

Mestrado en Fisica del Instituto de Fisica Teorica,
Universidade Estadual Paulista.
Doutorado em Fisica del Instituto de Fisica Teorica,
Universidade Estadual Paulista.

Giraldo Usuga Yithsbey

Altas energias

Fisica de particulas

Fisico de la Universidad de Antioquia.
Magister en Fisica de la Universidad de Antioquia.
Doctor en Fisica de la Universidad de Antioquia.

Carlos

Salazar Montenegro Juan

Altas energias
Teoria de campos

Fisico de la Universidad de Narifio.
Magister en Fisica de la Universidad de Antioquia.
Doctor en Fisica de la Universidad de Los Andes.
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Nivel de formacion

Luis Portilla Salazar

Ciencias de la educacion

Licenciatura en Matematicas y Fisica de la Universidad
de Narifio.
Ingeniero Industrial de la Universidad Cooperativa de
Colombia.

Especialista en Administracion de Empresas.
Constructoras de la Universidad de Narifio.
Especialista en Docencia Universitaria de la Universidad
de Narifio.

Doctor en Ciencias de la Educacion de la Universidad de
Narifio.

Jorge Hernan Loépez

Melo

Estado solido

Maestria en Fisica
Maestria en Matematicas
PhD. Fisica

Oscar Cadena Ibarra

Geofisica

Fisica Universidad de Narifio
Magister en fisica Universidad Nacional
Doctor en geofisica Universidad Nacional

Tabla 30. Docentes con formacién doctoral Departamento de Matematicas y Estadistica

Nombre

Area de actuacion

Nivel de formacion

Chaves Beltran Andrés Analisis Matematico de la Universidad del Valle.
Magister en Ciencias Matematicas de la Universidad del
Valle.
Master en historia de la Ciencias de la Universidad
Auténoma de Barcelona.
Doctor en Historia de la Ciencia de la Universidad
Autonoma de Barcelona.
Ria Alvarez  Maria Fundadora Matematica de la Universidad de Antioquia.
Catalina y Coordinadora de la Magister en Computacion Cientifica de la Universidad
Olimpiada Regional de de Puerto Rico Recinto de Mayagiiez.
Matematicas de la Doctora en Matematica Aplicada de la Universidad de
Universidad de Narifio Sao Paulo.
(ORM-UDENAR)
Fernandez Mosquera | Educacion matemaética Licenciado en Matematicas y Fisica del Instituto de
Edinsson Educacion y Pedagogia de la Universidad del Valle.

Magister en Educacion Matematica del Instituto de
Educacion y Pedagogia de la Universidad del Valle.
Doctor Interinstitucional en Educacion con énfasis en
Educacion Matematica de la Universidad del Valle.
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Nivel de formacion

Ibarguen Mondragén

Eduardo

Matematicas aplicadas

Matematico de la Universidad del Valle.
Magister en Ciencias de la Universidad del Valle.
Doctor en Ciencias de la Universidad Autonoma de
México.

Insuasty Portilla Edwin
Giovanni

Espacios virtuales

Licenciado en Matematicas y Fisica de la Universidad de
Narifio.
Especialista en Computacion para la Docencia de la
Universidad Antonio Narifo.
Especialista en Docencia Universitaria de la Universidad
de Narifio.

Magister en Modelos de Ensefianza Problémica de la
Fundacion Universitaria INCCA de Colombia.
Magister en Procesos de Formacion en Espacios
Virtuales de la Universidad de Salamanca.
Doctor en Procesos de Formacion en Espacios Virtuales
de la Universidad de Salamanca.

Benavides
Fernando Andrés

Agreda

Algebra y matematicas
aplicadas

Matematico de la Universidad del Cauca.
Magister en Matematicas de la Universidad de
Antioquia.

Doctor en Ciencias Matematicas de la Universidad
Nacional Autonoma de México.

Marmolejo Avenia

Gustavo Adolfo

Educacion matematica

Licenciado en Matematicas y Fisica de la Universidad
del Valle.

Magister en Educacion con énfasis en Educacion
matematica de la Universidad del Valle.
Doctor en Didéctica de las Ciencias Experimentales,
Sociales y de las Matematicas de la Universidad de
Salamanca.

Blanco Alvarez Hilbert

Etnomatematica

Licenciado en Matematicas y Fisica del Instituto de
Educacion y Pedagogia de la Universidad del Valle.
Magister en Educacion con énfasis en Educacion
Matematica de la Universidad del Valle.
Magister en Investigacion en Didactica de las
Matematicas y las Ciencias de la Universidad Autonoma
de Barcelona.

Doctor en Ciencias de la Educacion de la Universidad de
Granada.

Caicedo Zambrano Javier

Ciencias de la educacion

Licenciado en Matematicas de la Universidad de Narifio.
Ingeniero de Sistemas de la Universidad Antonio Narifio.
Especialista en Computacion para la Docencia de la
Universidad Mariana.
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Nivel de formacion

Especialista en Multimedia Educativa de la Universidad
Antonio Nariflo.
Magister en software Libre de la Universidad Autonoma
de Bucaramanga.
Doctor en Ciencias de la Educacion de la Universidad
del Tolima en convenio con RUDECOLOMBIA.

Castillo GoOmez John

Hermes

Algebra

Matematico de la Universidad del Cauca.
Magister en Matematicas de la Universidad de
Antioquia.

Doutorado em Matematicas de Universidade de Sdo
Paulo — USP.

Paz Saavedra Luis
Eduardo

Informatica aplicada

Licenciado en Informatica de la Universidad de Narifio.
Especialista en Docencia Universitaria de la Universidad
de Narifio.

Magister en Informatica Educativa de la Universidad
Tecnologica Metropolitana.

Master en Tecnologia Multimedia de la Universidad
Autonoma de Barcelona.
candidato a Doctor en Tecnologia Educativa de la
Universidad Rovira i Virgili.

Ceron Goémez Miller

Orlando

Matematicas aplicadas

Licenciado en Matematicas de la Universidad de Narifio.
Magister en Ciencias Matematicas de la Universidad
Nacional de Colombia.

Doctor en Matematica Aplicada de
la Universidade Estadual de Campinas.

Mutis Cantero Wilson
Fernando

Algebra

Licenciado en Educacion, especialidad Matematicas y
Fisica de la Universidad del Cauca.
Magister en Matematicas de la Universidad de
Antioquia.

Doctor en Ciencias de la Universidade de Sao Paulo

Sergio Gémez

Estadistica

Licenciado en Matematicas de la Universidad de Narifio.
Magister en Matematicas de la Universidad de
Antioquia.

Doctor en Estadistica de la Universidad de Sao Paulo

Ricardo Cordoba

Analisis

Matematico de la Universidad del Cauca.
Magister en Matematicas de la Universidad del Cauca.
Doctor en Matematicas de la Universidad del Cauca.

Tabla 31. Docentes con formacién doctoral Departamento de Quimica
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Nombre Area de actuacién Formacion
Calder6n Cérdenas Fisicoquimica Quimico de la Universidad del Valle,
Alfredo Magister en Ciencias - Quimica de la Universidad del
Valle y Doctor en Ciencias de la Universidad de Sao
Paulo
Cabrera Moncayo Jesus Bioquimica Licenciado en Quimica de la Universidad de Narifio,

Antonio

Magister en Bioquimica de la Universidad del Valle y
Doctor en Ciencias Biomédicas de la Universidad del
Valle.

Cruz Sanchez Silvia Del
Transito

Quimica organica

Licenciada en Quimica de la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas.
Magister en Quimica de la Universidad del Valle.
Doctora en Ciencias Quimicas de la Universidad del
Valle.

Galeano Luis Alejandro

Quimica inorgénica y
materiales

Quimico de la Universidad Nacional de Colombia.
Magister en Ciencias — Quimica de la Universidad
Nacional de Colombia.

Doctor en Reactividad y Tecnologias Quimicas de la
Universidad de Salamanca.

Hurtado Gutiérrez
Nelson Humberto

Quimica analitica y
productos naturales

Quimico de la Universidad Industrial de Santander.
Magister en Ciencias — Quimica de la Universidad
Industrial de Santander.

Doctor en Quimica de la Universidad Nacional de
Colombia sede Bogota.

Insuasty Insuasty Henry
Edgardo

Quimica organica

Licenciado en Quimica de la Universidad de Narifio.
Doctor en Ciencias Quimicas de la Universidad del
Valle.

Lozada Castro Juan José

Quimica analitica

Licenciado en Biologia y Quimica de la Universidad
Santiago de Cali
Magister en Ciencias - Quimica de la Universidad del
Valle.
Doctor en Quimica de la Universidad Autéonoma de
Madrid

Mujica Martinez Cesar
Augusto

Fisicoquimica

Quimico de la Universidad del Valle.
Magister en Ciencias — Quimica de la Universidad del
Valle.

Doctor en Ciencias Naturales de la Universidad de
Hamburgo.

Pantoja Timaran Freddy
Hernan

Quimica analitica

Ingeniero de Minas de la Universidad de Minas y
Metalurgia.
Master en Contaminacion Ambiental de la Universidad
Politécnica De Madrid.
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Area de actuacion Formacion

Doctor en Ciencias Quimicas de la Universidad

Autéonoma de Madrid.
Zambrano Arteaga Juan Bioquimica Quimico de la Universidad de Narifio
Carlos Magister en Ciencias Biotecnologia de la Universidad

Nacional de Colombia sede Medellin.
Doctor en Biotecnologia de la Universidad Nacional de
Colombia sede Medellin.

Por otro lado, se puede contar con la participacion de docentes invitados de reconocido
prestigio académico, cuya contrataciéon se apoya en lo estipulado por el Articulo 9 del

Estatuto de Personal Docente ...

Son docentes invitados que, estando vinculados a los sectores publico y privado, se
los requiera para que presten sus servicios a la Universidad de Narifio en el area de
su especialidad, en cuyo caso no sera necesario concurso de méritos

(secretariageneral.udenar.edu.co/?wpfb_dI=3989

Anexo B 5).

De lo anteriormente dispuesto, se evidencia que el nimero de profesores que atendera el
programa de doctorado es coherente con el numero de estudiantes proyectado, de acuerdo
con las labores académicas, formativas, cientificas, culturales y de interaccion social, y en

correspondencia con el tipo de vinculacion y dedicacion de los profesores.

De las tablas anteriores, el doctorado cuenta con 46 profesores con nivel doctoral, vinculados
a la Universidad de Narifo, para atender las necesidades de formacion de 10 estudiantes, es

decir, una relacion de 4.6 docentes por cada estudiante.
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7.2 Perfiles

La Universidad de Narifio por medio del Acuerdo 057 de junio de 1994, expide el Estatuto
del Personal Docente, que regula y rige las relaciones que tiene con su estamento profesoral
y nace a partir del uso de la autonomia universitaria consagrada en el Articulo 69 de la
Constitucion Politica de Colombia y de las atribuciones legales conferidas en la Ley 30 del
28 de diciembre de 1992, del Estatuto Docente
(secretariageneral.udenar.edu.co/?7wpfb dl=3989

Anexo B 5). Dicho estatuto debe ser socializado por parte de los jefes inmediatos a los

docentes que ingresan por primera vez a la Institucion.

De esta manera, la Universidad de Narifio pretende que el personal docente adscrito a esta
Institucion tenga las cualidades y calidades bajo los principios inspirados en la paz, la
democracia, el respeto de los derechos humanos, y libertades de catedra, ensefianza,
investigacion y aprendizaje, sin que ningtn credo filoséfico, religioso o politico, pueda llegar

a ser impuesto por las autoridades universitarias, el profesorado o los estudiantes.

En la actualidad, la Institucion propende por reconocer y fortalecer, en la labor académica,
las funciones misionales de docencia, investigacion e interaccion social. El Estatuto del
Personal Docente de la Universidad de Narifio, considera dentro de su reglamentacion temas
trascendentales como son: los principios, naturaleza y clasificacion de los profesores; la
vinculacion de los docentes; el escalafon docente; la provision de cargos; las distinciones
académicas; el régimen salarial y prestacional de los docentes; las situaciones
administrativas; la evaluacion; los derechos y deberes de los docentes; el régimen
disciplinario y el retiro del servicio (secretariageneral.udenar.edu.co/?wptb _dI=3989

Anexo B 5).

Se pueden distinguir tres tipos de docentes vinculados a la Universidad de Narifo:
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v Docente de dedicacion exclusiva: toda su labor se encuentra direccionada al servicio
de la Universidad de Narifio, en actividades como funciones administrativas o
académicas distintas a la catedra (Rector, Vicerrectores, Secretario general, Decano,
Asesor juridico, Director de Posgrado, Director de Investigacion, Director de
Consultorios Juridicos, Director de Departamento, Director de Granjas), en
comisiones autorizadas por el Consejo Superior y cargos similares que necesiten
exclusividad conforme a las normas que los reglamentan. También se encuentran en
esta categoria los docentes investigadores o docentes que cumplan con los requisitos
previstos en el estatuto que reglamenta dicha actividad y que la Universidad de Narifio
requiera con exclusividad.

v Docente de tiempo completo: de conformidad con el Acuerdo 024 de abril 29 de 2022
del Consejo Académico, dedica 880 horas semestrales a la Universidad de Narifo,
para desarrollar actividades en los seis componentes de la labor académica: docencia,
investigacion, interaccion social, transversal, representacion y administracion.

v Docente hora catedra: no es considerado como empleado publico ni trabajador oficial,
sino como contratista y su vinculacion a la Universidad de Narifio, se hard mediante
contrato de prestacion de servicios, que se celebrara por periodos académicos, donde
se debe cubrir una labor minima de 8 horas semanales y maxima de hasta 12 horas
semanales.

v' Tiempo completo ocasional: es convocado ante necesidades como concursos
desiertos para profesores de tiempo completo; necesidades de labor de docencia en
un area especifica, la cual debe ser de 16 horas semanales; y, de necesidades en
investigacion, proyeccion social o de desarrollo de la unidad académica.

v Prestacion de servicios: ameritan su vinculacion en casos excepcionales,
principalmente, una vez iniciado el periodo académico y si existen circunstancias de
fuerza mayor o cuando se hayan agotado los procedimientos para vinculacioén de

docentes de hora catedra o de tiempo completo ocasional.
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7.3 Asignacion y gestion de las actividades de los profesores

La asignacion de la labor académica de los docentes de tiempo completo y de medio tiempo
se hace de conformidad con el Acuerdo 024 de abril 29 de 2022
(https://secretariageneral udenar.edu.co/?wpfb dl=1167

Anexo B 14), segliin el cual los docentes pueden desarrollar actividades de docencia,
investigacion, interaccion social, representacion, administrativas, ademas de actividades que
involucran el aseguramiento de la calidad de los programas académicos. Bajo esta nueva
normativa, los docentes dentro de la labor académica de docencia pueden desarrollar

asignaturas en los posgrados.

En la Tabla 32, se muestra los tiempos de dedicacion de los departamentos de la facultad a

cada uno de los componentes de la labor académica, lo cual se presenta en la Figura 8.

Tabla 32. Porcentaje de dedicacion de los docentes de la facultad a las actividades de labor académica

PROMEDIO DE DIEZ PERIODOS ACADEMICOS

DEPARTAMENTOS 20194 - 20038
Investigacion | Administracion | Docencia | Otras actividades
BIOLOGIA 27.4 15.4 49.1 8.8
FiSICA 15.7 4.7 74.9 4.8
MATEMATICAS 23.0 3.5 67.7 5.8
QUIMICA 20.5 4.7 57.4 17.4
Promedio Facultad 21.7 7.1 62.3 9.2
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Figura 8. Distribucion labor académica ultimos diez semestres académicos

En el respectivo anexo se muestra la distribucion de labores de forma detallada. La cobertura
prevista para el desarrollo de las actividades de los componentes de la labor académica en el

Programa de Doctorado, se muestran en la Tabla 33.

Tabla 33. Proyeccion de las actividades académicas

Labor académica Actividades Maiximo porcentaje de

dedicacion
Docencia Desarrollo de los cursos por parte de 36%
los profesores de tiempo completo y
hora catedra con titulo de doctorado
a través de labor académica de
docencia en posgrado conforme al
Acuerdo 024 de abril 29 de 2022.

Investigacion Actividades de investigacion 37.5%

Interaccion social Actividades de interaccion social 37.5%

Representacion Conformacion del comité curricular 5%
del doctorado

Administrativas Direccion del doctorado 59%

Transversales Actividades de aseguramiento de la 17.5%

calidad, bienestar y capacitacion
docente
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7.4 Permanencia, desarrollo y capacitacion profesoral

Dentro del Acuerdo 038 de noviembre de 2019 del Consejo de Posgrados, se establece que
los docentes de tiempo completo y medio tiempo tienen derecho a realizar los programas o
cursos de posgrado que ofrezca la Universidad de Narifio, recibiendo apoyo financiero, becas

o exenciones de pago o matricula.

Segtn el Estatuto de Personal Docente, en el Articulo 67, los profesores de tiempo completo
y de medio tiempo, podran aplicar a las comisiones de estudio para desarrollar estudios
conducentes a titulo de maestria o doctorado en el area disciplinar a la cual pertenece el
profesor. Esta comision se otorga siempre y cuando el area o titulo esté contemplado en el
Plan de Capacitacion y Mejoramiento Docente de la unidad académica a la cual esté adscrito
el profesor (secretariageneral.udenar.edu.co/?wpfb_dl1=3989

Anexo B 5).

El Consejo Superior mediante Acuerdo 034 del 26 de agosto de 2021 modifico los Articulos
del 61 al 81 del Estatuto del Personal Docente de la Universidad de Narifio, y aprobo la
actualizacion y unificacion de las comisiones docentes, tales como: comisiones académicas,
comisiones de capacitacion, comisiones de gestion, comisiones de estudio, comisiones
administrativas internas y externas, prorrogas de comisiones de estudio, estudios
postdoctorales 'y  comisiones  ad-honorem o  parcialmente  remuneradas
(https.//secretariageneral.udenar.edu.co/?wpfb_dl=1167

Anexo B 14).

Igualmente, el Acuerdo 033 de junio 29 de 2023 del Consejo Superior, reglamenta los
criterios de la implementacion y aprobacion del Fondo de Capacitacion de los docentes

vinculados bajo la modalidad de Hora Céatedra (Anexo B 15).
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Para facilitar el acceso de los docentes a las oportunidades provistas por la Universidad, es
necesario que los Departamentos aprueben su Plan de Capacitacion Docente, segiin Acuerdo

050 de noviembre 22 de 2022 expedido por el Consejo Académico.

7.5 Seguimiento y evaluacion de profesores

La politica de estimulos a los profesores por ejercicio calificado de la docencia, de la
innovacion, de la investigacion, de la creacion artistica, de la técnica y tecnologia, de la
extension o proyeccion social y de la cooperacion internacional, esta regulado por el estatuto

docente y se acoge a las disposiciones nacionales del Decreto 1279 de junio de 2002.

Para el caso de los docentes de hora catedra, segun el Acuerdo 092 de 2003, se establece el
derecho a escalafonarse y se brinda el apoyo a la continuidad de formacion académica
reglamentado en el Acuerdo 117 de diciembre de 2013 del Consejo Superior, que fue el
encargado de crear y organizar el Fondo de Capacitaciones para los docentes hora catedra y
el Acuerdo 024 de abril de 2015 (4nexo B 15), el cual reglamenta la asignacion y distribucion

de los recursos financieros destinados a este fondo.

Por su parte, la Universidad de Narifio en consonancia con la mision y la vision
institucionales, tiene como eje de desarrollo, el campo de la formacion cientifica especifica,
la formacion integral y el fortalecimiento de las competencias cientificas, axioldgicas,
ciudadanas, procedimentales y comunicativas, entre otras (PEI, 2013, Anexo B I); de alli que,
la cualificacion docente requiere de un conjunto de programas y actividades de tipo
académico, formales y no formales, tendientes a mejorar su nivel de formacion profesional y
sus practicas pedagogicas con el fin de fortalecer su desempefio personal, profesional y
laboral. En correspondencia con lo anterior, la Institucion promueve oportunidades de
cualificacion y mejoramiento para docentes, en coherencia con la normatividad nacional y
en cumplimiento del PD, PEl y demas normativas. En virtud de las tendencias de la educacion
superior, el desarrollo institucional y en cumplimiento de los planes de mejoramiento

derivados de los procesos de autoevaluacion institucional y de programas, continuamente se
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revisan y ajustan las politicas de cualificacion y mejoramiento docente con el fin de fortalecer

la formacion integral de los estudiantes.

En coherencia con lo anterior y destacando el papel que cumple el personal docente en la
formacion académica, la Universidad de Narifio promueve la cualificacion docente y dispone
de normas que la reglamenta. Como evidencia se destaca los postulados del PEI, que en su

Articulo 14, indica que es necesario:

Fortalecer el proceso de formacion académica a través de planes de capacitacion,
normatividad apropiada, sistema adecuado de labor académica, aumento de nimero
de docentes tiempo completo y medio tiempo, incentivos para la pertinencia, la

descentralizacion administrativa, y la dotacion de recursos bibliograficos.

Mediante el Acuerdo 050 de noviembre 22 de 2022, el Consejo Académico de la Universidad
de Narifio adopta parametros para la elaboracion de los planes de capacitacion docente en los
departamentos (4nexo B 9). Igualmente, el Estatuto de Personal Docente en su Articulo 71
reglamenta las comisiones de estudio para docentes de tiempo completo, que deben responder
a las necesidades de la instituciéon y a los planes de mejoramiento de los programas
(secretariageneral.udenar.edu.co/?wpfb_dI=3989

Anexo B 5). Por su parte, el Acuerdo 033 de 29 de junio de 2023 (4nexo B 15), establece el
reglamento para la asignacion y distribucion de recursos financieros destinados a la

capacitacion de docentes hora catedra.

Estas normas institucionales evidencian el interés de la Universidad de Narifio por la
cualificacion continua de sus docentes, teniendo en cuenta que se trata de un proceso de
crecimiento profesoral permanente que fortalece la experiencia y la reflexion sistematica de
la practica pedagogica, el uso de las TIC y las habilidades comunicativas en lengua

extranjera.
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8. MEDIOS EDUCATIVOS

En la Agenda 2030 para el desarrollo sostenible, que se convierte en un plan de accion a nivel
mundial como resultado del andlisis y concertacion entre los Estados miembros de Naciones
Unidas, los actores de la sociedad, la academia y del sector privado, con fin de afrontar
desafios especificos de la comunidad internacional en la busqueda del desarrollo sostenible,
se plantean 17 objetivos, entre los cuales estan: erradicar la pobreza en todas sus formas,
poner fin al hambre, garantizar una vida saludable y bienestar, garantizar una educacion de
calidad, igualdad de género, energia asequible y no contaminante, trabajo decente y
crecimiento econdmico, industria, innovacion e infraestructura, reduccion de desigualdades,
ciudades y comunidades sostenibles, produccion y consumo responsable, accion por el clima,
vida subterranea, vida de ecosistemas terrestres, paz, justicia e instituciones solidas y alianzas

para lograr los objetivos (Naciones Unidad, 2019).

En este sentido, el gobierno colombiano expidid el Conpes 3918 de 2018 como instrumento
de politica publica para la implementacion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, donde
se establecen los lineamientos, metas y estrategias que el pais se fijo para lograrlos. Con
respecto a la Educacion Superior, resultan de gran importancia los objetivos de desarrollo
sostenible, ya que se busca implementar acciones encaminadas a la cobertura, calidad y
establecimiento de una educacion para la sostenibilidad economica, social y ambiental. La
participacion de las IES en el logro de los objetivos de la agenda es fundamental para apoyar
la vision a largo plazo y alcanzar cada una de las metas, a través de la investigacion cientifica,
la innovacidn tecnoldgica y social, la implementacion de iniciativas de la comunidad
educativa en conjunto con otros sectores de la sociedad, la gestion del conocimiento, la
comunicacion permanente y activa de las comunidades académicas sobre avances de la
agenda, el compromiso de todos los 6rganos del Gobierno Institucional y la creacion de
campus sostenibles. En relacion con el Aseguramiento de la Calidad y, al tomar en cuenta

que la Ley 30 de 1992 reglamenta la Educacion Superior y define el caracter y autonomia de
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las IES, lo que les da la posibilidad de expedir su propia normativa y marco legal para

establecer acciones tendientes al cumplimiento de lo pactado en la Agenda 2030.

Para lo anterior, en el marco del Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas, se requiere
de la disposicion de medios educativos que garanticen el desarrollo adecuado de las

actividades académicas planificadas por el programa.

8.1 Eleccion y cobertura de medios educativos
El area de influencia de la Universidad de Narifio, al igual que Colombia, se han caracterizado
por poseer diversidad de regiones naturales y culturales, mucha desigualdad y una enorme

brecha en las oportunidades de bienestar para la poblacion.

En 1998, se cred el modelo de educacion en Centros Regionales de Educacion Superior
(Ceres), que consistia en la dotacion de aulas de computadores con conectividad a internet,
administrados por la Universidad, lo que permitia el uso de las aulas para desarrollar
programas virtuales y semipresenciales ofertados por diferentes universidades. Este modelo
estuvo vigente por muy corto periodo por las dificultades del acceso a internet. Paralelo a
esto, la Universidad de Narifio inici6 la politica de regionalizacion y ampliacion de cobertura;
actualmente, ofrece programas en los municipios de Tumaco, Ipiales y Taquerres. Acorde
con las tendencias de la Educacion Superior, se continua la revision de politicas de
regionalizacion de la Universidad de Narifio, en la perspectiva de ampliar la cobertura,
promover la descentralizacion y autonomia administrativa, fortalecer la financiacion y

fomentar la investigacion regional, en el marco de la responsabilidad social.

De acuerdo con el Informe de Gestion 2014-2018/2018-2020 de la Rectoria (4dnexo E 3),
dentro de las acciones académicas y administrativas por la contingencia COVID-19, se
lograron los avances mostrados en la Tabla 34 con respecto a la implementacion de las TIC,
lo que servira de apoyo a los procesos de desarrollo y formacion de los estudiantes de

doctorado.
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Competencias Digitales
2 moddulos sobre Herramientas
Evaluacion
10 Talleres: 1.087 asistentes
Call Center:4406 llamadas y 25.754 minutos de

duracion en llamadas

Digitales de

Asesorias personalizadas permanentes en ZOOM,
MOODLE y otras herramientas TIC. 137 Asesorias
a docentes y 33 Asesorias a estudiantes

Recursos Educativos Digitales
Video tutoriales
funcionarios

para Docentes, estudiantes,
Produccion de materiales de apoyo MOODLE

Recopilacion ~ Politicas TIC  Nacionales e

internacionales

Creacion de 9 cursos con material orientativo textual
audiovisual

Plataformas Educativas

Aplicacion  de  Pruebas  Diagndsticas  en

conocimientos basicos: 1192 estudiantes

Gestion e inscripcion a estudiantes en cursos de
Nivelacion virtual: 933 estudiantes

Apoyo a la Investigacion e Interaccion Social
Taller de OJS: 30 personas atendidas
Taller de Vigilancia Tecnologica: 30 docentes
1 conferencia: Repositorios Institucionales
Servicios

para Docentes, Estudiantes,

Investigadores, editores y autores

8.2 Recursos Bibliograficos

Como apoyo a los procesos de desarrollo y formacion de estudiantes de la Universidad de

Narifo, la sede Torobajo cuenta con la biblioteca Alberto Quijano Guerrero, la cual presta

servicio a todos los programas de la Universidad, cuenta con titulos en las diferentes areas

de la Ciencias Exactas y Naturales; de los cuales un niumero relevante corresponden a las

ultimas versiones, lo que permite que el programa cuente con informacion actualizada. En

la Tabla 35.

Adicionalmente a la Biblioteca Central, existen bibliotecas satélites que ofrecen el servicio

de consulta y préstamo de los recursos bibliograficos, estas bibliotecas son:

v Biblioteca de Educacion, ubicada en la sede Acacias de la Universidad de Narifio.

<\

Biblioteca de Idiomas ubicada en el Centro de Idiomas de la Universidad de Narifo.

v" Biblioteca Juan Bautista Flérez Moreno del departamento de fisica de la Universidad

de Narifio.

v Biblioteca del Departamento de Matematicas.
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Tabla 35. Numero total de titulos adquiridos (libros) por area 2022

AREA ero

1. Ingenieria, arquitectura y urbanismo 415

2. Economia, administracion y afines 514

3. Humanidades y ciencias religiosas 603

4. Bellas artes 106

5. Ciencias de la educacion 306

6. Ciencias de la salud 31

7. Ciencias sociales, derecho, ciencias politicas 194

8. Agronomia, veterinaria y afines 90

9.Matematicas y ciencias naturales 227
TOTAL TITULOS 2.486

Igualmente, la biblioteca cuenta con acceso a bases de datos, tales como: EBSCO, Multilegis,
Revista VirtualPro, Science Direct, Scopus, GALE Cengage Learning (acceso en
linea/remoto). El acceso a las Bases de Datos se realiza desde cualquier equipo remoto
utilizando el usuario desde el Sistema de Informacion Integrado de la Universidad de Narifio

(Sapiens) (Anexo E 4).

8.3 Recursos informaticos

La unidad que tiene a cargo los recursos informaticos de la Institucion es la Seccion de
Infraestructura de Informatica y Telecomunicaciones. Esta unidad maneja 15 equipos fisicos
de alto rendimiento; 32 servidores virtuales, donde se encuentran plataformas como, la
universidad virtual, practicas pedagdgicas, entre otros (Anexo DJ5); ademads, controla toda la
informacion digital, mediante la plataforma Sapiens aula de informatica. Este sistema trabaja

al servicio de los propositos misionales y permite un mejor acceso a los medios educativos.

La Universidad de Narifio cuenta con la infraestructura tecnoldgica que permite garantizar el
acceso seguro a los diferentes servicios, plataformas y sistemas institucionales, gestion de
correo electrénico institucional y plataformas de Microsoft Office 365; ademas de la
seguridad perimetral de la red de datos y restriccion de navegacion no autorizada en Internet

(Anexo D3).
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8.4 Disponibilidad y acceso a los medios educativos

Con respecto al acceso al material bibliografico impreso, el horario habitual de la biblioteca
es de lunes a viernes de 8:00 a.m. a 8:00 p.m. en jornada continua y sabados de 9:00 a.m. a
1:00 p.m. Los estudiantes pueden ubicar el material bibliografico existente en las bibliotecas

por autor, titulo o materia, a través de la pagina web http://biblioteca.udenar.edu.co.

La Biblioteca Central Alberto Quijano Guerrero tiene convenios con:

v RED UREL Capitulo Narifio, mediante el cual se pueden acceder a los recursos
bibliograficos de las bibliotecas de las instituciones miembros: Universidad Cooperativa
de Colombia, Universidad Nacional Abierta y a Distancia UNAD, Universidad
CESMAG, Universidad Mariana, Universidad Autéonoma de Narifio, Universidad
Antonio Narifio, Universidad San Martin, SENA y UNIMINUTO. Para tales efectos, es
necesario que el usuario se acerque a las oficinas de la Direccion de Biblioteca para hacer
la solicitud y se expida la correspondiente autorizacion.

v Red de bibliotecas del Banco de la Republica, mediante la cual se puede acceder a todo
el material bibliografico con el que cuenta esta entidad en todas sus sedes distribuidas a
nivel nacional. Para acceder al préstamo de este material, se debe dirigir una carta a la
Direccion de Biblioteca que incluya el titulo, el autor y la signatura del material
bibliografico que se desea pedir en calidad de préstamo; internamente la biblioteca se
encarga de hacer la solicitud al Banco de la Republica y se informa al usuario mediante
correo electronico en el momento que puede acercarse a la biblioteca de la Universidad

de Narifio a retirar el material.

En los tltimos afios, se ha incrementado la disponibilidad de internet dentro del Campus
Universitario. La Seccion de Infraestructura de Informdtica y Telecomunicaciones esta
encargada del funcionamiento adecuado de las aulas de informatica, satélites e hibridas, lo

anterior, garantiza la conectividad y acceso a la informacion, como apoyo para el aprendizaje.


http://biblioteca.udenar.edu.co/
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Esta dependencia también suministra los equipos audiovisuales necesarios para que los
docentes de la Universidad de Narifio desarrollen las clases magistrales.

Adicionalmente, esta unidad realiza los siguientes tipos de apoyo:

v Andlisis, disefio y desarrollo de software para el cumplimiento de las funciones
misionales de la Universidad.

v’ Soporte técnico a los aplicativos de software en desarrollo.

<\

Asesoria y consultoria a la administracion central en el &mbito tecnologico.
v Apropiacion y despliegue de tecnologia para el almacenamiento, procesamiento y

transmision de informacion.

Esta oficina ofrece capacitacion permanente para el uso de Moodle, el cual hace parte de la
coleccion de orientaciones para el uso de entornos virtuales como apoyo a la ensefianza y al
aprendizaje, que lidera la Vicerrectoria Académica. Esta unidad también tiene la capacidad

de apoyar y generar estrategia de asesorias personalizadas a docentes (4dnexo D6).

8.5 Mecanismos de capacitacion y apropiacion de los medios educativos

Seccion de biblioteca

La seccion de Biblioteca de la Universidad de Narifio tiene como finalidad, proporcionar a
la comunidad universitaria las herramientas y recursos pertinentes para el desarrollo de sus
actividades académicas, curriculares e investigativas. Una de esas herramientas, es la
capacitacion de profesores, estudiantes y usuarios en general con todos los servicios que la

Biblioteca ofrece a nivel fisico y digital.

El desarrollo de la capacitacion de usuarios tiene como objetivos:

v" Fomentar el uso adecuado de los recursos bibliograficos y electronicos en las

Bibliotecas: Alberto Quijano Guerrero, sede VIIS, Centro de recursos de idiomas,
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sede centro, sede Liceo Integrado de Bachillerato, sede Ipiales, sede Tuquerres,
Tumaco y sede Mar Agricola.

v" Desarrollar habilidades en la busqueda, administracion y gestion de informacion.

v Potenciar el uso de herramientas tecnologicas.

v" Sensibilizar sobre los servicios de apoyo a la investigacion.

En cuanto a los ejes tematicos trabajados en las capacitaciones de usuarios, se pueden
mencionar:

1. Induccion a los servicios de la biblioteca.

- Descripcion de servicios generales: préstamo de libros, acceso a espacios de lectura, uso de
computadores, acceso a bases de datos bibliograficas por suscripcion, repositorios de trabajos
de grado y recursos digitales de publicacion institucional.

- Navegacion del sitio web https://biblioteca.udenar.edu.co/ y del catalogo en linea.

2. Acceso y busqueda de recursos de informacion.

- Uso del catdlogo en linea a través del sitio web http://bibliocatalogo.udenar.edu.co/

- Estrategias de busqueda avanzada.

- Identificacion y seleccion de fuentes académicas.

3. Uso de bases de datos académicas multidisciplinarias y especializadas ubicadas en el
modulo de Biblioteca en el sistema de informacion institucional SAPIENS

4. Referenciacion Bibliogrdfica asistida por software.

- Capacitacion en el uso de gestores de referencias bibliograficas como Mendeley.

- Normas de citacion (APA, MLA, Chicago, etc.).

5. Recursos electronicos y digitales.

- Uso de libros electronicos, revistas electronicas y otros recursos digitales.

- Capacitacion en la descarga y lectura de recursos en dispositivos electronicos.

6. Formacion en competencias de manejo de informacion

- Desarrollar habilidades en la busqueda, seleccion y evaluacion critica de la informacion.

- Promover el uso ético de la informacion.
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En lo referente a la metodologia de capacitacion se ofrecen diferentes alternativas entre las
cuales se destacan:

- Sesiones practicas de formacion con ejemplos concretos y resolucion de problemas en
tiempo real.

- Servicio de apoyo individualizado, para resolver dudas especificas o recibir orientacion
sobre la busqueda de informacioén, utilizacion de recursos bibliograficos y/o desarrollo de
competencias de manejo de informacidn en los procesos investigativos iniciales.

- Dirigidas a estudiantes de nuevo ingreso y publico en general que desee conocer el

funcionamiento de la biblioteca.

Seccion de TIC para educacion

Esta seccion se cred en el Estatuto General de la Universidad de Narifio, segiin Acuerdo No.
080 de diciembre 23 de 2019. En el Capitulo IV Direccion de Tecnologias de la Informacion
y las Comunicaciones, Articulo 72 se menciona que dicha Direccion TIC estd conformada
por tres secciones:Sistemas de Informacion (antes Centro de Informatica), Infraestructura
Informatica y deTelecomunicaciones (antes Aula de Informatica) y TIC para la Educacion

(antes COES).

La Seccion de TIC para la Educacion (SETIC), es una dependencia perteneciente a la
Direccion de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones adscrita a la Rectoria de
la Universidad de Narifio,dedicada a potenciar e integrar el uso de las TIC principalmente
en los procesos de ensefianza y aprendizaje. El enfoque principal es proponer, orientar y
ejecutar estrategias de formacion y cualificacion de la Comunidad Universitaria a través de

las siguientes lineas estratégicas:

- Competencias digitales de la Comunidad Universitaria
- Recursos Educativos Digitales

- Plataformas Educativas
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- TIC para la investigacion e interaccion social
- En cuanto a plataformas virtuales, herramientas de aprendizaje y trabajo sincronico se

cuenta con:

Plataforma Moodle — Aula Virtual — https://aulavirtual.udenar.edu.co

La plataforma Aula Virtual es un Sistema para la Gestion del Aprendizaje (LMS) que permite
dinamizar el proceso de ensefianza y aprendizaje en la modalidad presencial; esdecir, permite
gestionar a los docentes de la Universidad de Narifio un espacio digital enel que pueden
compartir recursos educativos de sus asignaturas y generar espacios de aprendizaje y
seguimiento para sus estudiantes a través de diferentes actividades comoforos, cuestionarios,
tareas, wikis entre otras. Lo anterior, es responsabilidad de los docentes que utilicen ese

espacio.

Todos los estudiantes de la Universidad de Narifio tienen acceso a la plataforma, este
proceso se realiza cuando ingresan a primer semestre. De igual manera, todas las personas
que pertenezcan a la Comunidad Universitaria pueden solicitar acceso a esta en caso de

requerirlo de manera individualizada o grupal a través de los Programas.

A la fecha hay mas de 28.000 usuarios registrados de los cuales en los ultimos 5 afios sehan

conectado al menos una vez 25.215 usuarios.

Se encuentran registrados en plataforma 3165 cursos en el Aula Virtual, cantidad que varia

semestre a semestre por razones de mantenimiento.

La plataforma Aula Virtual estd disponible el 98% de los 365 dias del afo. Esta plataforma
ha estado disponible desde el 2009 en la Universidad de Narifio.

Plataforma Teams de Microsoft 365 — https://correo.udenar.edu.co


https://aulavirtual.udenar.edu.co/
https://correo.udenar.edu.co/
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Es una plataforma asociada al correo institucional que permite la gestion de espacios
compartidos y decomunicacion a través de videoconferencia, llamada o texto. Este servicio

lo autogestiona el docente oel estudiante desde su correo electronico sin reserva previa.

Este servicio esta disponible para todos los estudiantes, docentes y funcionarios activos de la
Universidadde Narifio y lo administra la Seccion de Infraestructura Informatica y de

Telecomunicaciones.

Plataforma Zoom — https://www.udenar.edu.co/zoom

La plataforma de videoconferencias Zoom es una herramienta que permite la comunicacion
remota a través de audio, video y chat. Actualmente contamos con suscripcidon a este

servicio, pero esta sujeto adisponibilidad de salas.

Durante pandemia se cont6 con 300 salas disponibles para soportar las clases sincronicas y
en postpandemia se cuenta con 40 salas que estan disponibles para soportar eventos,

reuniones o actividades extracurriculares.
Herramientas digitales externas

https://aulavirtual.udenar.edu.co/course/index.php?categoryid=622

Existen otras herramientas digitales de uso gratuito que permiten el disefio y la produccion de
contenidosentre las cuales estdn: Canva, Genially, Powtoon, Vengage, Quizizz, Socrative de

las cuales contamos con material orientativo para su uso por parte de docentes y estudiantes.

Capacitaciones y asesorias personalizadas - https://setic.udenar.edu.co/asesorias/
Consiste en asesorar de manera individual en el uso de alguna herramienta digital previa
solicitud del docente, estudiante o funcionario. Se debe tener en cuenta que deben ser

herramientas de uso general y no herramientas especificas de algiin area del conocimiento.


https://www.udenar.edu.co/zoom
https://aulavirtual.udenar.edu.co/course/index.php?categoryid=622
https://setic.udenar.edu.co/asesorias/
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Igualmente, se proponen actividades de capacitacion periodicas abiertas a la comunidad
universitaria que se llevan a cabo en modalidad presencial o remota, relacionadas con el uso
deTIC para la educacion. Principalmente estan orientadas al uso de la plataforma Moodle,

herramientas de videoconferencia y herramientas digitales externas.

Adicionalmente, se programan actividades de capacitacion totalmente asincronicas que
pueden encontrar en nuestro portal web en formato video o texto y estan relacionadas con

el uso de TIC para la educacion.
9. INFRAESTRUCTURA FiSICA Y TECNOLOGICA

9.1 Disponibilidad y acceso a la infraestructura fisica y tecnologica

La Universidad de Narifio, en coherencia con la modalidad presencial y nivel de formacion
académico para el Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas, cuenta con los espacios
fisicos y virtuales suficientes en cuanto a cantidad, calidad y capacidad, que se requieran para
soportar los ambientes de aprendizaje y atender las actividades académicas y administrativas,
en coherencia con la gestion de recursos fisicos y tecnoldgicos prevista en la condicion de
calidad institucional de acuerdo al Decreto 1075 de 2015 modificado por el Decreto 1330 de
2019.

El programa de Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas contara con el apoyo de una
planta fisica adecuada, suficiente y bien mantenida para el desarrollo de sus funciones
sustantivas (Anexo D4). La Tabla 36, Tabla 37 y Tabla 38, relacionan la infraestructura fisica

y sus caracteristicas.



Tabla 36. Instalaciones generales Universidad de Narifio
Area (m?)

Descripcion

Area construida en
primer piso (m?)

Area

construida por
bloque (m?)

Area
espacios
deportivos

(m?)
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Area
parqueadero
(m?)

Instalaciones — Torobajo Pasto 142,960.00 24.,874.96 66,795.85 15,696.12 2,826.52
Instalaciones Panamericana VIPRI — 18,891.00 3,416.51 10,386.23 1,200.00 1,923.26
Pasto

Instalaciones Centro — Pasto 8,817.00 4,337.34 8,074.68 2,178.47

Teatro Imperial Centro — Pasto 2,026.00 828.76 2,234.26

Granja Botana — Pasto 1,380,000.00 2,958.05 2,958.05 300 600
Granja Chimangual — Sapuyes 400.000,00 236.65 236.65 300
Extension Tumaco - Barrio Obrero 6.765,00 238.96 238.96 135.3
Extension Tumaco - Ciudadela I Etapa 20.000,00 1,146.06 846,06 873,252 400
Extension Tumaco - Finca Mar | 4,378,612.00

Agricola

Extension Taquerres 2,178.27 914.94 1,964.68 121.21 87.5
Extension Ipiales 2,772.42 1,386.21 2,772.42 55.44
Estacion Biologica la Corota — El 132.24 132.24 132.24

Encano

Casa - Teatro Imperial — Pasto 339 339 339

La Quinta — Consaca 24,000.00 1,860.47 1,860.47 540.11 480
TOTALES 6,387,492.93 42,670.15 99,439.54 20,035.91 4,837.28




Tabla 37. Instalaciones fisicas sede principal Torobajo

Instalaciones Fisicas Toda la Institucion
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Propiedad Comodato Total
. Cantidad Cantidad Cantidad
Uso de Espacios . m? . m? de m?
de espacios de espacios )
espacios
Aulas de Clase Torobajo 220 17,290.91 25 1141,95 227.00 17,290.91
Laboratorios 94 11,680.60 2 136,64 55.00 11,680.60
Sala de Tutores (docentes) 90 1,242.74 0 0,00 90.00 1,242.74
Auditorios 15 2,987.00 0 0,00 15.00 2,987.00
Bibliotecas 8 2,357.63 1 45,37 9.00 2,357.63
Aulas de Computo 19 1,116.02 6 299,28 25.00 1,116.02
Oficinas 138 1,032.61 1 48,36 139.00 1,032.61
Espacios Deportivos 6 20,035.91 0 0,00 6.00 20,035.91
Cafeterias 4 2,640.49 2 189,51 6.00 2,640.49
Zonas Recreacion y parqueaderos 7 121,897.13 0 0,00 7.00 121,897.13
Servicios Sanitarios 53 789.43 3 145,08 56.00 789.43
Otros 6 6,205,109.24 0 0,00 6.00 6,205,109.24
TOTALES 601 6,388,179.71 40 2006,19 641.00 6,390,185.90
Suma de puestos de las aulas de clase 8,568 0 8,568
Suma de puestos en los laboratorios 1,582 0 1,582
TOTALES 10,150 0 10,150

PROMEDIO DE PUESTOS POR AULAS DE CLASE = (Total puestos de las aulas de la clase) / Suma aulas clase --- 42

Fuente: Oficina de Planeacion y Desarrollo



Tabla 38. Numero total de aulas Universidad de Nariio

B. TOROBAJO | VIPRI | MUSICA | B. TECNOLOGICO | B. DOCENCIA B.SUR | TUQUERRES | IPIALES | TUMACO
Aulas 65 48 27 26 25 29 25 19 6
Area 3,415.54 2,129.29 | 1,015.48 1,655.83 315.32 1,510.28 315.32 918.84 223.11
Aulas

TOTAL =270 AULAS

Fuente: Oficina de Planeacion y Desarrollo
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La Seccion de Laboratorios y Equipos de la Universidad de Narifio es una unidad académica-
administrativa que coordina y administra la prestacion de los servicios de laboratorios. Su
objetivo central es apoyar con calidad y compromiso social, los procesos misionales de
docencia, investigacion e interaccion social. De esta forma, la seccion integra la educacion e

investigacion universitarias a las necesidades regionales y nacionales.

Para cumplir este objetivo y para garantizar la calidad, seguridad y confiabilidad de sus
servicios, la seccion cuenta con la infraestructura necesaria y con el personal comprometido,

calificado y experimentado.

Los objetivos de la seccion son los siguientes:

v" Coordinar la ejecucion de practicas de laboratorio en la institucion

v' Apoyar el desarrollo de practicas, ensayos y experimentos académicos de las
universidades, los colegios y/o las escuelas de la region.

v" Facilitar la realizacion de pasantias a los programas académicos internos o externos al
sector productivo.

v Apoyar a docentes, estudiantes y funcionarios en desarrollo de sus investigaciones y
trabajos de grado

v’ Analizar muestras, brindar asesoria e interpretar resultados de analisis y ensayos de

laboratorio, dentro del marco de interaccion social de la Universidad.

La Seccion de Laboratorios de la Universidad de Narifio presta servicios de apoyo a los
procesos misionales de Formacion Académica, Investigacion e Interaccion Social, cuenta
con espacios dedicados a la experimentacion en laboratorios de docencia, unidades de apoyo,
anfiteatros, depositos, colecciones bioldgicas y laboratorios de interaccion social con
acreditacion, registros y certificacion, que, a su vez, se complementan con servicios de

soporte técnico, depdsito de reactivos, vidrieria y preparacion de reactivos. Con el apoyo de
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la administracion central los laboratorios se han fortalecido con personal, infraestructura,
equipos e implementacion de normas de calidad, que le han permitido tener un

reconocimiento a nivel regional, nacional e internacional.

Laboratorios de interaccion social

Los laboratorios contribuyen con la generacion de informaciéon primaria en el analisis de
muestras de suelos, fertilizantes, rocas, minerales, aguas: potables, residuales, crudas y
lixiviados, alimentos para animales, abonos organicos, foliares y alimentos para consumo
animal, que sirve de base para toma de decisiones, tanto para el pequefio productor como

para los entes territoriales.

Cuentan con una trayectoria mayor a 30 afios, dedicados a contribuir en la formacion
académica y a la interaccion social en el sector educativo, agropecuario, industrial, empresas

de servicios publicos y entes de control a nivel regional, nacional e internacional.

La alta direccion de la Universidad de Narifio, la Division de Autoevaluacion, Acreditacion,
y Certificacion y el personal de los laboratorios de interaccion social estd comprometido con
el cumplimiento de las buenas practicas profesionales, de calidad y del sistema de gestién
para realizar andlisis fisicoquimico en las matrices: agua, suelo, alimentos de consumo
animal, abonos orgédnicos y microbioldgico matriz agua, de acuerdo con los métodos
establecidos en los procedimientos del proceso interaccion social, siguiendo los lineamientos
de la NTC ISO /IEC 17025:2017, la normatividad legal vigente y lo pactado con el usuario.
Los Laboratorios de Interaccion Social se dedican a atender las necesidades institucionales y
regionales mediante el analisis fisico quimico y microbioldgico, utilizando criterios de
calidad en el procesamiento de muestras de suelos, aguas superficiales, potables, de uso
pecuario, de uso agricola, residuales y lixiviados, alimentos de consumo animal, tejidos

vegetales, abonos organicos, entre otras; buscando siempre la mejora continua, la satisfaccion
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del usuario, la eficacia, la eficiencia y la efectividad del Sistema de Autoevaluacion,
Acreditacion, y Certificacion, garantizando la confiabilidad, confidencialidad y entrega
oportuna de los resultados (4nexo D7). Los laboratorios de interaccion social ofrecen

principalmente los siguientes servicios, Tabla 39.

Tabla 39. Laboratorios de Interaccion Social

Actividad Area (m?)  Aforo

Area de trabajo

1 Jefatura de laboratorios Direccion de la Seccion de 30 16.7
Laboratorios
2 Recepcion y preparacion | Recepcion y radicacion de 44 24.4
de muestras muestras
Preparacion y preservacion de
muestras para el analisis
Entrega de informe de
resultados medio fisico
3 Lavado material Lavado de material empelado 31 17.2 2
en los analisis
4 Deposito de reactivos Almacenamiento de reactivos 7 3.9 1
5 Zona de balanzas Pesaje reactivos 10 5.6 2
Pesaje muestras
6 Area de trabajo analisis | Preparacion de Soluciones, 33 18.3 2
quimico y aguas Analisis
de muestras
7 Area de trabajo de suelos | Preparacion de Soluciones, 31 17.2 2
e insumos agricolas Analisis
de muestras
8 Area de trabajo de | Preparacion de Soluciones, 37 20.6 2
bromatologia y Analisis
abonos organicos de muestras
9 Area de trabajo fisica de | Preparacion de Soluciones, 51 28.3 2
suelos Analisis
de muestras
10 | Area de trabajo de | Preparacion de Soluciones, 40 222 2
cromatografia Analisis

! Aforo permitido para el afio 2020 y 2021 en condiciones de bioseguridad por la enfermedad COVID-19.
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Area de trabajo Actividad Area (m?)  Aforo Aforo!
de muestras
11 | Area de trabajo de | Preparacién de Soluciones, 30 16.7 2
microbiologia Analisis
de muestras
12 Zona caliente Secado, Incineracion, 52 28.9 3
Preparacion de
soluciones, Oxidaciones,
Digestiones
13 Area de Instrumental Analisis Colorimétricos, 26 14.4 1
(Espectrofotometro UV- | Turbidimétricos
Vis-Lambda
11)
14 Area Instrumental | Elementos 26 14.4 1
(Espectrometro A.A. ICE
3500, Thermo Scientific )
15 | Oficinas zona comun Priorizar trabajo en casa. 40 22.2 3
Cuando se requiera trabajo
presencial:  Elaboraciéon vy
envio de
cotizaciones
Elaboracion de cartas de
control
Transcripcion y revision de
datos,
Elaboracion y Revision de
informes.
16 | Oficinas en 4area de | Envio de informe de resultados 5 2.8 1
laboratorios de medio digital
Microbiologia
17 | Oficinas en area de | Envio deinforme de resultados 6 33 1
laboratorios medio digital
cromatografia
18 Oficinas en 4area de | Envio de informe de resultados 5 2.8 1
laboratorios de medio digital
fisica de suelos
19 | Oficinas en area de | Envio deinforme de resultados 5 2.8 1
laboratorios medio digital
recepcion de muestras de
aguas
268.3

Fuente: Seccion de Laboratorios y Equipos.




162

Estos laboratorios se encuentran en el bloque de laboratorios especializados, consistente de
dos pisos con un 4rea total construida de 1,246.52 m?

Laboratorios de docencia

Los laboratorios de docencia de la universidad de Narifio cuentan con una nueva
infraestructura, construida bajo la norma técnica Colombiana NTC para la prestacion del

Servicio.

Cuenta con espacios adecuados y suficientes para atender a las Facultades de Ciencias
Exactas y Naturales, Ciencias Agricolas, Facultad de Ciencias de la Salud, Facultad de
Ingenieria, Facultad de Ciencias Pecuarias, Facultad de Educacion y Facultad de Ingenieria

Agroindustrial.

Ademas de atender las practicas de laboratorio de la universidad, atiende servicios a otras

universidades, institutos, colegios y demas instituciones educativas de la region.

El bloque tiene un érea total construida de 7,560.30 m?, es un proyecto para apoyar los
procesos académicos, favorecer el desarrollo de investigaciones y trabajos de grado. El
edificio cuenta con un aerogenerador y varios paneles solares, un paso importante al uso de
estas energias que son el futuro, gracias a que son inagotables, contribuyen al cuidado del
planeta y no afectan de manera negativa al entorno. En cuanto a los laboratorios de docencia
exclusivamente, éstos estan distribuidos segun lo mostrado en la Tabla 40, que ocupan un
4rea con todos los servicios complementarios de 6,839.42 m?. Los laboratorios cuentan con
las respectivas mesas, estanteria, tableros, sillas, oficinas de coordinacién y equipos de

cémputo. También cada area tiene su depdsito de materiales y equipos. 1

Tabla 40. Laboratorios bloque de docencia

Area de trabajo Area (m?)  Aforo




1 | Herbario docencia 95 52.8

2 | Coleccion de investigacion (Herbario 134 74.4
PSO)

3 | Anfiteatro de anatomia animal 212 117.8

4 | Laboratorios de fisica computacional 39 52.8

5 | Laboratorio de fisica (Optica) 39 21.7

6 | Laboratorio de fisica 37 20.6
(Electromagnetismo)

7 | Laboratorio de fisica (Fluidos vy 56 31.1
termodinamica)

8 | Laboratorio de fisica (Fisica moderna) 47 26.1

9 | Laboratorio de fisica (Oscilaciones y 58 322
ondas)

10 | Laboratorio de fisica (Mecanica I) 59 32.8

11 | Laboratorio de fisica (Mecanica II) 53 294

12 | Laboratorio zoologia 76 42.2

13 | Coleccion entomoldgica 62 34.4

14 | Laboratorio bromatologia, nutricién y 58 32.2
alimentacion animal

15 | Laboratorio microbiologia y 111 61.7
parasitologia

16 | Laboratorio fisiologia animal 54 30.0

17 | Laboratorio  suelos agricolas vy 237 131.7
fisiologia vegetal

18 | Laboratorio microbiologia 118 65.6

19 | Laboratorio  biologia  celular 'y 108 60.0
molecular

20 | Laboratorio quimica 115 63.9

21 | Laboratorio quimica 62 34.4

22 | Laboratorio biologia 117 65.0

23 | Laboratorio quimica 105 58.3

24 | Laboratorio quimica 116 64.4

25 | Laboratorio quimica 109 60.6

1,265

Fuente: Seccion de Laboratorios y Equipos.
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La Institucion también dispone de talleres de marroquineria, madera, metales, ceramica y

joyeria en la Facultad de Artes y, un multitaller en el Programa de Fisica.

En el nuevo bloque de docencia, denominado Bloque 1 — Sector Sur, cuya infraestructura
estad en culminacion a finales del afio 2021, se han habilitado algunos laboratorios como se

muestra a continuacion en la Tabla 41.

Tabla 41. Espacios de laboratorio habilitados en el nuevo Bloque 1 - Sector Sur

Lab. Area de trabajo Area (m?)  Aforo
1 | Grupo de investigacion / Megalac 1 13.34 7.4
Grupo de investigacion / Megalac 2 12.86 7.1
3 | Laboratorio Medicion y Elaboracion/ 31.07 17.3
Psicologia
4 | Laboratorio Cognicion/ Psicologia 23.2 12.9
5 | Laboratorio Aprendizaje/ Psicologia 29.75 16.5
110.2 61.2

Fuente: Seccion de Laboratorios y Equipos.

Otros escenarios para los laboratorios de docencia estan referenciados en la Tabla 42, Tabla

43 y Tabla 44:

Tabla 42. Laboratorios Departamento Recursos Hidrobiolégicos

Lab. Area de trabajo Area (m?)  Aforo

1 Laboratorio de Ingenieria en Produccion 72 40
Acuicola/Anatomia y Fisiologia

2 Laboratorio de Ingenieria en Produccion 54 30
Acuicola/Digestibilidad

3 Laboratorio de Ingenieria en Produccién 29 16.1
Acuicola/ Calidad de Aguas

4 Laboratorio de Ingenieria en Produccion 27 15.0
Acuicola/Ficologia

5 Laboratorio de Ingenieria en Produccion 42 233
Acuicola/Recirculacion




Lab. Area de trabajo Area (m?)  Aforo
6 Laboratorio de Ingenieria en Produccion 48 26.7
Acuicola/Sanidad Acuicola
7 Laboratorio de Ingenieria en Produccioén 10 5.6
Acuicola/ Microscopia
8 Laboratorio de Ingenieria en Produccion 18.3
Acuicola/Producciéon Peces Ornamentales 33
9 Laboratorio de Ingenieria en Produccion 20 11.1
Acuicola/ Nutricion Acuicola
10 | Laboratorio de Ingenieria en Produccion 29 16.1
Acuicola/Coleccion ictiologica
364 202
Fuente: Seccion de Laboratorios y Equipos.
Tabla 43. Laboratorio Ciencias de la Salud
Lab. Area de trabajo Area (m?)  Aforo
1 Laboratorios Facultad de Medicina/101 45 25
Laboratorio de Histologia
2 Laboratorios Facultad de Medicina/102 51 28.3
Laboratorio de Microbiologia
3 Laboratorios Facultad de Medicina/ 100 55.6
Anfiteatro
Humano
196 109
Fuente: Seccion de Laboratorios y Equipos.
Tabla 44. Laboratorio de Ingenieria y Planta Piloto
Lab. Area de trabajo Area (m?)  Aforo
1 Laboratorios de Ingenieria 40 22.2
Electronica/Aula 201
2 Laboratorios de Ingenieria 45 25.0
Electronica/Aula 202
3 Laboratorios de Ingenieria 64 35.6
Electronica/Aula 203 (En plano 203 + 204)
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4 Laboratorios de Ingenieria 37 20.6
Electronica/Aula 204 (En plano 205)

5 Laboratorio de Ingenieria  Civil/ 253 140.6
Laboratorio

Hidraulica y Sanitaria
6 Laboratorio  de  Ingenieria  Civil/ 260 144.4
Laboratorio de

suelos y pavimentos
7 Planta Piloto 251 139.4

950 528

Fuente: Seccion de Laboratorios y Equipos.

El 4rea construida total del bloque de laboratorios de ingenieria es de 1,148.30 m?.

En las sedes de la Universidad de Narifio también se dispone de laboratorios de docencia ast,
Tabla 45:

Tabla 45. Area de trabajo de laboratorios de docencia

A ca A€ A0a]0 A C AIOra

Laboratorio de Fisica 55.2 15

1

2 Laboratorio de Quimica 55.2 15

3 Laboratorio de Biologia 55.2 15

4 Almacén de Reactivos 8.87 -

5 Circulacion 36.41 -
165.6 92.0

Fuente: Seccion de Laboratorios y Equipos.

Laboratorios de investigacion

En los pisos 5 y 6 del bloque tecnologico de la Universidad de Narifio, se encuentran los
laboratorios de investigacion, con un 4rea total de 1,610.93 m?, con la distribucién mostrada

en la Tabla 46.

Tabla 46. Laboratorios de investigacion bloque tecnologico



Lab. Area de trabajo Area (m2)  Aforo
1 LABORATORIO 107 51.17 28.4
2 | LABORATORIO DE  SIMULACION | 89.8 49.9
HOSPITALARIAS 501

3 LABORATORIO 504 - Lab. De Mejoramiento | 83.43 46.4
Genético

4 LABORATORIO 505 - Lab. De Fluidos | 56.8 31.6
Supercriticos e Ingredientes Naturales

5 LABORATORIO 506 - Lab. De Investigacion | 55.87 31.0
en Conservacion y calidad de Alimentos

6 LABORATORIO 507 - Grupo de | 108.84 60.5
Investigacion en Ecologia Evolutiva - GIEE

7 LABORATORIO 508 - GIEE 12.95 7.2

8 LABORATORIO 512 - Lab. de Biologia | 91.02 50.6
Molecular

9 LABORATORIO 513 - Lab de Fisiologia | 80.43 447
Vegetal

10 | LABORATORIO 514 - Lab. De Fisiologia | 61.55 34.2
Molecular

11 LABORATORIOS CESUN 601 133.2 74.0

12 | LABORATORIOS PROCESOS | 75.92 422
CONTAMINANTES 602

13 | LABORATORIO 604 - Lab. Procesos | 80.57 44.8
Microbianos

14 | LABORATORIO 605 - Grupo de | 155.44 86.4
Investigacion en Materiales Funcionales y
Catélisis GIMEC

15 | LABORATORIO 606 - Grupo de |51.08 28.4
Investigaciéon de Productos de Importancia
Biologica

16 | LABORATORIO 607 - Grupo de | 56.66 31.5

Investigacion de Productos de Importancia
Biologica
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Lab. Area de trabajo Area (m2)  Aforo

17 | LABORATORIO 608 - Lab. Genética y | 59.75 332
Evolucion

18 | LABORATORIO 609 - Lab. Eco fisiologia | 60.12 334
Vegetal

19 | LABORATORIO 613 - Lab. Bioquimica | 52,09 30.5
Estudios Genéticos- BIOGEN

20 | LABORATORIO 614 - Grupo de  55.68 30.9
Investigacion en fisicoquimica bdasica y
aplicada

21 | LABORATORIO 615 - Grupo de | 56.51 33.1
Investigacion de Compuestos Heterociclicos

22 | LABORATORIO 616 - Lab. Fisiologia | 57.85 32.1
Animal

1,592.7 884.9

La Universidad tiene un Observatorio Astronoémico (Observatorio Astronémico, 2021) que
ha sido reconocido internacionalmente por la comunidad cientifica y desarrolla investigacion
en convenio con programas de cooperacion internacional; lo cual ha propiciado la
formulacion de un proyecto para la “Construccion del Centro de Ciencias Astrondmicas y
Espaciales de la Universidad de Narifio para la Apropiacion del Conocimiento de las Ciencias
Astrondmicas y Espaciales”, el cual se encuentra en etapa de aprobacion ante el Sistema
General de Regalias. Este lugar es también un laboratorio para llevar a cabo todas las

funciones misionales de la Universidad de Narifo (Anexo E 7).

En resumen, la distribucion de la infraestructura de laboratorios se muestra en la Tabla 47.

Tabla 47. Distribucion de laboratorios y areas

Uso de Espacios Cantidad de Areas totales Capacidad

espacios construidas (m?)
Laboratorios de docencia 25 6,839.42 1,265
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Laboratorios de investigacion 22 1,610.93 884.9
Laboratorios de Interaccion 19 1,246.52 268.3
social
Bloque 1 — Sector Sur 5 110.2 61.2
Sedes 3 169.7 94.3
Recursos hidrobiologicos 10 364 202
Ciencias de la salud 3 196 109
Ingenieria y planta piloto 7 1,148.30 528
Totales 94 11,680.60 3,410.3

Fuente: Seccion de Laboratorios y Equipos.

Es importante sefalar que la Universidad cumple con todas las normas técnicas establecidas

sobre disefio y planeamiento de ambientes escolares.

Las instalaciones de la Universidad de Narifio estan adecuadas con equipos audiovisuales
para apoyo de las actividades académicas al servicio de toda la comunidad universitaria.

Entre los equipos con los que se cuenta estan los siguientes, Tabla 48:

Tabla 48. Equipos didacticos

Descripcion Cantidad

Equipos de escritorio para la academia 717
Computadores portatiles para la academia 40
Video Beam para la academia y préstamo 33
Tableros inteligentes 23
Pizarras interactivas 11

Fuente: Aula de Informatica e Infraestructura Tecnologica.

Cada unidad académica tiene a disposicion equipos didécticos tales como computadores,
proyectores, pantallas, camaras, entre otras; los cuales son de uso abierto para docentes y
estudiantes  (https://www.udenar.edu.co/recursos/wp-content/uploads/2024/08/UDENAR-
EN-CIFRAS-2019-2023.pdf



170

Anexo E 5).

El Aula de Informatica e Infraestructura Tecnologica, se encarga de la administracion de los
servicios de soporte y mantenimiento, por lo tanto, esta seccion realiza mantenimiento
preventivo y correctivo de los equipos de computo y ofimdtica con el fin de garantizar su
buen funcionamiento; ademas presta asesoria y asistencia técnica en el manejo, instalacion y

configuracion de hardware y software. Los servicios que presta son:

v/ Mantenimiento preventivo y correctivo en los equipos de computo y ofimatica.

v’ Soporte y asistencia técnica para los equipos de computo y ofimatica de las diferentes
unidades académicas y administrativas.

v' Instalacion y configuracion de software licenciado por la Universidad en equipos de
computo de estudiantes, docentes y funcionarios, acorde a los requerimientos y
licenciamiento disponible.

v' Administracion de las aulas de informatica para docencia.

v" Brindar asistencia y soporte técnico en las actividades o eventos programados por la

Universidad de Narifio, dentro y fuera de las instalaciones, segin sus requerimientos.

El aula de informatica cuenta con el servicio de pizarras digitales, el cual es un sistema
tecnoldgico, generalmente integrado por un ordenador, un video proyector, un reproductor
de audio y un dispositivo de control, que permite proyectar contenidos digitales
de diferentes formatos sobre una superficie interactiva; idoéneo para visualizacion en grupo.

Se puede interactuar directamente sobre la superficie de proyeccion.

También el aula de informatica es la encargada de la administracion del centro de datos que
garantiza el acceso seguro a los diferentes servicios que presta el centro de datos institucional;
ademas de plataformas de comunicacion en la nube y respaldo de la informacién. Los

servicios que presta son:
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Administracion del sistema de correo electronico institucional.
Administracion de servicio interno de mensajeria instantanea (Lync).

Gestion de hardware del centro de datos.

D N N NN

Servicio de hosting para sistemas de informacion y plataformas desarrolladas por

estudiantes.

Por otro lado, la seccion de administracion de red de datos, ejecuta procedimientos de
planificacion, construccion y supervision de la infraestructura de comunicaciones de las
diferentes sedes y extensiones de la Universidad; para tal efecto implementa proyectos que
permiten la adopcion de nuevas tendencias y tecnologias emergentes en comunicaciones con
el fin de garantizar a docentes, estudiantes y funcionarios el acceso seguro y eficiente a los
diferentes recursos de internet y RENATA (Red Nacional Académica de Tecnologia

Avanzada).

Los servicios que presta son:

v Acceso al internet como recurso académico-administrativo y de investigacion.

v Disefio y ejecucion de proyectos para la adopcion de nuevas tendencias que
permitan el desarrollo tecnoldgico en comunicaciones de la universidad.

v" Mantenimiento de los equipos de telecomunicaciones.

v' Disefio de nuevas redes de comunicaciones necesarias para el crecimiento

tecnoldgico universitario

Otros escenarios para el fortalecimiento del proceso académico son las granjas (Granjas,
2020) para uso agropecuario, forestal, acuicola, ambiental y agroindustrial de los programas

académicos que tienen relacion directa con estas dreas de conocimiento, las cuales disponen
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de extensiones geograficas suficientes, ubicadas en varios municipios del Departamento de

Narifio, como se observa en la Tabla 49.

Tabla 49. Granjas de la Universidad de Nariiio

Nombre Ubicacion

Granja de Botana

y
GRANJA EXPERIMENTAL BOTANA

Pasto

Descripcion
Esta ubicada
aproximadamente a 9 Km
de la ciudad de San Juan de
Pasto, en el corregimiento
de Catambuco, Vereda
Botana, con una extension
de 140 hectareas, a 2820
msnm y una temperatura
promedio de 12°C,
precipitacion anual de 967
mm. Tiene como via de
acceso la carretera que
conduce a la vereda El
Campanero a 2 Km de la
Via Panamericana.
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Granja Chimangual
7 GRANJA CHIMANGUAL

Sapuyes

Adquirida en 1995, ubicada
en el municipio de Sapuyes,
con una, altitud de 3150
msnm, precipitacion  de
1200 mm vy temperatura
promedio de 9°C. Cuenta
con cultivos de pastos, para
la produccion de leche con
ganado especializado,
maquinaria y equipos. Con
una capacidad aproximada
de 100 animales.

Mar Agricola
' GRANJA MARAGRICOLA

Tumaco

Se encuentra a 22.5 Km del
municipio de Tumaco, con
una altura de 60 msnm, con
temperatura media de 240C,
humedad relativa de 80% y
2400 mm de precipitacion
anual. Cuenta con un area
de 600 hectareas donde
existe en promedio 500
cabezas de Ganado de
Carne e infraestructura para
la produccién de camaron.
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Guamuez
' GRANJA GUAMUEZ

Pasto

Ubicada en la salida al
oriente, a 22 Km del
municipio de Pasto, en la
Laguna de la Cocha, a una
altura de 2850 msnm, con
temperatura media de 100
°C. Cuenta con un area 100
m2, y 36 jaulas flotantes
para produccién de trucha
arco iris.

La Quinta
' GRANJA LA QUINTA

Renovaciin

Consaca

Ubicada al occidente del
Departamento de Narifio, en
el corregimiento de
Bombona municipio de
Consaca a 60 km de la
ciudad de pasto, con una
altura de 1650 msnm, con
temperatura media de 200C
y 1600 mm de precipitacion
anual. Cuenta con un area
de dos hectareas donde
existe  produccion  de
citricos, maracuya,
granadilla ~y  cultivos
transitorios como maiz,
frijol entre otros.

Fuente: Granjas Udenar

Las Granjas de la Universidad de Narifio son una dependencia adscrita a la Vicerrectoria

Académica y tiene como objetivo principal cumplir con las funciones complementarias a la

docencia, investigacion e interaccion social.

Desde 1953 con la adquisicion de la Granja Experimental Botana y posteriormente de la

Granja Lechera de Chimangual, Mar agricola, La Quinta y Guamuez se amplid el
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cubrimiento hacia gran parte del territorio departamental, en ellas se han ubicado programas
productivos con destino al cubrimiento de los objetivos de la academia, la investigacion y la
interaccion social, de la Universidad de Narifio; a través de la atencion de visitas guiadas a

estudiantes, docentes y comunidad en general.

Estos cinco centros piloto estan al servicio de la academia, la investigacion y la proyeccion
social de la Universidad de Narifio y son escenarios de practicas académicas.

Se ha ejecutado el plan de mejoramiento a la infraestructura de las granjas logrando mejorar
condiciones respecto a:

v’ Seguridad y bienestar para el personal de Vigilancia.
v Sistema moderno de potabilizacion de agua usando tecnologias de energias
renovables

v Implementacion de sistema de tratamiento de residuos peligrosos y biodigestor.

<

Implementacion de Invernadero de rosas.
v Obtencion del certificado de Buenas practicas ganaderas de produccion de leche,

otorgado por el ICA

Adecuacion de almacenaje de maiz para alimento de animales. Se alcanzaron niveles de
satisfaccion de los estudiantes superiores al 97 % en el logro de objetivos por parte de
estudiantes y docentes. Se ofrecen servicios de atencion a poblacion de campesinos y familias
involucradas en el proceso de paz, otorgandoles capacitaciones en sitio y aproximacion a
asesorias de soporte para proyectos en curso o nuevos. Adicionalmente se atienden visitas de

otras universidades.

La Oficina de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion para la Educacion, (TIC
UDENAR, 2021) se cred en el Estatuto General de la Universidad de Narifo, segin Acuerdo
No. 080 de diciembre 23 de 2019. En el Capitulo IV. Direccion de Tecnologias de la

Informacion y las Comunicaciones, Articulo 72. se menciona que dicha Direccion TIC esta
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conformada por tres secciones: 1. Sistemas de Informacion, 2. Infraestructura de Informatica

y Telecomunicaciones y, 3. Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion para la

Educacioén.

Las actividades de la Oficina de TIC para la Educacion se organizan en seis frentes de trabajo:

AN NN VT N N NN

<N X X

Competencias digitales

Recursos educativos digitales

Plataformas educativas

Apoyo a la investigacion e Interaccion social

Programa de comunicaciones

Programa de Procesos Administrativos

En consonancia con estas lineas de trabajo, los objetivos son:

Fortalecer las competencias TIC de la comunidad académica de la Universidad de
Narifo

Fomentar uso de TIC para la Educacion Superior

Administrar la plataforma Moodle como apoyo a la educacion

Brindar apoyo a la investigacion y la interaccion social

Ante la necesidad de la educacién presencial remota, debido a la pandemia
ocasionada por el coronavirus, la Oficina de Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion para la Educacion, enfrentd un gran reto, el cual supo responde con

altura, permitiendo que los procesos educativos tomen lugar con calidad (4nexo D6).

10. ESTRUCTURA ADMINISTRATIVA

A continuacion, en la Figura 9 se muestra la estructura administrativa del Doctorado en

Ciencias Naturales y Matematicas.



Vicerrectoria de Investigacion e
Interaccion Social

Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales

Centro de
Investigacion e
Interaccion Social

Coordinadores Grupos
de Investigacion
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Comité Curricular Doctorado

Coordinador Doctorado

Profesores Estudiantes
Investigadores Investigadores

Secrtaria

Figura 9. Estructura administrativa programa de Doctorado en Ciencias Naturales y Matematicas
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ANEXOS

Anexo A. Reglamentacion Nacional y Departamental
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https://www.udenar.edu.co/recursos/wp-content/uploads/2016/10/PLAN_DE_DESARROLLO_UDENAR_2008_2020.pdf
https://www.udenar.edu.co/recursos/wp-content/uploads/2021/11/documento_politicas_institucionales.pdf
https://secretariageneral.udenar.edu.co/?wpfb_dl=1167
https://www.udenar.edu.co/recursos/wp-content/uploads/2022/10/cartilla_criterios_labor_academica.pdf
https://secretariageneral.udenar.edu.co/?wpfb_dl=3818
https://secretariageneral.udenar.edu.co/?wpfb_dl=3959
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Anexo C. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales Universidad de Narifno

Anexo C1. Pagina Web FACIEN: Facultad de Ciencias Exactas y Naturales — Universidad

de Narifo (udenar.edu.co)

Anexo C2. Acuerdo de modificacion de mision y vision FACIEN. Acuerdo N 153 (agosto
23 de 2023) Consejo de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad De
Narifio: Acuerdo 153 Aprobacion_Mision_Vision_Objetivos FACIEN.pdf

(udenar.edu.co)
Anexo C3. Modelo Pedagogico de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales: MODELO-
PEDAGOGICO-FACIEN.pdf (udenar.edu.co)

Anexo D. Infraestructura Fisica y Tecnoldgica de la Universidad de Nariiio

Anexo D1. Area Planeacion y Desarrollo Fisico: https:/visibilidad.udenar.edu.co/obras/

Anexo D2. Area Financiera y de Presupuesto:

https://www.udenar.edu.co/dependencias/rectoria/oficina-de-planeacion-y-

desarrollo/planeacion-area-financiera-y-de-presupuesto/

Anexo D3. Planeacion Economica y de Proyectos:

https://www.udenar.edu.co/dependencias/rectoria/oficina-de-planeacion-y-

desarrollo/planeacion-area-planeacion-economica-y-de-proyectos/

Anexo D4. Informe de Gestion de Rectoria 2021-2022, Factor 11, infraestructura:

Factorl1.pdf (udenar.edu.co)

Anexo D5. Informe de Gestion de Rectoria 2021 — 2022, Factor 10. Infraestructura de

Informatica y telecomunicaciones: Factor10.pdf (udenar.edu.co)

Anexo D6. Seccion de Infraestructura de Informética y Telecomunicaciones: Seccidon de

Infraestructura de Informatica v Telecomunicaciones — Universidad de Narifio

(udenar.edu.co)

Anexo D7. Seccion de Laboratorios de Docencia e Investigacion: Laboratorios — Universidad

de Narifio (Laboratorios de Docencia | Laboratorios — Universidad de Narino

(udenar.edu.co))



https://www.udenar.edu.co/facultades/facien/
https://www.udenar.edu.co/facultades/facien/
https://www.udenar.edu.co/recursos/wp-content/uploads/2023/08/Acuerdo_153_Aprobacion_Mision_Vision_Objetivos_FACIEN.pdf
https://www.udenar.edu.co/recursos/wp-content/uploads/2023/08/Acuerdo_153_Aprobacion_Mision_Vision_Objetivos_FACIEN.pdf
https://www.udenar.edu.co/recursos/wp-content/uploads/2021/03/MODELO-PEDAGOGICO-FACIEN.pdf
https://www.udenar.edu.co/recursos/wp-content/uploads/2021/03/MODELO-PEDAGOGICO-FACIEN.pdf
https://visibilidad.udenar.edu.co/obras/
https://www.udenar.edu.co/dependencias/rectoria/oficina-de-planeacion-y-desarrollo/planeacion-area-financiera-y-de-presupuesto/
https://www.udenar.edu.co/dependencias/rectoria/oficina-de-planeacion-y-desarrollo/planeacion-area-financiera-y-de-presupuesto/
https://www.udenar.edu.co/dependencias/rectoria/oficina-de-planeacion-y-desarrollo/planeacion-area-planeacion-economica-y-de-proyectos/
https://www.udenar.edu.co/dependencias/rectoria/oficina-de-planeacion-y-desarrollo/planeacion-area-planeacion-economica-y-de-proyectos/
https://visibilidad.udenar.edu.co/wp-content/uploads/2022/09/Factor11.pdf
https://visibilidad.udenar.edu.co/wp-content/uploads/2022/09/Factor10.pdf
https://www.udenar.edu.co/dependencias/vicerrectoria-academica/seccion-de-infraestructura-de-informatica-y-telecomunicaciones/
https://www.udenar.edu.co/dependencias/vicerrectoria-academica/seccion-de-infraestructura-de-informatica-y-telecomunicaciones/
https://www.udenar.edu.co/dependencias/vicerrectoria-academica/seccion-de-infraestructura-de-informatica-y-telecomunicaciones/
https://www.udenar.edu.co/dependencias/vicerrectoria-academica/laboratorios/
https://www.udenar.edu.co/dependencias/vicerrectoria-academica/laboratorios/
https://www.udenar.edu.co/dependencias/vicerrectoria-academica/laboratorios/docencia/
https://www.udenar.edu.co/dependencias/vicerrectoria-academica/laboratorios/docencia/
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Anexo E. Informes, documentos y Anuarios de la Universidad de Narino
Anexo E 1. Anuario Udenar en Cifras 2019 —2023: https://www.udenar.edu.co/recursos/wp-
content/uploads/2024/08/UDENAR-EN-CIFRAS-2019-2023.pdf

Anexo E 2. CONVENIOS Y PROYECTOS: https://www.udenar.edu.co/convenios-y-

proyectos-dis/
Anexo E 3. Informe de Gestion 2014-2018/2018-2020 de 1la Rectoria:

https://www.udenar.edu.co/rendicion-de-cuentas-2021-2024/

Anexo E 4. Udenar en Cifras 2019 — 2023 https://www.udenar.edu.co/recursos/wp-
content/uploads/2024/08/UDENAR-EN-CIFRAS-2019-2023.pdf

Anexo E 5. Informe de Gestion Oficina de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

para la Educacion enero-diciembre 2020. PowerPoint Presentation (udenar.edu.co)

Anexo E 7. https://observatorioastronomico.udenar.edu.co/

Anexo F. Lineamientos Curriculares


https://www.udenar.edu.co/recursos/wp-content/uploads/2024/08/UDENAR-EN-CIFRAS-2019-2023.pdf
https://www.udenar.edu.co/recursos/wp-content/uploads/2024/08/UDENAR-EN-CIFRAS-2019-2023.pdf
https://www.udenar.edu.co/convenios-y-proyectos-dis/
https://www.udenar.edu.co/convenios-y-proyectos-dis/
https://www.udenar.edu.co/rendicion-de-cuentas-2021-2024/
https://www.udenar.edu.co/recursos/wp-content/uploads/2024/08/UDENAR-EN-CIFRAS-2019-2023.pdf
https://www.udenar.edu.co/recursos/wp-content/uploads/2024/08/UDENAR-EN-CIFRAS-2019-2023.pdf
https://educaciontic.udenar.edu.co/wp-content/uploads/2020/12/InfoOTICEdu-Enero-diciembre2020.pdf
https://observatorioastronomico.udenar.edu.co/

