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PRESENTACION

En los momentos actuales los procesos educativos requieren de la permanente
planeacidn, autorregulacion y evaluacién, de tal manera que la calidad de la educacion
se convierta en un propdsito constante y, en su caso el Proyecto Educativo de Programa
del Programa de Licenciatura en Matematicas —PEP- es un elemento fundamental en tal
proposito.

El Proyecto Educativo del Programa se fundamenta en el Decreto 1075 de mayo 15 de
2015 por el cual se establecen las condiciones minimas de calidad y demas requisitos
para el ofrecimiento y desarrollo de los programas académicos de Educacion Superior,
en el decreto 2450 de diciembre 17 del mismo afio y la Resolucion 02041, que
reglamentan las condiciones de calidad para el otorgamiento y renovacion del registro
calificado de los programas académicos de licenciatura y los enfocados a la educacion,
con base en dos procesos, a saber: El proceso realizado en el afio 2010 para obtener la
renovacion del registro calificado la cual fue otorgada mediante Resolucion 2698 del 16
de noviembre del 2010 del Ministerio de Educacién Nacional por un periodo de siete afios
y el proceso de Autoevaluacion del Programa, realizado entre el 2010 y 2013, a partir del
cual se construyeron los documentos necesarios que le permitieron al programa obtener
la Acreditacion de calidad, por un periodo de cuatro ainos, mediante Resolucion 13752
de Septiembre 2 del 2015 del Ministerio de Educacién Nacional, asi como las
recomendaciones contenidas en la precitada Resolucién y las de los Pares académicos a
raiz de este proceso.

Asi entonces, la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, a través del Departamento de
Matematicas y Estadistica y su programa académico de Licenciatura en Matematicas,
presentan ante el Ministerio de Educacion este documento, que recoge la informacion
requerida sobre el cumplimiento de las condiciones de calidad para obtener el Registro
Calificado y que caracterizan el funcionamiento del programa.

El Proyecto Educativo del Programa, PEP, fue aprobado por el Consejo Académico en
enero de 2017 y en él se contempla la reforma curricular adelantada por el Programa de
Licenciatura en Matematicas entre el 2015 y 2016. El contenido de dicha reforma recoge
la experiencia acumulada en los ambitos de docencia, investigacidon y proyeccion social,
producto también de las evaluaciones y de las politicas universitarias en cuanto a
estandares de calidad, desarrolladas en el Proyecto Educativo Institucional y el Plan de
Desarrollo de la Universidad de Narifio, 2008-2020, Pensar la Universidad y la Regién y
a la iniciativa Institucional de Flexibilidad curricular implementada a partir del periodo B
2016.

El documento se ha estructurado de acuerdo a los lineamientos del Decreto 2450 y
desarrolla cada uno de los puntos exigidos en cada Factor, lo cual facilita su lectura,
comprension y evaluacion.

Saulo Mosquera Lépez
Director Departamento de Matematicas y Estadistica
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1 DENOMINACION DEL PROGRAMA

Nombre de la Institucion: Universidad de Nariio

Domicilio: Calle 18 Carrera 50 Ciudad Universitaria
Toro-bajo

Denominacion del programa: Licenciatura en Matematicas

Resolucion de registro calificado 10453 de Noviembre de 2010 (Anexo 1)

M.E.N

Estado En funcionamiento

Registro Icfes 120645103705200000000

Norma Interna de Creacién Acuerdo No. 31 del 27 de Noviembre de
1964 del Consejo Superior (Anexo 2)

Lugar donde funcionara el San Juan de Pasto

programa

Titulo a Expedir Licenciado en Matematicas

Duracién estimada del programa | 10 Semestres

Numero de créditos académicos 168

Periodicidad de admision Anual

Metodologia Presencial

Jornada .
Diurna

Programa adscrito a Facultad de Ciencias Exactas y Naturales,
Departamento de Matematicas y Estadistica

Registro SNIES 783

Cddigo Institucional 1206

Resolucion de Acreditacion 13752 de Septiembre 2 de 2015 del M.E.N.
(Anexo 3)

Tabla 1. Denominacion del Programa
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2 JUSTIFICACION

La Universidad de Narifio cumple ciento doce afios como Institucion de Educacién
Superior en noviembre de 2016; espacio a través del cual ha trabajado en sus funciones
misionales, Docencia, Investigacion y Proyeccidn Social, en beneficio de la Regién de su
area de influencia. En este apartado se describen los aspectos basicos relacionados con
la Misidn, Visién, Objetivos, Competencias del Programa y las tendencias de la Educacion
en el area.

2.1 Misidny Vision

El programa de Licenciatura en Matematicas con fundamento en los requisitos
establecidos por el Ministerio de Educacion Nacional y atendiendo a sus preceptos
conceptuales y epistemoldgicos genera proceso educativos enmarcados en una mision y
visidn construidas colectivamente, inscritas en el marco del Proyecto Educativo
Institucional (Anexo 4) y el Plan de Desarrollo 2008-2020, Pensar la Universidad y Region,
(Anexo 5) documentos elaborados auténoma y democraticamente a través del proceso
de Reforma Universitaria, en el cual se establecié una nueva misién y vision para el Alma
Mater, razon por la cual, durante el proceso de construccion de los documentos
necesarios para el proceso de acreditacion de calidad fue necesario, en el Programa de
Licenciatura en Matematicas, realizar un proceso de autoevaluacién que llevd a la
elaboracién de un Plan de mejoramiento, fruto del proceso mismo, de la observaciones
de los pares académicos, de las recomendaciones de la Resolucion 13752 de Septiembre
2 de 2015 (Anexo 3), por la cual se otorga la acreditacion de calidad al Programa, y del
Decreto 2450; a repensar y dar nuevos sentidos a la licenciatura en sus aspectos
misionales, académicas, investigativas, curriculares pensados, ademas, a partir de su
propia identidad, la experiencia adquirida por la formacidon doctoral de sus docentes en
los ultimos anos y, tomando en cuenta las condiciones del contexto socio-educativo en
el cual genera su mayor impacto.

UNIVERSIDAD LICENCIATURA
DE NARINO EN MATEMATICAS

La universidad de Narifio, entendida | EI Programa de Licenciatura en
como un acontecimiento en la cultura, | Matematicas propende por su
es reconocida por su contribucion, | reconocimiento a nivel regional vy
desde la creacion de valores humanos, | nacional, por la calidad en la formacién
a la paz, la convivencia, la justicia | de docentes investigadores tanto en
social y a la formacidon académica e | Matematicas y en su Didactica, como por
investigativa, comprometida con el | su contribucién al mejoramiento de la
desarrollo regional en la dimension | ensefianza y el aprendizaje de la
intercultural. disciplina.

”

VISION
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La universidad de Narifo, desde su | Formar educadores con amplio sentido
autonomia y concepcién democratica | social y humanistico, caracterizados por
y en convivencia responsable con la | su fundamentacion matematica, en
region sur de Colombia, forma seres | consonancia tanto con las tendencias
humanos, ciudadanos y profesionales | actuales de esta disciplina, como con los
en las diferentes areas del saber y del | alcances y la naturaleza de la Educacién
conocimiento con fundamentos éticos | Matematica; con capacidad para
y espiritu critico, para el desarrollo | comprender, interpretar e investigar en
alternativo en el acontecimiento | la disciplina y su didactica.

mundo.

4

MISION

Tabla 2. Mision — Vision, Universidad de Nariiio y Programa de Licenciatura en Matematicas

La misién del programa de la Licenciatura en Matematicas estd en concordancia y en
coherencia con la misidn institucional en cuanto que en ambas se denota la importancia
por la formacion del ser humano de una manera integral en lo ético, social y humanistico
con una fundamentacion disciplinar y pedagdgica que proyecta al estudiante a la
comprension, interpretacion e investigacién tanto en aspectos disciplinares como en
Educacion Matematica.

Situacidn analoga se observa en la coherencia existente entre los objetivos del programa
y las funciones de la Universidad de Nariio, por cuanto se busca constituir una practica
y una cultura de la democracia, la tolerancia, la autonomia y la equidad, en el marco de
las cuales lograr la convergencia de las funciones de docencia, investigacion e interaccién
social; sobre la base de un desarrollo curricular que permita la complementariedad y el
didlogo de saberes, a través de estrategias pedagdgico comunicativas y de mejoramiento
permanente en la interdisciplinariedad y la formaciéon disciplinar y humanistica,
promoviendo asi un desarrollo de la investigacion, en la disciplina y en Educacion
Matematica, orientado hacia la produccion del saber cientifico, desde diversos
paradigmas y concepciones tedricas y metodoldgicas que pueda llevar a la formacién de
un profesional de la educacién que asuma los diferentes campos de formacion y
problemas de la ensefianza aprendizaje de las Matematicas, como espacios de
conocimiento e intervencidn con responsabilidad social en su entorno de intervencion.

La Licenciatura en Matematicas de la Universidad de Narifio relaciona sus fines con los
indicadores de calidad de la educacion al tomar como referente el indice sintético que
ofrece el Ministerio de Educacion Nacional, en donde no sélo se observa el aspecto
académico de los estudiantes, sino que se complementa con otras variables como son:
progreso, desempefio, eficiencia y ambiente escolar. Con estos insumos se puede tener
una ruta de trabajo clara hacia donde va dirigido los propdsitos del programa y cuales
son las necesidades del entorno en lo referente al proceso educativo de la regidn, esto
se evidencia en las programaciones que realizan los docentes del programa de
Licenciatura en Matematicas para conectar las matematicas escolares y las teorias desde
la Educacién Matematica con la formacion de los futuros docentes y los propdsitos y fines
tanto institucionales como del programa de licenciatura.
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Para el afio 2015 se observa que los resultados de las entidades territoriales de Narifio y
Pasto tienen una diferencia con respecto al promedio nacional mientras la capital se
encuentra por encima (6,12 promedio NAC. 5,1) el Departamento presenta un resultado
que lo ubica por debajo de los resultados nacionales (4,83 NAC 5,1) (Anexos 6 y 7). Lo
anterior brinda una idea con respecto a los progresos, desempefios, eficiencia y ambiente
escolar que se presentan tanto en la educacion basica como media.

Los indicadores que fortalecen el programa de Licenciatura en Matematicas son los
suministradores por el Observatorio Laboral (Anexo 8), el sistema de informacién del
Ministerio de Educacion Nacional y el SNIES entre otros de los cuales se ha logrado
obtener la informacién que se describe a continuacion:

Uno de los factores trascendentales para realizar un andlisis de los programas de
pregrado en las regiones es conocer la cobertura que se tiene, para ello se acude al
documento la educacion superior en cifras 2014 —sintesis estadistica del Departamento
de Narifio (Anexo 8) en el cual de manera detallada se puede observar la cobertura en
educacién superior, matricula por nivel de formacidn, nuevos cupos, absorcion inmediata
de bachilleres, la oferta de instituciones de educacion superior, la pertinencia educativa,
formacion para el trabajo y desarrollo humano, indice de progreso de la educacién
superior. Lo anterior brinda al programa una vision general de la region con lo relacionado
a educacién superior elementos fundamentales que se trabajan dentro del estudio de
impacto. Ademas de los anteriores insumos tenemos como indicadores de la calidad de
la educacidon y que aportan en el estudio de impacto a egresados la encuesta a
empleadores de recién graduados a nivel de pregrado realizada por el Ministerio de
Educacion Nacional (Anexo 9) en donde se encuentra informacion a nivel empresarial
con un aporte significativo a los programas de educacién ya que establece de forma
concreta que buscan los empleadores, las razones contratacion o no contratacion, las
competencias en las que se destacan los recién graduados como en las cuales se tiene
debilidad.

En cuanto a la absorcidn inmediata de egresados de la educacién superior tenemos que
el promedio nacional se encuentra en un 34,6% y Narifio se encuentra en el rango del
20% (Anexo 10) de lo que se deduce que el Departamento se encuentra alejado de los
indices ideales, por ello el Departamento de Matematicas y Estadistica y la Institucion
trabajan pensando en fortalecer los resultados y brindar educacion de calidad para la
region tomando como referentes las acciones que propone el MEN con las estrategias
enddgenas y particulares de nuestra institucion.

2.2 Objetivos, propositos y competencias

La Universidad de Narifio cuenta con un Proyecto Educativo Institucional y el Plan de
Desarrollo 2008-2020, Pensar la Universidad y Region, los cuales se convierten en la
carta de navegacion del Alma Mater. En el Proyecto Educativo Institucional, se puede
encontrar en el titulo 2 los fundamentos institucionales: En lo educativo; epistemoldgico;
humanistico, social y cultural; politico y econdmico. En el capitulo 3 se encuentra el
direccionamiento Institucional: Misidn, Vision, principios institucionales, autonomia,
participacion y pluralismo, pertinencia y responsabilidad social, gestion de la calidad
humana, justicia y equidad, democracia, universalidad y excelencia académica. Al interior
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del PEI se encuentran, ademas, los objetivos y planes de accion como los procesos
continuos de evaluacién, heteroevaluacién y autoevaluacién académica y administrativa.

Con fundamento en el Proyecto Institucional Universitario, la Licenciatura en Matematicas
de la Universidad de Narifio cumple con unos propdsitos o metas que como programa de
formacion de educadores se articulan a la naturaleza, la pertinencia y necesidad nacional,
territorial, disciplinaria y laboral, los propdsitos de formacion y las competencias que
buscan desarrollar en los estudiantes. Es de destacar que una de las preocupaciones de
la Reforma Universitaria, fue el vincular a la Universidad con la Regién, en didlogo con la
nacion y el mundo.

2.2.1 Objetivos

Por lo anterior el paradigma que rige nuestra Institucion es el de Universidad-Region, del
cual se desprenden los objetivos institucionales y también los del programa, estan
inscritos en su esencia de formacion de Educadores Matematicos y se relacionan a
continuacion,

e Formar docentes en Matematicas con competencias suficientes para desempenarse
en la Educacion Media.

e Promover la formacidon de educadores matematicos con sélidos valores y principios
de solidaridad, tolerancia y participacién capaces de contribuir al mejoramiento social
del pais.

e Proporcionar al estudiante una perspectiva amplia, clara y precisa de los procesos de
evolucién, comunicacidn y produccién del conocimiento matematico.

e Fomentar el uso reflexivo de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion
como instrumentos Utiles para los procesos de la ensefianza y del aprendizaje de las
Matematicas.

e Formar docentes con capacidad investigativa en los campos de la Matematica y/o la
Educaciéon Matematica.

e Brindar una formacidon adecuada que le permita al egresado afrontar estudios de
postgrado.

e Desarrollar la capacidad de comprender, interpretar y aplicar los principios de la
ciencia y la tecnologia desde el campo de las matematicas.

2.2.2 Propositos

Teniendo en cuenta la Visién y Misién del Programa de Licenciatura en Matematicas sus
propdsitos fundamentales son:

e Proporcionar al estudiante una perspectiva amplia, clara y precisa de los procesos
de evolucidn, comunicacion y produccidn del conocimiento matematico en contextos
escolares y extraescolares.

e Incentivar al estudiante a participar proactivamente en el campo de la Educacion
Matematica.

e Desarrollar la capacidad de asimilacion, interpretacion y aplicacion de los principios
de la ciencia y la tecnologia desde el campo de las Matematicas.
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e Promover la formacion de ciudadanos con solidos valores y principios de
solidaridad, tolerancia y participacion capaces de contribuir a la transformacion
social del pais.

2.2.3 Competencias generales y laborales que se desarrollan en el Programa

Las matematicas se asumen en las Ultimas décadas como una ciencia en la que el método
domina sobre el contenido (Font, 2011). Esto conlleva a “pasar de concebir los curriculos
de matematicas cuyos objetivos eran el aprendizaje, sobre todo, de conceptos a pensar
en curriculos cuyos objetivos son el aprendizaje, sobre todo, de procesos” (p. 17).
Podemos observar este giro tanto en los informes del TIMSS y las Pruebas PISA como en
los curriculos de algunos paises, Colombia, Estados Unidos, Espafa, entre otros. El
desarrollo de competencias, pues, es una cuestion a incluir tanto en el disefio e
implementacion como en la evaluacién de los curriculos de formacién de educadores
matematicos. La competencia alude a un “saber hacer flexible que puede actualizarse en
distintos contextos, es decir, como la capacidad de usar los conocimientos en situaciones
distintas de aquellas en las que se aprendieron. Implica la comprensién del sentido de
cada actividad sus implicaciones éticas, sociales, econdmicas y politicas” (MEN, 2006, p.
12).

Son dos las competencias a desarrollar en un programa de formacidn docente: generales
y laborales. Mientras que las primeras son de caracter universal, ligadas al
comportamiento del sujeto en el contexto en que subsiste y definidas como todo tipo de
“competencias basicas, que hacen referencia a la preparacion para la vida cotidiana”
(Gairin, 2011, p. 100), las segundas consideran el “conjunto de conocimientos,
habilidades y actitudes (conjunto de saber, saber-hacer y saber estar) ejercidos en un
campo desde la experiencia humana y necesarios para tener un puesto” (Murillo, 2006,
p. 30, en Ruiz, Barrantes y Gamboa, 2009). En consecuencia, “la formacién basada en
competencias pretende ser un enfoque integral que busca vincular el sector educativo
con el productivo y elevar el potencial de los individuos, de cara a las transformaciones
que sufre el mundo actual y la sociedad contemporanea” (Murillo, 2006, p. 30, en Ruiz
et al., 2009).

Todo lo anterior, lleva a la cuestién ¢éCudles son las competencias generales y
profesionales que permiten a los profesores desarrollar y evaluar las competencias,
generales y especificas de matematicas, ciudadanas y laborales prescritas en el
curriculum de secundaria?

En lo que sigue describimos los tipos de competencias que en el Programa se pretenden
desarrollar, asimismo se contemplan los indicadores de competencia asociados,
comprendidos estos como toda clase de “accion [, método o valor] eficaz realizada en un
determinado contexto con una determinada finalidad” (Font, 2011, p. 28).

2.2.3.1 Competencias generales: son cuatro los tipos de competencias genéricas

cuyo desarrollo se pretende promover, a saber:

- Cludadanas (MEN e ICFES, 2015): todo tipo de capacidades cognitivas, emocionales
y comunicativas que, integradas entre si y relacionadas con conocimientos y
actitudes, posibilitan que el ciudadano actie de manera constructiva en la sociedad
(Chaux, Lleras & Velasquez, 2004). Refieren a dos ambitos relevantes para el ejercicio
de la ciudadania (MEN, 2006): relaciones entre individuos (convivencia y paz;
Pluralidad, identidad y valoracion de las diferencias) y relaciones entre individuos y
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organizaciones (participacion y responsabilidad democratica). En el sistema educativo
colombiano se consideran dos sub-competencias para su evaluaciéon (MEN e ICFES,
2015): a) Pensamiento ciudadano y b) Instrumento de acciones y actitudes
ciudadanas. La primera asume como parametros de caracterizacion el conocimiento,
la argumentacion, el multiperspectivismo y el pensamiento sistémico, la segunda
incluye el manejo de la rabia y la empatia (emocional) y las acciones ciudadanas
(integradoras).

- Tecnologicas (Font, 2011): “Utilizar la tecnologia digital en los ambitos profesional y
social como herramienta para un desempefo profesional adecuado y un desarrollo
permanente” (p. 19).

- Lingdiisticas, asociada a la produccidn textual, la comprension e interpretacion textual,
la literatura, los medios de comunicacidn y otros sistemas simbdlicos, y la ética de la
comunicacién (MEN, 2006). Considera tanto el castellano como una segunda lengua,
es el caso del inglés. Se determinada por dos sub competencias (MEN e ICFES, 2015):
1) comunicativa-lectora y 2) Comunicativa-escritora, que aluden, respectivamente, a
la “comprensidn, el uso y la reflexidn sobre las informaciones contenidas en diferentes
tipos de textos, e implica una relacién dinamica entre estos vy el lector (p.21) y a la
“produccidn de textos escritos de manera tal que respondan a las necesidades de
comunicarse (exponer, narrar, argumentar, entre otras), sigan unos procedimientos
sistematicos para su elaboracién y permitan poner en juego los conocimientos de la
persona que escribe sobre los temas tratados y el funcionamiento de la lengua en las
situaciones comunicativas. Lo semantico, sintactico y pragmatico, son elementos que
les determinan.

- Investigativas. alude a “comprender el significado, la importancia de la investigacion
en la practica pedagdgica, relacionadas con la capacidad de observar, preguntar,
registrar, interpretar, analizar, describir contextos y escribir textos acerca de las
situaciones problemas” (Mufioz, Quintero, Corzo y Munévar, 2002, p. 10). Para
Castillo (2008) considera ocho sub competencias: cognitiva, para preguntar,
observacional, procedimental, analitica, comunicativa, tecnoldgica e interpersonal. La
definicion de las sub-competencias previas se presentan en la Tabla 23.

2.2.3.2 Competencias profesionales: las competencias profesionales contemplan
dos macro competencias: matematica y analisis didactico de procesos de instruccion
matematica (Font, 2011). La primera, definida como “la habilidad de entender, juzgar,
hacer y usar las Matematicas en una variedad de situaciones y contextos internos y
externos a las Matematicas en los cuales las Matematicas juegan o podrian jugar un
papel” (Niss, 2002), considera dos grupos de sub-competencias a promover en un
curriculo de matematicas: una asociada a preguntar y responder acerca de, dentro y por
medio de las Matematicas, la otra a la comprensidn y uso del lenguaje y los instrumentos
matematicos (Niss, 2000, 2003a, 2003b). En la Tabla 3 se determinan la naturaleza de
las competencias que definen el primero de los sub-grupo y se establece los respectivos
indicadores de competencia. El segundo no es considerado pues se incluye y amplia en
la componente de andlisis didactico de procesos de instruccion matematica (faceta
epistémica). El desarrollo de tales competencias debe ser una cuestidon de interés,
promocion y evaluacién en la formacion de educadores matematicos.
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Competencias matematicas para preguntar y responder
acerca de, dentro y por medio de las matematicas
Pensar matematicamente (dominio de modos matematicos de

pensamiento)

Plantear y solucionar problemas matematicos

Modelar matematicamente (es decir analizar y construir modelos)
Razonar Matematicamente

Fuente: Niss, 2000, 2003a, 2003b

Tabla 3. Competencias profesionales.

En cuanto al andlisis didactico de procesos de instruccién matematica, la “identificacion
de potenciales mejoras de un proceso de instruccion en nuevas implementaciones” (Font,
2011, p. 9) es el aspecto a considerar. Estd asociada al conocimiento didactico y
matematico que los educadores deben desarrollar para ensefar las matematicas (Font,
2011). En este sentido, para determinar la naturaleza de las competencias laborales se
considerd las facetas de conocimiento didactico-matematico (Godino, 2009) junto a los
niveles de integracion Curricular de la Etnomatematica: cognitivo, amplificador y politico
(Blanco-Alvarez & Fernandez-Oliveras, 2016). Asi, son siete los tipos de sub competencia
laboral a contemplar: epistémica, cognitiva, interaccional, mediacional, ecoldgica,
afectiva y diversidad e interculturalidad.

- Epistémica: “Conocimientos matematicos relativos al contexto institucional en que se
realiza el proceso de estudio y la distribucién en el tiempo de los diversos
componentes del contenido (problemas, lenguajes, procedimientos” (Godino, 2009,
p. 21). Para describir los indicadores de la competencia epistémica se adaptaron los
descriptores de idoneidad didactica (Godino, 2011) con algunos referentes semidticos
(Duval, 1999) e indicadores de competencias alusivos a la comprensiéon y uso del
lenguaje y los instrumentos matematicos (Niss, 2002, 2003a, 2003b), ver Tabla 21.

- Cognitiva. “Conocimientos personales de los estudiantes y progresién de los
aprendizajes” (Godino, 2009, p. 21).

- Afectiva: “(actitudes, emociones, creencias, valores) de cada alumno con relacién a
los objetos matematicos y al proceso de estudio seguido” (Godino, 2009, p. 21).

- Competencia interaccional: “Patrones de interaccion entre el profesor y los
estudiantes y su secuenciacion orientada a la fijacién y negociacion de significados”
(Godino, 2009, p. 21).

- Mediacional: “Recursos tecnoldgicos y asignacion del tiempo a las distintas acciones
y procesos” (Godino, 2011, p. 21).

- FEcologica: “Sistema de relaciones con el entorno social, politico, econémico,... que
soporta y condiciona el proceso de estudio” (Godino, 2011, p. 21).

- Diversidad e interculturalidad: incorporacion de conocimientos matematicos omitidos,
negados e invisibilizados articulado a las diversas formas de producir y entender
dichos conocimientos en las diferentes culturas. Para esta competencia se asumid
como componentes e indicadores los expuestos respectivamente en Vilela (2006) y
Blanco-Alvarez y Marmolejo (2016).

20



PROGRAMA DE LICENCIATURA EN MATEMATICAS
PROYECTO EDUCA-I:IVO DEL PROGRAMA
Universidad de Narifio 2. JUSTIFICACION DEL PROGRAMA

2.3 Fundamentos conceptuales y estrategias pedagogicas del programa

En él Programa se concibe la Matematica como un elemento primordial de la cultura
humana, con la cual se forma la capacidad intelectual de las personas y su principal
aplicacion esta en la formacién de una mente cientifica y creativa, y a la Educacién
Matematica como un campo de investigacion cientifico, interdisciplinario, con teorias
propias e interesada en estudiar los procesos de aprendizaje y ensefanza de las
matematicas en contextos escolares y extraescolares, asi como de su insercion e impacto
en ambientes sociales, econdmicos, politicos y multiculturales.

Consecuentemente, los fundamentos tedricos y metodoldgicos del Programa de
Licenciatura en Matematicas provienen de las disciplinas inherentes: Educacion
Matematica y las Matematicas mismas.

La Educacién Matematica, se reconoce como un nuevo campo de investigacion en
construccién y de naturaleza interdisciplinaria, cuyo objetivo primordial es el estudio de
los procesos de produccidon y comunicacion de los conocimientos y saberes matematicos,
encaminados a alcanzar la formacion del Pensamiento Matematico Auténomo. El
fundamento de esta disciplina lo constituyen las Matematicas, pero éstas no se
consideran Unicamente desde la perspectiva de teorias formales, sino que también se
estudian como resultado de procesos socio-culturales desde el punto de vista histérico-
epistemoldgico. Asi mismo, en los procesos de construccion del conocimiento matematico
se analizan tanto las matematicas escolares como las que se emplean en la vida cotidiana.

Ademas, el asumir los complejos procesos de la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas como el resultado de interacciones socio-culturales, exige una
conceptualizacidn que supera el nivel de lo psicoldgico y de lo pedagdgico en sentido
general y se ubica en otro nivel mas amplio constituido por el intercambio y negociacion
de saberes que convocan las diversas disciplinas. La naturaleza interdisciplinaria de la
Educacion Matematica junto con el hecho de ser sus objetos de estudio esencialmente
de indole social, necesita para su andlisis la intervencion de diferentes disciplinas, ademas
de las matematicas. En consecuencia, para emprender el examen de los problemas de la
Educacién Matematica se requiere unir conceptos y teorias que permitan reconocer las
distintas interrelaciones y contribuciones de las disciplinas que participan en la
formulacion, planteamiento y resolucion de dichos problemas de manera coordinada y
armonica, cuyos aportes se analizan, se confrontan y se articulan antes, durante y
después del estudio.

Las concepciones didactico-matematicas emergen a partir del estudio y de la
identificacion de nucleos de problemas relacionados con la comunicacion y apropiacion
de saberes matematicos y de la caracterizacion de las interrelaciones que se establecen
entre las matematicas y las diferentes disciplinas que constituyen y participan en el
campo de la Educaciéon Matematica.

Por otra parte, la Matematica se entiende como una disciplina intelectual auténoma, es
una parte esencial de la creatividad humana, juega un papel fundamental en el desarrollo
de las ciencias y la evolucidn de las mismas influye sobre ella. Como afirma Miguel de
Guzman “La matematica es, en el fondo, una exploracion de las diversas estructuras
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complejas del universo. Analizar estas estructuras no ha sido en general un mero ejercicio
especulativo o académico, sino un ejercicio practico en el que se ha buscado muy
pretendidamente la utilidad y el progreso de la cultura humana.

La matematica explord inicialmente la multiplicidad presente en las cosas a su alrededor
y para dominarla creo el nUmero y la aritmética. El examen de las estructuras del espacio
y de la forma condujo al matematico hacia la geometria. El estudio de las
transformaciones y cambios en el tiempo del mundo a su alrededor le condujeron al
analisis matematico. El intento de enfrentarse y dominar hasta cierto punto la
incertidumbre le llevo a la creacidn de la probabilidad y la estadistica como herramientas
para hacerlo eficazmente. El examen de las propias estructuras mentales del
pensamiento, matematico o no, le llevaron hacia la construccion de la logica, ...”
(Guzman, 1998)

En cuanto a las estrategias pedagdgicas, que se describen en la seccidn 3.7, utilizadas al
interior de la Licenciatura en Matematicas se reconocen las siguientes distribuidas en
distintos escenarios y contextos:

i. Catedras

ii. Talleres

iii. Seminarios:

iv. Miércoles académico

v. Laboratorio de matematicas

vi. Practica docente

vii. Asesorias

viii. Practicas académicas

2.4 El estado de la educacion en el area

En esta seccién se presentan algunos aspectos sobre el estado de la educacién en el area
en donde se incluyen los considerandos a evaluar contemplados en el decreto 2450 de
17 de diciembre de 2015.

2.4.1 Tendencias internacionales y nacionales

Las cultura y condiciones de un pais a otro promueven diferentes estrategias y
metodologias de formacién de educadores matematicos (Gémez, 2005), en adelante
FEM, lo cual ha suscitado en las ultimas décadas una amplia gama de investigaciones
sobre los fendmenos que subyacen a su consideracién y puesta en acto. En un principio,
caracterizados por ser cualitativos, a pequefa escala donde el formador es quien
investiga sobre su propia practica, predominando la investigacion proveniente de paises
de habla inglesa y donde algunos problemas han sido estudiados de manera extensa
(pero no exhaustiva), mientras que otros como el aprendizaje de los profesores por fuera
de los contextos de reforma o a partir de la experiencia o que aborden la desigualdad y
la diversidad, no suelen ser considerados (Bishop et al., 1996; en Gémez, 2005). No
obstante, han sido las Pruebas Externas (TIMSS, PISA, etc.), la presentacion de rankings
segun los resultados alcanzados en los diferentes sistemas educativos al aplicar a ellas y
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el ICMI15, quienes constituyen los principales referentes que han impulsado la
investigacion sobre la FEM en las Ultimas dos décadas.

Como lo indica una exhaustiva revisién de la literatura especializada, muchos de los
estudios sobre la FEM centran su atencion en el disefio, analisis y estructuracion de los
curriculos. Estos aportan “elementos claves de las visiones pedagdgicas e intelectuales
que sustentan [los] quehaceres profesionales y sobre la racionalidad que poseen estos
curriculos, su pertinencia y su calidad (contrastadas con condiciones nacionales e
internacionales)” (Ruiz, Barrantes y Gamboa, 2009, p. 24). Shulman (1986), por ejemplo,
resalta que las principales investigaciones apuntan desde hace mas de 20 afios a una
reconstruccién de los curriculos que supere la dicotomia y separacién entre contenido
matematico y contenido pedagdgico. Marin y Guerrero (2005) consideran que una causa
del bajo rendimiento de los escolares radica en la ausencia de un plan de formacion de
profesores, que contemple los avances sobre el curriculo de matematicas, la
incorporacion de nuevas tecnologias y los procesos de aprendizaje basados en
competencias. En dicho sentido, la tarea del profesorado se dificulta al carecer de
modelos compartidos de planificacién y desarrollo de unidades didacticas, basados en
analisis didacticos rigurosos, sostenidos por una formacion inicial comun.

Estudios como los realizados por Ruiz, Barrantes y Gamboa (2009), al considerar “la
experiencia e investigacion Internacional, y de acuerdo a lo que las politicas educativas
oficiales en el pais recomiendan” (p. 23), concluyen que los curriculos de las
universidades en Ensefianza de la Matematica distan de lo que deberian ser curriculos en
dicha disciplina. Afirman ademas que la Ensefianza de la Matematica “se encuentra en
una encrucijada en cuanto a la formacién de profesores: quedarse en la situacion que ha
vivido hasta ahora, o dar pasos enérgicos hacia una reforma drastica de las carreras de
Ensefianza de la Matematica” (p. 23).

El tipo de competencias profesionales a desarrollar en un Programa de FEM es uno de
los principales focos de interés en esta tendencia (Ruiz, Barrantes y Gamboa, 2009). En
este sentido, la National Research Council de los Estados Unidos (2003) plantea como
habilidades matematicas a adquirir de manera integrada la comprension conceptual, la
fluidez en procedimientos, la competencia estratégica, el razonamiento estratégico y la
disposicion productiva. Mientras que Niss (2003) plantea que las competencias
matematicas se organizan en dos tipos de categorias, a) competencias para preguntar y
responder acerca de, dentro y por medio de las Matematicas y b) competencias de
comprension y uso del lenguaje y los instrumentos matematicos. Al contrario, Ruiz,
Barrantes y Gamboa, 2009) contemplan tres aspectos: competencias matematicas y
metamatematica, educativas generales y en pedagogia de las matematicas vy
metamatematicas. Otros estudios centran su atencidon en potenciar el desarrollo de
competencias especificas. Son exponentes de esta tendencia LLinares (2011) y Font
(2011) quienes reflexionan respectivamente sobre las competencias “mirar con sentido”
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los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas y la identificacion de
potenciales mejoras de un proceso de instruccidon en nuevas implementaciones.

Los investigadores en educacién matematica y formadores de educadores matematicos
se enfrentan a problemas diferentes, lo cual “implica que existe una gran variedad de
modelos de formacién de profesores de matematicas, como posible solucién a estos
problemas” (Gémez, 2005, p. 2). Estudios como los contemplados por Llinares, Valls y
Roig (2008), y Alsina (2010) reflexionan sobre modelos de FEM. El primer modelo “vincula
la practica de formar profesores y la investigacion sobre el aprendizaje de los estudiantes
para profesores de matematicas desde perspectivas socioculturales...[en particular]
considera el ambito especifico del disefio de entornos virtuales de aprendizaje interactivos
con videos” (p. 59). El segundo, por su parte, fundamentado en las teorias socioculturales
del aprendizaje humano, asume, por un lado, “que la interaccion y el contraste con los
demas, con uno mismo y con la teoria posibilitan la coconstruccién y la reconstruccion
activa de conocimientos” (p. 149), y, por otro lado, que los factores que facilitan la
incorporacion del aprendizaje reflexivo en la docencia universitaria y el grado de eficacia
de este modelo para aprender a ensefiar matematicas, son “la capacidad por parte de
los aprendices de verbalizar conocimientos previos, creencias, etc.; interactuar con los
demas; contrastar; y reconstruir conocimiento en el contexto de una comunidad de
aprendizaje” (p. 162). En esta perspectiva, destaca igualmente el trabajo de Gorodokin
(2005) quien asume que la epistemologia “puede convertirse en un dispositivo formativo
potente que provoque rupturas con los viejos moldes, permitiendo a los futuros docentes
una nueva forma de gestidn de sus practicas de intervencién didactica” (p. 1).

En la misma linea de ideas, y Gonzalez (2010) y Marmolejo, Blanco-Alvarez, Diaz y Diaz
(2016) exponen modelos para la formacion inicial de profesores de Matematica,
disefiados a partir del ensayo de innovaciones educativas desarrollada con estudiantes
para profesor de dos universidades latinoamericanas. Fundamentados, respectivamente,
“en la Educacion Critica de la Matematica, el Aprendizaje Colaborativo, y el Aprendizaje
por Inmersion, y sustentada en una estrategia de investigacion accion-reflexion” (p. 47),
asi como en procesos de “validacion de secuencias de ensenanza para el estudio de las
matematicas...mediante la adaptacion de la metodologia de Estudio de clase [a un
contexto regional] y al de la Educacion matematica” (p. 10). Como elementos
constituyentes, destacan en el primer modelo “los supuestos cientificos e ideoldgicos que
sirven de base a la interpretacion de la realidad escolar, conceptualizacion acerca del
aula de clases, los fines educativos hacia donde se orienta el quehacer didactico, y
principios didacticos sobre los que se sustenta la practica escolar” (p. 47), mientras que
en el segundo lo son la contextualizacion, el disefio (global y local) y la validacion
(Implementaciéon y observacion de clase, auto-evaluacién, co-evaluacion, redisefio y
replica).
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Al caracterizar los estudios presentados en el ICMI 15, Gémez (2005) identifico cuatro
tendencias de investigacién adicionales. Tres centradas en el aprendizaje del profesor, el
analisis de las practicas de los formadores de profesores y el vinculo entre la teoria y la
practica, “en particular, el papel de la practica en el aprendizaje del profesor” (p. 12). La
primera contempla el aprendizaje desde la practica: colaboraciéon entre profesores,
formadores e investigadores, rol de la reflexion en el aprendizaje de los profesores, asi
como de la investigacion y el disefo curricular de visiones socioculturales del aprendizaje
y la brecha entre el disefio de los programas de formacion, las expectativas y creencias
de los futuros profesores. Mientras que la segunda tendencia, la menos considerada en
educacion matematica (Vaillant 2002; Messina, 1999), incluye estudios sobre “los
procesos de colaboracidn entre profesores y formadores, la formacién y la practica de
los formadores y los que “exploran la problematica de la colaboracidn entre matematicos
y educadores como formadores de profesores de matematicas” (p. 12); en la tercera, el
autor destaca los trabajos de Jaworski (2005) y Siemon (2005) donde respectivamente
se “muestra como el estudio de la practica (desde la perspectiva de la investigacion)
puede y debe contribuir a la mejora y el desarrollo de esa practica” (p. 12) y “se analiza
la practica para caracterizar a los profesores efectivos. El analisis de la relacién entre la
teoria y la practica se encuentra explicito en varios trabajos”. En la misma linea de ideas,
“Tatto, Paine y Schwille (2005), basandose en la comparacion de programas de formacion
en varios paises, buscan explorar la teoria y la practica, en su relaciéon con el caracter
situado del conocimiento del profesor de matematicas” (p. 12). Estudios mas recientes,
como los de Serres (2007) evidencian un alto nivel de complejidad al trasladar los
referentes didacticos considerados en un curriculo de un Programa de FEM hacia la praxis
educativa: “se logro sensibilizar y capacitar a los docentes por medio de discusiones sobre
aspectos centrales de la didactica de la matematica, sin embargo no se logré mejorar sus
practicas” (p. 288), se asume como principal causante de este fendmeno “al disefio
original del programa que integra equipos de distintas areas, y a la falta de seguimiento
del trabajo en los liceos” (p. 288).

El conocimiento del profesor es la cuarta y ultima de las tendencias identificadas en
Gdomez (2005), quizas la de mayor consideracién en la actualidad, incluye la integracion
del conocimiento matematico y el conocimiento didactico, donde la nocidon de
conocimiento pedagdgico de contenido (Shulman, 1986, 1987) es objeto de analisis en
los trabajos de Batanero (2005) y Godino (2005). También, se estudia la brecha entre el
conocimiento matematico y el conocimiento didactico en programas de formacidn
especificos (Bergsten, Grevholm y Agder, 2005 y Tirosh y Tsamir, 2005). La idea de
“matematicas para la ensefianza” igualmente constituye un asunto de interés (Ball, 2005b
y Davis, Simmt y Sumara, 2005), buscan caracterizar el conocimiento del profesor de
matematicas eficiente y su relacion con el aprendizaje de los estudiantes (Hill, Rowan y
Ball, 2005) asimismo se pretende extender estas ideas por fuera del contexto
estadounidense (Adler, Davis, Kazima, Parker y Webb, 2005b).
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La literatura especializada nacional evidencia reducidos avances en torno al estudio de la
FEM. En el primer caso, se resalta, la caracterizacion de politicas especificas: se invita a
considerar aspectos significativos de los sistemas de formacién desarrollados en Europa
y América con miras a valorar las distintas experiencias y profundizar en el analisis. Asi
mismo, la reflexion en el contexto nacional, reconstruyendo la experiencia histérica en el
campo de la formacion docente, las politicas y planes sectoriales de las Gltimas décadas.
También se proponen lineamientos especificos a considerar en el diseno de estructuras
curriculares (www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/articles-

208603 archivo pdf.pdf).

Por otra parte, estudios como los realizados por Gil (2013) establece correlaciones entre
lo que un programa concibe como la formacidn de los profesores y lo que estructura para
organizar el curriculo para su formacion. En un sentido distinto, Guacaneme, Villa,
Obando y Garzén (2013) presentan una revision sistematica que evidencia los
antecedentes, estructura, desarrollo y limitaciones de la formacién inicial y continuada
de los profesores de Matematicas en Colombia, entre variados aspectos, describen las
lineas de formacion tanto a nivel inicial como posgraduada asi como algunas
consideraciones sobre la consolidaciéon de un sistema nacional de formacion de
profesores de matematicas.

2.4.2 Avances institucionales con respecto a la formacion docente.

Respecto a los avances institucionales en materia investigativa sobre la formacion
docente y desarrollos en el area basica y fundamental en la cual se inscribe el programa
se tiene que La Universidad a través de la Vicerrectoria de Investigaciones, Posgrados y
relaciones Internacionales, VIPRI, fomenta la investigacion por medio de estrategias tales
como las convocatorias de investigacion docente y estudiantil. En ese sentido
consultando el sistema de investigacion (vipri:
http://sisinfovipri.udenar.edu.co/consultarProyectos?tip=i), se puede evidenciar que a
nivel institucional existen proyectos de investigacion relacionados con las estrategias de
ensefianza aprendizaje como los siguientes:

e Habilidades de pensamiento en estudiantes de las escuelas normales superiores
de los departamentos de Narifio y Putumayo.

e La accion comunicativa de los maestros del nivel de educacién basica primaria:
un referente para la formacién inicial de los maestros.

e Los sistemas institucionales de evaluacion de los estudiantes (siee), en las
instituciones educativas oficiales de la regidén andina del departamento de Narifio
2010-2012.

e Realidades educativas en la formacion de licenciados y el desempefio profesional
de los egresados de la facultad de educacion de la Universidad de Narifio, periodo
2007-2011.

o Estrategias didacticas alternativas y desarrollo de competencias cientificas en las
instituciones educativas oficiales del departamento de Narifio 2010-2011.

e Caracterizacién de la convivencia escolar de las instituciones educativas en
Narifio.
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En cuanto a los avances realizados en el Programa en cuanto a la FEM se resalta el
trabajo realizado por Blanco y Marmolejo (2016a) quienes caracterizan los referentes
conceptuales que sustentan dos de los sub nucleos que fundamentan el Programa, es el
caso de:

a) la perspectiva sociocultural.
b) semidtica, cognicion y meta cognicion.

Igualmente, establecen cdmo desde estas perspectivas se aporta a la cualificacion de un
futuro educador matematico. Resefian también tanto los avances alcanzados en
investigacion y proyeccion social, como las perspectivas a futuro, las metodologias de
trabajo, los procesos de evaluacion y las dificultades encontradas al considerarles en la
FEM.

Otros estudios, como los de Marmolejo, Blanco-Alvarez y Fernandez-Mosquera (2016) y
Marmolejo, Blanco-Alvarez, Diaz y Jiménez (2016) reportan disefios de secuencias de
ensefianza validados en Programas de cualificacion docente, relacionados con el estudio
de los grafos, la longitud, la capacidad, el area y el volumen. En particular, Marmolejo et
al. (2016) describen una propuesta de formacion y cualificacion docente, la cual ha
considerada en el desarrollo de programas de cualificacion de docentes en ejercicio en
los ultimos cinco anos, compuesta por cinco facetas, a saber: contextualizacion, disefio
(global y local), validacién (implementacion y observacion de clase, auto evaluacién, co
evaluacion, rediseno y replica). Finalmente, en Blanco-Alvarez y Marmolejo (2016b),
desde una perspectiva sociocultural y meta cognitiva, exponen una serie de lineamientos
a considerar en la organizacion curricular de instituciones educativas, y en Becerra,
Marmolejo y Blanco-Alvarez (2016) se describe como una etnoeducadora Inga promueve
el desarrollo de pensamiento matematico autdctono a través de la actividad universal de
localizacion.

2.4.3 Tendencias en las convocatorias para proveer cargos docentes.

La Licenciatura en Matematicas forma profesionales de la educacién quienes pueden
desempeniarse en las disciplinas educativas, pedagogicas, investigativas y disciplinares,
en lo que a las matematicas se refiere, pero su eje fundamental gira entorno a su labor
como docente de la educacidon basica, media y ocasionalmente universitaria. Por esta
razon se consideran las tendencias que han tenido las convocatorias y concursos para
proveer cargos referentes a la docencia en estos niveles de formacion y en un contexto
especifico que es el Departamento de Narifo y su capital Pasto dentro de los Gltimos 5
anos.

El campo laboral para la docencia en Matematicas en basica y media en Colombia se rige
en el pais por medio del concurso de méritos docentes que realiza la Comision Nacional
del Servicio Civil (CNSC) con la participacién del ICFES y a través de las Secretarias de
Educacion, por medio de estas instituciones los profesionales en educacién pueden
ascender en la carrera docente dentro del sector publico en un proceso que va desde la
convocatoria, la prueba especifica, lista de elegibles, periodo de prueba, nombramiento,
reubicacién y ascenso en el escalafon.
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En los Ultimos cinco afos la CNSC ha realizado diversas convocatorias a nivel regional en
la que pueden participar los egresados de la Licenciatura en Matematicas, estas se
realizaron en el afio 2012 y 2015 para las entidades territoriales de Narifo. Los resultados
y nombramientos se realizaron en el afio 2016, en ellos se establece una lista de elegibles
que tiene una vigencia de dos afios, a continuacidn se presenta las tendencias de las

convocatorias.
CONVOCATORIA ENTIDAD PLAZAS LISTA DE
CONVOCADAS ELEGIBLES

184 de 2012 docentes NARINO 19 37
Matematicas.
238 de 2012 docentes NARINO 35 5
Etnoeducadores de
Matematicas
201 de 2012 docentes PASTO 2 5
Matematicas
172 de 2012 docentes IPIALES 5 3
Matematicas
247 de 2012 docentes TUMACO 27 5
de Matematicas
2400 de 2015 NARINO 19 37
docentes Matematicas.
3804 de 2015 PASTO 4 45
docentes Matematicas
1447 de 2015 IPIALES 5 3
docentes Matematicas.

TOTAL 116 140

Tabla 4. Tendencias para proveer cargos docentes en el sector publico.

(Anexo 11).

Con respecto a convocatorias en las que pueden participar los egresados de la
Licenciatura en Matematicas en el nivel de Educacion Superior para ejercer la docencia
se tiene como referente a la Universidad de Narifio ya que es la Unica institucion de
educacion superior de caracter publico.

En los Gltimos cinco afos al Departamento de Matematicas de la Universidad de Narifio
han ingresado, como docentes hora catedra, por concurso de méritos los siguientes
egresados del programa de licenciatura Matematicas:

: NOMBRE ANO DE INGRESO VINCULACION
GERMAN MARCILLO 2012 Hora catedra.
MARIA J. MONTENEGRO 2013 Hora catedra.
FABIO VALLEJO 2013 Hora catedra.
SERGIO GOMEZ 2011 Hora catedra.
CATALINA RUA i 2014 Hora catedra.
LUIS EDUARDO LOPEZ 2016 Hora catedra.

Tabla 5. Ingresos de docentes al Departamento de Matematicas de la Universidad de Narifio.
(Anexo 12).
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La Universidad de Narifio también participa en la formacion de los nifios y jovenes de la
region a través del Liceo integrado de la Universidad de Narifio entidad encargada de la
formacion en los niveles de transicion, basica y media a secundaria, y a la que sus
docentes ingresan a laborar a través de una convocatoria abierta y de méritos en las
cuales han participado los egresados del Programa:

NUMERO CONVOCADOS ANO DE CONVOCATORIA VINCULACION
2 2013 2
1 2016 1
Tabla 6. Ingresos de docentes de Matematicas al Liceo de la Universidad de Narifio.
(Anexo 13).

De lo anterior se puede evidenciar que las tendencias con respecto a las convocatorias y
concursos para proveer cargos docentes en el area que se pueden desempefiar los
egresados de la Licenciatura en Matematicas en el sector publico de la regidén son
positivas.

Las convocatorias en el sector privado para proveer cargos docentes dependen de las
necesidades de cada institucion, es por ello que no es facil establecer una tendencia con
respecto a la empleabilidad de los egresados pero en muchas de las instituciones trabajan
profesionales titulados de la Universidad de Narifio y del programa de Licenciatura en
Matematicas.

La informacion fue solicitada a los colegios con mayor reconocimiento y cobertura
poblacional es decir 5 instituciones del sector privado pero estas instituciones no
respondieron a esta solicitud, sin embargo por informacidn personal de los egresados se
tienen los siguientes datos:

NOMBRE ANO DE INGRESO INSTITUCION VINCULACION
LAURA KAROLA PAZ 2012 Colegio Champagnat Tiempo Completo
CAMILO CABRERA 2015 Colegio Javeriano Hora catedra.
OMAR SILVA 2015 Colegio Javeriano Hora catedra.
RICARDO ORTEGA 2015 Colegio Javeriano Tiempo Completo

ERWIN MICHAEL 2015 Colegio Javeriano Hora catedra.
MINGAN

Tabla 7. Egresados de la Licenciatura en Matematicas en instituciones privadas de Educacion Basica y media
de la ciudad de Pasto.

En el nivel Superior también existen instituciones de caracter privado en los cuales los
egresados del programa pueden laborar, a este respecto y por consulta a los egresados

se tiene la siguiente informacion:

NOMBRE ANO DE INSTITUCION VINCULACION
INGRESO
GERMAN MARCILLO 2012 Universidad Mariana Hora catedra.
JOHN EVERARDO 2015 CESMAG Hora catedra.
CERON
ALEXANDER PONCE 2016 Universidad Cooperativa de | Hora catedra.
Colombia
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LUIS EDUARDO 2014 CESMAG Tiempo Completo

LOPEZ

ALVARO RAUL 2015 CESMAG Hora catedra.

CORDOBA

NANCY DAYANA DIAZ | 2015 Universidad Mariana Hora catedra.

RICARDO ORTEGA 2016 CESMAG Hora catedra.

ANA LUCY GOMEZ 2016 Corporacion Universitaria Hora catedra.
Minuto de Dios

JOHN JAIRO LOPEZ 2016 Corporacion Universitaria Hora catedra.
Minuto de Dios

Tabla 8. Ingresos docentes de Licenciatura en Matematicas a instituciones de Educacion Superior
diferentes a la Universidad de Nariiio.
No necesariamente los egresados de la Licenciatura en Matematicas consideran que su
opcion inmediata es la docencia, adicionalmente a lo anterior también existe un grupo
de egresados que ha considerado que para su formacidon profesional es conveniente
realizar estudios de formacion avanzada, en cuanto a este aspecto la informacién que se
tiene es la siguiente:

NOMBRE ANO DE INSTITUCION ESTUDIOS
INGRESO
DANIEL ANDRES 2015 Universidad de Puerto | Maestria en Matematica
MELO Rico Aplicada
ALIX ENRIQUEZ 2016 Universidad de Puerto | Maestria en Estadistica
Rico
JOHN JAIRO 2013 Universidad del Cauca | Maestria en Matematicas
LOPEZ
SANTANDER
HAMILTON 2014 Universidad del Cauca | Maestria en Matematicas
MAURICIO RUIZ
LUIS MIGUEL 2015 Universidad del Cauca | Maestria en Matematicas
DELGADO
KARINA YAZAN 2015 Universidad del Cauca | Maestria en Matematicas
IRENE MARIA 2016 Universidad del Cauca | Maestria en Matematicas
ESTHER ERAZO
ESTRADA
ELISA CAROLINA 2015 Universidad del Maestria en Biomatematicas
GONZALEZ Quindio
AMANDA GOMEZ 2015 Universidad del Maestria en Biomatematicas
Quindio
EDWIN SALAZAR 2015 Universidad del Maestria en Ciencia de los
Quindio materiales.
VIVIANA 2015 Universidad del Valle | Maestria en Matematicas
GUERRERO
CRISTIAN 2016 UNICAMP Doctorado en Matematicas
ESPITIA Aplicadas
JHOANA 2013 Universidad de Doctorado en Matematicas.
PATRICIA Antioquia
ROMERO
SERGIO GOMEZ 2015 IME USP Doctorado en Estadistica
FABIO VALLEJO 2015 UNAM Doctorado en Matematicas
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MILLER CERON 2014 Universidad Estadual Doctorado en Matematicas
de Campinas Aplicadas
CARLOS 2015 Universidad Maestria en Estadistica e
FERNANDO Tecnoldgica de Investigacion de
CHAVEZ Pereira Operaciones
LEONEL 2015 Universidad Maestria en Estadistica e
DELGADO Tecnoldgica de Investigacion de
Pereira Operaciones
EUCLIDES DIiAZ 2015 Universidad Maestria en Estadistica e
Tecnoldgica de Investigacion de
Pereira Operaciones
EDUAR ALIRIO 2015 Universidad Maestria en Estadistica e
ERAZO Tecnoldgica de Investigacion de
Pereira Operaciones
SANDRA VIVIANA 2015 Universidad Maestria en Estadistica e
ESCOBAR Tecnoldgica de Investigacion de
Pereira Operaciones
LEIDY MARCELA 2015 Universidad Maestria en Estadistica e
GOMEZ Tecnoldgica de Investigacion de
Pereira Operaciones
YAZMIN 2015 Universidad Maestria en Estadistica e
ALEXANDRA Tecnoldgica de Investigacion de
JARAMILLO Pereira Operaciones
DIANA | 2015 Universidad Maestria en Estadistica e
FERNANDA LOPEZ Tecnoldgica de Investigacion de
Pereira Operaciones
SERGIO 2015 Universidad Maestria en Estadistica e
ALDEMAR MORA Tecnoldgica de Investigacion de
Pereira Operaciones
RICARDO 2015 Universidad Maestria en Estadistica e
MAURICIO Tecnoldgica de Investigacion de
ORTEGA Pereira Operaciones
HECTOR JULIO 2015 Universidad Maestria en Estadistica e
VILLOTA Tecnoldgica de Investigacion de
Pereira Operaciones
MARIA VICTORIA 2015 Universidad Maestria en Estadistica e
VILLOTA Tecnoldgica de Investigacion de
Pereira Operaciones
LAURA KARLOLA 2013 Universidad del Valle | Maestria en Educacion
SALAZAR Matematica

Tabla 9. Egresados de Licenciatura en Matematicas en estudios de Posgrado.

2.4.4 Identificacion de las necesidades sociales y de orden laboral.

La Licenciatura en Matematicas identifica las necesidades de orden laboral a partir de
estrategias como son la reunion de egresados que se realiza cada dos afios con motivo
de la realizacion del Coloquio Regional de Matematicas y Simposio de Estadistica,
encuesta a egresados y empleadores, toma como referencia el Indice Sintético de Calidad
y los datos suministrados por el Observatorio Laboral del Ministerio. Un elemento
fundamental fue la encuesta aplicada a egresados y empleadores durante el proceso de
autoevaluacion del programa, en ella se consultd sobre diversos aspectos tales como:
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El reconocimiento social de programa. Apreciacion frente a la calidad de formacion
La calidad de la formacion recibida en el El impacto que el programa tiene sobre el
proceso de formacion. medio.
La contribucion de los egresados para La calidad de la formacion de los egresados
satisfacer las necesidades educativas del frente a las necesidades del medio.
medio. La satisfaccion por la labor desarrollada por
Distinciones y reconocimientos. los egresados.
La posibilidad de pertenecer a agremiaciones, | La contribucion de los egresados en su labor
asociaciones y otros. educativa.
La efectividad de seguimiento de los
egresados por parte de la Institucion.
Reconocimiento por sus aportes y
desempefio laboral.
El impacto del programa sobre el medio.

Tabla 10. Apreciacion de los Egresados y Empleadores.

A partir de los resultados de estas encuestas se puede determinar la percepcion de los
agentes externos al campo académico universitario para poder actuar en el proceso de
formacion y asi el programa contribuye en la atencion de los factores que se identifiquen
como prioritarios y se encuentren a disposicion de su mejoramiento.

La identificacion de las necesidades sociales y de orden laboral con la valoracion
respectiva en un orden regional se evidencia en el informe de autoevaluacion con fines
de acreditacion de alta calidad presentada por el Programa de Licenciatura en
Matematicas en el factor 1: CARACTERISTICAS ASOCIADAS A LA MISION, VISON Y
PROYECTO INSTITUCIONAL en la caracteristica 4 relevancia académica y pertinencia
social del programa. (Anexo 14). En el mencionado informe se establecen las necesidades
a partir de una revisidon de informes (encuesta a empleadores y egresados graduados,
entre otros), se plantea como alternativa la correspondencia entre el perfil laboral y
ocupacional del sector y el perfil profesional el cual se valoré con la informacién del
seguimiento a egresados; en lo referente a actualizacion y pertinencia del curriculo se
realizd la revision de la estructura curricular lo que se detalla en el documento
referenciado.

2.4.5 La correspondencia entre el perfil ocupacional y las posibilidades de
actualizacion de la estructura curricular

La correspondencia entre el perfil ocupacional y la pertinencia del licenciado en
Matematicas se evidencia en los procesos de analisis de la situacion de los egresados y
a partir de la sistematizacion de las encuestas realizadas con el propdsito de acceder a
la acreditacion de alta calidad. En el seguimiento a los egresados se encuentra que existe
una alta correspondencia, puesto que la mayoria de profesionales estan laborando y se
desempefian en docencia o investigacion.

Los mecanismos y estrategias que emplea el programa para efectuar ajustes en atencion

a las necesidades del entorno, evidenciados a través del seguimiento de los egresados y
los requerimientos de orden nacional son:
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> Actualizacidn del plan de estudios, incorporando y reorganizando los campos de
formacion de acuerdo con las sugerencias de los evaluadores del CNA, los
requisitos establecidos en el Decreto 2450 y los didlogos con los estudiantes del
Programa. Por ejemplo, se implementd una componente para incorporar de
manera explicita los aspectos pedagdgicos, otro se orientd a redimensionar los
aspectos relacionados con la Educacion Matematica y se ampliaron los niveles de
inglés.

> Adecuacion de los formatos de acompafamiento en la practica pedagdgica desde
las exigencias y formas de evaluacion definidos por el Ministerio de Educacion
Nacional en respuesta a las solicitudes de los egresados de profundizar en la
evaluacion (Anexo 15).

> Proyectos de investigacion en tematicas y necesidades del sector educativo, tales
como: competencias matematicas, pruebas SABER PRO (Anexo 25), practica
pedagdgica y manuales escolares.

2.4.6 Impacto de las funciones misionales sobre el entorno.

La manera como las funciones propias del programa impactan sobre el entorno y el medio
son de resaltar; ya que la licenciatura tiene varios elementos que la hacen reconocida a
nivel regional y nacional entre las que se tienen la Acreditacion de alta calidad concedida
al programa mediante Resolucién 13752 de septiembre 2 de 2015 del Ministerio de
Educacion Nacional. En la region es reconocida por la formacidon de educadores idéneos
para el ejercicio de la profesion docente, desde hace 50 afios, asi como por su aporte en
la investigacion a través de los grupos de investigacion y el vinculo con la Secretaria de
Educaciéon Departamental y entidades como SAVE THE CHILDREN y SIMANA.

En las Instituciones Educativas los estudiantes en situacion de practica y egresados
impactan a través de su participacion en diferentes actividades culturales, sociales e
investigativas (Anexo 16).

Es de resaltar con respecto al impacto sobre el medio y el entorno que este elemento se
puede evidenciar a partir de la interaccion social en la que participa la Licenciatura en
Matematicas que los Ultimos cinco afios ha generado los siguientes resultados:

e En el 2012 la capacitacion de docentes de las regiones de Samaniego, Policarpa
y Tumaco a través de un contrato interadministrativo con la Fundacién SAVE THE
CHILDREN es aspectos relacionados con la interculturalidad, pruebas externas, la
metodologia de la clase demostrativa y TIC. (Anexo 17).

e Como resultado de este programa se publico el texto “Introduccidn al desarrollo
de pensamiento métrico y los sistemas de medida en la Educacién basica
Primaria”. (Anexo 18).

e En el 2015 la capacitacion de 103 docentes de los municipios no certificados de
la zona Andina y la zona Pacifica del Departamento de Narifio en aspectos
relacionados con género, interculturalidad, Pruebas SABER y la metodologia de la
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clase demostrativa, a través de un contrato interadministrativo con la Secretaria
de Educacidon Departamental. (Anexo 19).

e En el 2015 la capacitacion de 100 docentes de seis municipios de la zona Pacifica
del Departamento de Narifo en aspectos relacionados con género,
interculturalidad, Pruebas SABER y la metodologia de la clase demostrativa, a
través de un contrato interadministrativo con la Fundaciéon SAVE THE CHILDREN
COLOMBIA. (Anexo 20).

e La organizacion de diferentes eventos académicos que contribuyen a la
actualizacion y formacion de los docentes de educacién basica y media tales como
los Coloquios Regionales de Matematicas realizados en el 2010, en el 2012, en el
2014 y en el 2016. (Anexo 21).

e El desarrollo de la Primera Olimpiada Regional de Matematicas, la cual ha
permitido congregar a mas de 800 estudiantes de diferentes instituciones
educativas del Departamento con el objetivo de fortalecer las competencias
relacionadas con la solucién de problemas. (Anexo 22).

2.4.7 Atributos de los rasgos distintivos del Programa

Con relacion a los rasgos distintivos del programa de Licenciatura en Matematicas que se
reflejan en el curriculo son los siguientes:

La Ethomatematica

La Universidad de Narifio, como centro académico en el que confluyen diversas culturas,
es sensible a la riqueza intercultural de su regién de influencia. En particular, el Programa
con su linea de investigacidon en Etnomatematica, responde a la necesidad regional de
relacionar las matematicas en los procesos de ensefianza y aprendizaje enmarcados en
los diversos contextos culturales y sociales.

Fortaleza en la formacion Matematica

Desde los inicios del Programa, los egresados se han caracterizado por una sélida
formacidon en matematicas, lo cual se sigue manteniendo con los estudios de postgrado
que su cuerpo docente ha adquirido en Matematicas, en los Ultimos diez afos.

Historia de las Matematicas

La Historia y epistemologia de los pensamientos matematicos, concebida como un sub
componente basico y articulador de los diversos campos con base en los cuales se
desarrolla la formacion integral del licenciado en matematicas, desde el 2010 ha constado
de cuatro asignaturas obligatorias, siendo la Licenciatura en Matematicas del pais con
mas cursos en Historia de las Matematicas (Ver, Torres y Guacaneme, 2011). En esta
nueva propuesta curricular, dos cursos obligatorios (Historia y epistemologia de la
didactica de las matematicas I e Historia y epistemologia de la didactica de las
matematicas II) se enmarcan en esta sub-componente, ademas es transversal a seis
asignaturas denominadas laboratorios de didactica de las matematicas, lo cual seguira
siendo un rasgo distintivo del programa.
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Metodologia de estudio de clase

Dada la participacion del Dr. Gustavo Marmolejo Avenia, profesor del Dpto. de
Matematicas y Estadistica, segin Calvache (2016), en el Convenio MEN — JICA (2003-
2008), que incluyd una pasantia del Profesor en Japon, en calidad de ex becario cohorte
2006, se ha enriquecido algunas asignaturas (Taller de Ensefianza I y Taller de Ensefianza
II) del area de Educacion Matematica de la Licenciatura, con actividades en pro de la
reflexion y la implementacién de la Metodologia de Estudio de Clase en las Ultimas
asignaturas de la carrera. Desde sus inicios, Marmolejo, Blanco y Fernandez (MEN, 2009),
reconocen en la metodologia “una gran oportunidad para la formacién continua de
maestros en ejercicio y de estudiantes de licenciatura” (p. 93).

Asi mismo, se ha incorporado esta metodologia en diplomados y programas de formacion
docente en los que estudiantes y egresados, conocedores de esta metodologia, han
participado como orientadores o monitores. En el nuevo curriculo, este rasgo distintivo
esta presente de manera transversal en las asignaturas de Caracterizacién de Practicas
Educativas (tres cursos) y de las Practicas Educativas (dos cursos).

Las practicas académicas.

Las practicas académicas se refieren a una figura administrativa con la que cuentan todos
los programas de la Universidad de Narifio, especialmente aquellos en los que se requiere
hacer salidas de campo, y que brinda apoyo econdémico y logistico a estudiantes y
profesores. El programa de Licenciatura en Matematicas las ha utilizado para la asistencia
a Congresos, Seminarios, Simposios, Coloquios, Encuentros y en general eventos de
caracter académico asi como para realizar visitas a instituciones educativas urbanas y
rurales, las cuales tienen el propdsito de que el estudiante del Programa, reconozca
diversas realidades sociales en la busqueda de desarrollar en él, la sensibilidad a la
relaciéon entre las matematicas y el contexto socio-cultural.

La asistencia a eventos académicos, se ha impulsado desde las diferentes areas
académicas, grupos de investigacion del programa y el Comité Curricular y de
Investigaciones del Programa, como un espacio de interaccién entre profesores de
matematicas en formacidn y en ejercicio y para un encuentro directo con investigadores
en Didactica de las Matematicas y/o en Matematicas, en los cuales los estudiantes
plantean sus propias elaboraciones y avances de trabajo de grado en diferentes
instituciones del Pais, para visibilizar su produccidn intelectual y para que tengan la
oportunidad de conocer diferentes ambientes académicos, otros enfoques vy
metodologias diferentes a las que el Programa les pueda ofrecer.
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3 CONTENIDOS CURRICULARES

Con relacién a los aspectos curriculares basicos contemplados en el Decreto 2450 y que
nos permiten cumplir las metas de formacion disefiadas en el programa se tiene los
siguientes acapites.

3.1 La Fundamentacion Tedrica del Programa.

En concordancia con la normatividad educativa nacional, (decreto 2450 del 17 de
diciembre de 2015) con los lineamientos del Plan de Desarrollo de la Universidad de
Narifio 2008-2020 (PD) y del Proyecto Educativo Institucional (PEI), con el propdsito de
construir un espacio académico que contribuya al desarrollo alternativo de la regién sur
de Colombia (PD, 16), continuando “en la tarea de las ciencias, la formacion humana y
de entregarle a la sociedad nuevas generaciones que sean capaces de decantar el
testimonio de la historia para construir paradigmas distintos” (PD 2008-2020, 18), la
presente propuesta esta encaminada a desarrollar el pensamiento critico e investigativo
en las diferentes practicas académicas, sociales y culturales, en las que tiene incidencia
el conocimiento matematico y, en especial, en los procesos pedagdgico educativos. En
tal sentido, la misma se sustenta en principios y conceptos orientadores del quehacer de
los programas académicos que tienen como finalidad el conocimiento de los saberes, de
su ensefabilidad y de la educabilidad del ser humano.

Entre tales principios se consideran las actuales normas establecidas por el MEN, como
el decreto 2450 del 17 de diciembre de 2015 y los correspondientes al PEI. Asi mismo,
se asume que las practicas cientificas y las teorias pedagdgicas y educativas, son saberes
determinados historicamente por diversos factores que intervienen en sus procesos
formativos y en su devenir historico. Dichos factores son de naturaleza social, cultural,
ideoldgica, politica, filosdfica, lingliistica, entre otros, los cuales configuran el estatuto de
cientificidad y de normatividad de dichas practicas y teorias. En consecuencia, los
procesos formativos de estos saberes y, en particular, los concernientes al campo de la
Educacion Matematica estan determinados por parametros axioldgicos y éticos,
provenientes de las mentalidades histdricas, para la construccién de proyectos de vida
socioculturales, politicos y econdmicos. De igual manera, los saberes disciplinares,
pedagdgicos, y educativos se piensan como espacios interdisciplinarios, inscritos en las
mentalidades, en los imaginarios y en los proyectos histdricos del ser humano.

El programa de Licenciatura en Matematicas tiene, entonces, por funcion, a través de la
investigacion, propiciar la adquisicion de las herramientas tedrico-conceptuales y
metodoldgicas para la formacion de una vision y una actitud interdisciplinaria,
transdisciplinaria y critica frente a la naturaleza de las matematicas y de las ciencias, en
cuanto a su formacién discursiva, sus sistemas logicos, metodoldgicos y técnicos, lo
mismo que sobre las condiciones histérico-sociales, culturales, politicas e ideoldgicas que
las determinan, asi como, de su ensefabilidad, como parte del estatuto epistemoldgico
de la disciplina matematica y de la educabilidad del ser humano, en conjuncién con los
proyectos historicos, sociales y culturales. “Estos momentos en el proceso de formacion
de un concepto o una teoria se convierten en el norte que orienta las investigaciones
particulares de una ciencia en construccion, es decir, constituye su propdsito de cambio
progresivo para consolidar una disciplina y los mismos establecen una referencia
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necesaria para el maestro comprender como el alumno avanza de una etapa de
conocimiento a otra etapa mas evolucionada en el aula.” (Forero y otros, 1999).!

De acuerdo con este enfoque, los procesos académicos del programa estan orientados
al conocimiento de los diversos paradigmas sobre los cuales se construyen los lenguajes
cientificos, asi como a todo lo relacionado con las condiciones socioldgicas,
antropoldgicas, etnograficas, psicoldgicas y linglisticas dentro de las cuales se
desarrollan la ensenabilidad, el proceso de aprendizaje y la educabilidad del ser humano.
Considerando que los fendmenos que subyacen al estudio de las matematicas son de
naturaleza social, su comprension exige la intervencion de diferentes disciplinas ademas
de las matematicas, de tal forma que se establezca una articulacion coordinada y
armonica de conceptos y teorias que pongan de manifiesto las contribuciones e
interrelaciones que las mismas aportan al campo de estudio. Por estas razones en la
propuesta del programa se piensa que una de sus caracteristicas fundamentales debe
ser la interdisciplinariedad y para garantizar su desarrollo en tal sentido, el mismo se
inscribe y fundamenta en el campo de investigacion, de naturaleza interdisciplinaria, de
la Educacién Matematica, asumiendo, como sustento tedrico, metodoldgico e
investigativo, los principios y teorias de este campo para adentrarse y avanzar en el
estudio de los procesos de produccion y comunicacion de los conocimientos y saberes
matematicos, de la formacion del pensamiento matematico, de los procesos de
ensefanza y aprendizaje de las matematicas y de las matematicas mismas. Desde esta
perspectiva se plantea entonces la exigencia de estudiar las matematicas no solo en
cuanto a su cuerpo tedrico, visto como el resultado de un proceso social y cultural, sino
también, considerando su historia y epistemologia. Asi mismo se estudian tanto los
procesos de produccién y comunicacion de las matematicas de investigacién, como los
de las matematicas escolares y de las matematicas que circulan en la cotidianidad de los
individuos. Igualmente los procesos de ensefianza y de aprendizaje de las matematicas
son considerados también como el producto de las interacciones socio-culturales. En este
orden de ideas, la conceptualizacion de la educacidén se aborda en un amplio campo
constituido por el escenario de los intercambios y negociaciones de los saberes de orden
cultural. Asi, tanto el conocimiento como el aprendizaje son entendidos como el resultado
de un proceso social, teniendo en cuenta ademas, que las cuestiones educativas y la
ensefianza de las matematicas en particular, son en la actualidad, objeto de atencién y
preocupacion social en mayor medida que en las épocas pasadas.

Por otra parte, desde el punto de vista de la practica pedagdgica, se tiene en cuenta que
las importantes transformaciones debidas a los cambios que experimenta el entorno
social y cultural, afectan a la educacidn, desde el preescolar a la universidad. Por ejemplo,
el crecimiento progresivo de la poblacién estudiantil obliga al replanteamiento de
programas y métodos y exige discriminar objetivamente las caracteristicas de cada
institucion educativa y de su contexto socio-cultural, por cuanto el desempefno del
profesional de la Educacion Matematica no puede reducirse solamente a los aspectos de
los contenidos matematicos y de la interrelacion de tales contenidos en el campo de la
didactica, sino que, en muchos casos puede ser prioritario que el educador matematico
contribuya, de manera eficaz y oportuna, a la resolucién de problemas de tipo socio-
cultural como los de inclusion y/o de resoluciéon de conflictos, por cuanto la conjuncion
de todos los factores relacionados con el quehacer del educador “ha agravado una
tension siempre presente en la ensefianza de las matematicas. Efectivamente, la
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ensefianza a alumnos de distintos rendimientos y de diferentes intereses y expectativas
plantea importantes preguntas en las que se entremezcla lo didactico y lo social”. (Pérez,
J. 1985).2 Razdn por la cual es imperativo que en la reflexion pedagdgica se tengan en
cuenta las relaciones profesor-estudiante-entorno.

En la estructuracion del programa de Licenciatura en Matematicas, se asume la formacion
de los futuros educadores matematicos teniendo como sustento fundamental las dos
disciplinas histdricas: las Matematicas y la Educacion Matematica:

3.1.1 Componente Matematica

El desarrollo de las matematicas con sus rasgos caracteristicos de abstraccion, precision,
rigor logico, caracter irrefutable de sus conclusiones y excepcionalmente amplio campo
de sus aplicaciones, proporciona una red fuertemente conectada de reglas formales,
conceptos y sistemas cuyos nodos estan estrechamente circunscritos a procedimientos
usados en las actividades humanas y a preguntas que devienen de la ciencia. En
consecuencia, las matematicas se caracterizan como una clase de actividad mental, una
construccion social que involucra conjeturas, procedimientos inductivos para plantear
soluciones, pruebas, caminos erraticos, ensayo y error, formulacién de heuristicas de
diversa naturaleza y refutaciones, cuyos resultados estan sujetos a cambios
revolucionarios y cuya validez, por tanto, se debe juzgar en relacién a un ambiente social
y cientifico.

La actividad matematica, de acuerdo con Hersh (1986), estaria caracterizada por tres
hechos fundamentales: los objetos matematicos son inventados o creados por seres
humanos; esta creacion no es arbitraria, sino que dichos objetos surgen a partir de la
actividad con objetos matematicos ya existentes y son efecto de la continua satisfaccién
de necesidades de la vida diaria y de la ciencia. Estos objetos una vez creados tienen
propiedades bien determinadas, sobre las cuales se puede tener gran dificultad en
describir pero que existen independientemente del conocimiento de ellas. Por el hecho
primero, se puede afirmar que existen ciertas actividades humanas que se constituyen
en la génesis de los procesos de elaboracién de conceptos matematicos y que tales
actividades estan inmersas en el quehacer de las personas como grupo social y que por
lo mismo se encuentran influenciadas por toda la estructura social y cultural en la que se
sitian. Esto significa que existen formas especificas de proceder, de significar y de
comunicar los saberes generados por esas actividades que estdn marcadas
culturalmente.

En consecuencia, la formacion matematica que propone el programa, asi como la
reflexion sobre los objetos matematicos que ella involucra y su relacién con los procesos
curriculares, habra de considerar estos factores, lo cual exige tener en cuenta no sdlo los
resultados tedricos de la disciplina, sino también el proceso social de produccién de los
mismos, abordados como objetos culturales. Por lo tanto, la orientacidn de la formacion
matematica requerida tendra como base la identificacion de los problemas matematicos
y los campos conceptuales matematicos fundamentales correspondientes a los diversos
niveles de formacién. En la componente de formacién Matematica, del programa, se
estudian las sub-componentes tematicos correspondientes a las Estructuras Algebraicas
y a la geometria, al Analisis Matematico y a la Estadistica. Cada uno de estas sub-
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componentes de formacion se desarrolla mediante las asignaturas que hacen parte de la
propuesta curricular del programa.

3.1.2 Componente de Educacion Matematica:

El programa se propone analizar y comprender la complejidad que existe en el aula de
clase cuando se desarrollan los procesos de ensefianza y de aprendizaje de las
matematicas, lo mismo que las actuaciones y roles que asumen los estudiantes, las
relaciones que se establecen entre profesor, estudiante y conocimiento; las relaciones
que existen entre los procesos macro, meso y micro del fenédmeno educativo y la manera
cdmo inciden en el disefio curricular; la transposicion didactica estableciendo diferencias
entre la matematica disciplinar y la matematica escolar y la forma como la matematica
esta inmersa en la cultura y como se ha desarrollado socialmente. Se concluye entonces
que, desde la perspectiva de la Educacién Matematica, el programa puede hacer
explicitas las relaciones que surgen en el fendmeno educativo de ensefar y aprender
matematicas. Algunas de estas relaciones son las que se establecen: entre el sistema
social y el sistema educativo; entre el saber matematico cientifico y el saber matematico
escolar; entre el saber matematico, el profesor y el saber escolar; entre el profesor y el
estudiante; entre el profesor y la institucion escolar.

En este orden de ideas, se asume que la Didactica suscita reflexiones que favorecen la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas escolares desde la interdisciplinariedad. En
tal sentido, se considera como cuestiones de reflexion que favorecen la formacion de
educadores matematicos cuatro aspectos (sub-componentes de la Educacion
Matematica): Historia y Epistemologia de los pensamientos matematicos; Cognicion y
Educacion Matematica; Etnomatematica; TIC en Educacidon Matematica. Estas sub-
componentes cumplen ademas el papel de lineas de investigacion para el desarrollo de
las diversas propuestas en cuanto a los proyectos de trabajo de grado, como una etapa
inicial del proceso de investigacion firmemente sustentado en la disciplina matematica.
En lo que sigue exponemos los referentes conceptuales que determinan cada sub-
componente:

- Historia y epistemologia de los pensamientos matematicos: tiene como
propdsito dar cuenta de las reflexiones sobre las elaboraciones del conocimiento
matematico a través de la historia y de las implicaciones que las mismas han tenido para
definir un posicionamiento particular en el mundo del saber, contribuyendo a desarrollar
la didactica, la practica docente y la investigacion desde la propia disciplina.

La sub-componente Historia y epistemologia de los pensamientos matematicos, ha
cambiado su anterior denominacion de Historia y epistemologia de la evolucion del
pensamiento matematico, pensando la inclusion del estudio del pensamiento matematico
en las periferias matematicas, en particular por la inclusién de la historia de las
matematicas en Colombia y de la etnomatematica, y ampliando el enfoque predominante
gue se centra en la historia de las matematicas occidentales. Y en estos términos, el
hablar de evolucion, implicaria hacer la consideracion del constructo occidental de las
matematicas como el mas importante, dejando en segundo plano el pensamiento
matematico de las demas culturas y contextos.

39



PROGRAMA DE LICENCIATURA EN MATEMATICAS
PROYECTO EDUCATIVO DEL PROGRAMA
Universidad de Narifio 3. CONTENIDOS CURRICULARES

La inclusidén del estudio de la historia de las matematicas en Colombia tiene como
proposito abordar el examen de las matematicas y su ensefianza a partir de realidades
historicas particulares y concretas; por cuanto se considera como imperativo la
realizacion del andlisis histérico completo a partir de la actividad en torno a las
matematicas, tanto desde una perspectiva global como particular de los seres humanos.

Atendiendo a las nuevas tendencias de la historia de las matematicas, vinculadas al
campo de la educacién matematica, se plantea, en el capitulo 2 de (Guacaneme, 2016)
un estado del arte de esta relacion. En esta se identifica cuatro ambitos de interpretacion
de la relacion HM-EM:

e La Historia de las Matematicas en la ensefianza de las Matematicas,

e La Historia de las Matematicas en las investigaciones del campo de la Educacién
Matematica,

e La Historia de las Matematicas en la educacion del profesor de Matematicas, y
e La Historia de la ensefianza de las Matematicas.

En el mismo (Guacaneme, 2016) se reconoce tres modalidades de historia de las
matematicas:

e La historia de la matematica de investigacién, que se refiere a la historia de la
actividad de los matematicos y a la discusion sobre sus resultados o productos, esta
modalidad se denomina Historia de las Matematicas (con mayusculas iniciales).

e La historia de la matematica realmente existente o historia de la matematica cotidiana
se relaciona con la Etnomatematica, aunque no es totalmente comprendida por esta
ni aquella la agota.

e La historia de la matematica escolar, o historia de la educacion en matematicas o del
curriculo matematico.

De otro lado, se puede diferenciar dos enfoques de los estudios en historia de la ciencia,
corresponden al internalismo y al externalismo. En (Ruiz, 2003) se define y diferencia
estos enfoques de la siguiente manera:

El internalismo asume que la génesis y validacidén de los conocimientos no estan
influenciados por factores externos y su estudio es competencia de la historia y
la filosofia de las ideas: la sociologia y la psicologia tienen muy poco que ver en
el desarrollo de la ciencia. Los elementos que se tienden a enfatizar son los
tedricos en si mismos: la racionalidad y la ldgica. El externalismo asume la
posicion opuesta. Su interés debe dirigirse hacia la estructura u organizacién de
la ciencia: ciencia y tecnologia, responsabilidad social de la ciencia, politica
cientifica, gobierno y ciencia, etc. Es decir, se da un énfasis a los factores
psicosociales, politicos, organico-administrativos, etc.,, en detrimento
generalmente de elementos légico-deductivos de la ciencia. (p. 546)

Teniendo en cuenta lo anterior, en la nueva propuesta curricular, se abordara las tres
modalidades de la historia de las matematicas: Historia de las Matematicas, que es la
que mayor peso ha tenido en los curriculos anteriores; historia de la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas e historia de las matematicas cotidianas (cercana a la
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Etnomatematica), con las asignaturas y la linea de Etnomatematicas; y la historia de la
matematica escolar, que se incorporara en la nueva propuesta curricular con la
incorporacion de tematicas de historia de las matematicas en Colombia y en otras
periferias.

También se debe tener en cuenta que en la propuesta curricular anterior, predominaba
el enfoque internalista, donde las historiografias de los conceptos predominaba sobre el
peso de los factores externos a la ciencia. La nueva propuesta curricular busca equilibrar
el debate internalismo / externalismo, incorporando el estudio histdrico de las
matematicas en periferias, especialmente en Colombia.

En ese sentido, en esta nueva propuesta curricular se busca dar mas peso a la relacion
educacion matematica - historia de las matematicas, mas propia de una licenciatura, a
diferencia de los afos anteriores en los que se enfatizaba mas en la relaciéon matematica
- historia de las matematicas.

Ahora, la historia ahora va a estar mas incorporada a la didactica, al que hacer
matematico y al que hacer del educador matematico, ya que tendra mas asidero. El
componente histdrico aparece en el proceso mismo del desarrollo de los temas
matematicos en el aula.

Lo anterior responde a la necesidad de equilibrar espacios donde hay otras sub-
componentes que reclaman espacio en los procesos formativos, hay que negociar, sin
embargo la perspectiva nuestra es proponer argumentos fuertes para que el componente
historico epistemoldgico se fortalezca articulandose a los procesos de formacion vy al
trabajo en el aula. Asi, no se hablara de una historia guiada por sucesos cronoldgicos, de
épocas, sino a través de construccion de objetos, teorias, procesos de las matematicas,
que se han desarrollado a través de los tiempos en distintas culturas y/o contextos.

Uno de los objetivos de abordar la HM desde la perspectiva de la EM tratando de
comprender las razones de ser de la légica interna de las teorias matematicas, conduce a
comprender las razones de ser de la légica interna de las teorias matematicas, y en
consecuencia permitird dar respuestas a las preguntas sobre la naturaleza de los actos
de razonamiento que despliegan los sujetos cuando, enfrentados a la explicacion de
determinados problemas, participan de procesos de constitucién de objetos matematicos.

En la relacion historia de las matematicas y educacion matematica, se procura poner en
evidencia la importancia de pensar las matematicas desde un campo que incluya aspectos
histdricos y filosoficos, viendo la historia como una herramienta fundamental que permite
acercarse a la génesis y a la evolucidn de los conceptos matematicos. Bajo esta
perspectiva se abordaran cuestionamientos acerca de la naturaleza de los objetos
matematicos y sobre el sentido de “la verdad” en matematicas, para luego y desde hacer
la reflexion crucial en Educacion Matematica sobre el por qué y para qué aprender
matematicas.

El componente histdrico, filoséfico y epistemoldgico, da cuenta de las reflexiones sobre
las elaboraciones del conocimiento matematico a través de la historia y de las
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implicaciones filosoficas que estas han tenido para definir un posicionamiento particular
en el mundo del saber.

Por ello, la historia y la epistemologia de los pensamientos matematicos constituye un
eje fundamental de la estructura curricular, considerado este como un componente de
naturaleza historica, filosdfica y epistemoldgica dentro del cual se realizan las reflexiones
sobre el origen y los cambios del conocimiento matematico a través de la historia y al
mismo tiempo, se examinan de manera critica las concepciones e interpretaciones que
de ahi se derivan y las implicaciones didacticas que tiene. Adicionalmente, teniendo en
cuenta las concepciones del curriculo presentes en (Rico, 1997), como una instancia de
reflexion institucional, se concibe la estructura curricular del Programa de Licenciatura en
Matematicas como un proceso en permanente construccion.

Esta discusion metodoldgica es importante en la medida en que es posible concluir, que
los procesos de cambio y/o desarrollo del pensamiento matematico, deberian analizarse
especificamente a partir de las realidades de las comunidades matematicas en cada
momento histdrico, sin perder de vista las relaciones con el resto de las sociedades y de
las culturas. De esta manera, los cambios y desarrollos de las tendencias historicas
deberian buscarse en un debate tedrico-practico de paradigmas aceptados o no y en toda
una serie de consideraciones similares a las necesarias en el escrutinio de los cambios de
las demas ciencias y conocimientos.

- Cognicion y Educacion Matematica: se ocupa del estudio de los aspectos
psicoldgicos implicados en el proceso de constitucion, elaboracidn, construccién vy
estabilizacion del saber matematico a través de situaciones de comunicacion y de
diversos actos de habla, reflexionando ademas, sobre como piensa el sujeto cognoscente,
qué expresiones del lenguaje lo respaldan, qué tipo de representaciones utiliza en el
aprendizaje de las matematicas.

“Caracteriza el funcionamiento del conocimiento bajo el angulo de los mecanismos y
procesos que lo permiten en tanto que actividad de un ser individual" (Duval, 1999, p.
353). En el Programa, la atencion recae en promover la comprension de fendmenos
cognitivos asociados al estudio de las matematicas a través de un enfoque comparativo
que establece diferencias, similitudes, limitantes y posibilidades entre dos formas
distintas de asumir la cognicion:

-Una, que contempla que los procesos mentales, que suceden en el cerebro de las
personas pueden ser asumidos como los Unicos descriptores del comportamiento
matematico (Duval, 1999).

-La otra, que considera que \los sujetos dialogan entre si, consensuan y regulan los
modos expresidn y actuacion ante una cierta clase de problemas...o que en estos
sistemas de practicas compartidas emergen objetos institucionales, los cuales a su
vez condicionan los modos de pensar y actuar de los miembros de tales instituciones"
(Godino, Font, Contreras y Wihelmi, 2006, p. 219).
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Se asume que la constitucion y transformacion de las representaciones semidticas!
determina la adquisicion de las actividades fundamentales (Duval, 1999). Asimismo, que
los conceptos matematicos no son accesibles de forma directa, al contrario existe una
variedad de representaciones semidticas para un mismo concepto donde cada una aporta
una parte del contenido del concepto representado (Duval, 1999). Se enfatiza ademas
que las representaciones son quienes promueven la comunicacién, transformacion y
objetivacién del conocimiento matematico, asimismo se asigna especial interés a las
transformaciones semidticas: tratamiento y conversidon. Mientras que la primera, se
realiza al interior de un registro de representacion, la segunda moviliza al menos dos
registros distintos (Duval, 1999).

Otro aspecto a contemplar refiere al meta cognicidn, es decir, la regulacion y el control
de las acciones cognitivas (Flavelll, 1976).Particularmente, la regulacion tiene en cuenta
cdmo los alumnos dirigen sus comportamientos proactivamente o seleccionan estrategias
para alcanzar sus metas; considera también todo conjunto de retroalimentaciones
afectivas, cognitivas, motivacionales y conductuales empleadas (Cleary y Zimmerman,
2004). Incluye al menos tres subcomponentes: la planificacién, monitoreo y evaluacion
(Schraw, Crippen, y Hartley, 2006). . En cuanto al control, contempla tanto la
planificacion de comportamientos y seleccion de acciones como la evaluacion de las
decisiones realizadas y los resultados de los planes ejecutados (Balacheff y Gaudin,
2010). Se asume la existencia de estructuras de control a través de las cuales las acciones
cognitivas son influenciadas y/o dirigidas. Una estructura de control es todo conjunto de
elementos y estrategias que en el desarrollo y comprensién de una actividad matematica
\permite expresar los medios necesarios para realizar selecciones, tomar decisiones y
promover juicios [y que hace posible] decidir si una accién es relevante o no, o si un
problema esta resuelto" (Balacheff y Gaudin, 2010, p. 192).

Consideramos dos de las cinco dimensiones que segun Vermunt (1998, en Vermut, 2005)
permiten evaluar las estrategias de regulacién: 1) autoregulacion de los procesos,
resultados y contenidos y 2) regulacidon externa de los procesos y resultados, siendo la
segunda donde las estructuras de control desempefian un papel determinante. En cuanto
a los procesos y actividades cognitivas en los que se estudian las estrategias de
regulacion no solo se considera la resolucion de problemas, igualmente la regulacion
articulada al desarrollo de la visualizacion, el razonamiento y la zona de desarrollo
proximo son cuestiones de interés.

De forma esquematica y sintética se esquematiza las especificaciones conceptuales que
caracterizan el enfoque cognitivo que se privilegia en la licenciatura de matematicas de
la universidad de Narino.

- Etnomatematica: |a perspectiva sociocultural de la educaciéon matematica ha tomado
fuerza durante los ultimos 40 afios, la cual tiene en cuenta, en el proceso de ensefianza
y aprendizaje de las matematicas, los factores sociales, culturales y politicos en contextos
escolares y extraescolares en diversos ambientes econdmicos, sociales y multiculturales
(Blanco-Alvarez & Marmolejo, 2016).
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Desde esta perspectiva se hace especial énfasis en que los futuros maestros de
matematicas tengan un concepto amplio de las matematicas en tanto actividad humana
de razonamiento basada en la experiencia, asi como que tengan en cuenta en su ejercicio
docente la influencia de los factores socioculturales en la ensefianza, el aprendizaje y el
desarrollo de las matematicas. Ademas, que tomen en cuenta las practicas culturales en
el aula de clase y que sean conscientes y respetuosos de la diversidad cultural del pais.
Creemos que estos elementos enriquecen su formacion para comprender de una mejor
manera que en los procesos de ensefanza y de aprendizaje de las matematicas, ademas
de los factores de tipo cognitivo, psicoldgico, tecnoldgico y metodoldgico, también
influyen aspectos sociales y culturales, y tenerlos en cuenta les seran de utilidad para
enfrentarse a: contextos de multiculturalidad, conflictos sociales, relaciones de poder,
inclusion social, matematicas extraescolares, racionalidades o ldgicas diferentes a la
occidental.

Bajo esta perspectiva se pueden distinguir, al menos, seis enfoques tedricos: la
Etnomatematica (D’Ambrosio, 2002, 2014), la Enculturacién Matematica (Bishop, 1999);
la Educacion Matematica Critica (Skovsmose, 1999; Valero, 2012); Ia
Socioepistemologia ; la Teoria Antropoldgica de lo Didactico (Chevallard, 1999); vy la
Objetividad Cultural (Radford, 2014). En particular, en el programa de Licenciatura en
Matematicas, nos centramos en estudiar la Etnomatematica, la Enculturacion matematica
y la Educacién Matematica critica, puesto que consideramos que estas tres se
complementan mutuamente en los aspectos sociales, culturales y politicos.

- TIC en la Ensenanza y Aprendizaje de las Matematicas: Se enmarca en investigar
dentro de una problematica general que nace cuando se desea integrar de la 7ecnologia
Digital* en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Los inicios de
esta sub-componente se remontan al afno 2006 con el desarrollo del proyecto de
investigacion "Una experiencia en el proceso de aprendizaje de las Ecuaciones
Diferenciales con el apoyo de Maple”y continlan en el marco del desarrollo y ejecucién
del proyecto de investigacion “La nocion de lugar geométrico en la ensefanza de las
Conicas a partir de una caracterizacion global y puntual al integrar el Cabri II Plus”,
durante el periodo 2009 — 2010, segun Fernandez (2011), financiados por la Vicerrectoria
de Investigaciones de la misma Universidad. Esta labor se afianza con el desarrollo de
trabajos de grado en esta linea y la integracion de las TIC a la estructura curricular de la
Licenciatura en Matematicas se consolida en el Proyecto Educativo del 2010 con la

2 Tecnologia Digital o Nuevas Tecnologias o Tecnologias Computacionales o Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion ( TIC), son términos que en este campo, usualmente significan lo
mismo, y que ademas se agrupan en un amplio espectro de recursos y/o aparatos que se pueden
encontrar en los salones de clase de matematicas por todo el mundo. Estos incluyen software y
hardware disefiados para la ensefianza de las matematicas. Estos pueden ser ejercitadores,
procesadores matematicos, hojas de calculo, software de algebra simbdlica, tutoriales, paginas
web, applets, animaciones, blogs, foros, redes sociales, plataformas educativas, espacios
virtuales, videos, software especializado para la ensefianza de las matematicas, software que
tenga una finalidad educativa o que se puede adaptar a la ensefanza de las matematicas y
software especializado para matematicas. En esta linea de investigacion, se privilegia actualmente
estudios centrados en el uso de software especializado para la ensefianza de la geometria, tales
como Cabrio GeoGebra.
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inclusion de dos asignaturas y con el desarrollo de programas de formacion docente
alrededor de tematicas relacionadas con esta sub-componente.

Teniendo en cuenta los constructos tedricos y herramientas metodoldgicas que han
emergido de la Didactica de las Matematicas, asi como de las complejidades de la
integracién de las Tecnologias Digitales en los procesos de ensefianza y aprendizaje de
la Matematicas, se han utilizado los siguientes enfoques: la 7eoria de las Situaciones
Didacticas (TSD) de Brousseau (1997, 2007) y su metodologia articulada Ingenieria
Didactica (ID) de Artigue (1995); el Enfogue Instrumental (EI) de Rabardel (1995, 2011);
la concepcidn colaborativa de Recursos Pedagogicos Vivientes (RPV) de Guin y Trouche
(1999, 2007) y Trouche (2004) y la Teoria de la Mediacion Semidtica (TMS) de Bartolini-
Bussi y Mariotti (2008) y Mariotti (2006, 2009).

De esta manera, se han indagado aspectos relevantes de la integracion de las tecnologias
digitales a la luz de estos referentes tedricos y metodoldgicos para disenar, analizar y
proponer estrategias didacticas, para comprender las actividades matematicas que se
originan en una clase cuando se integra la tecnologia digital. Asi mismo, para estudiar de
gué manera los ambientes informaticos ayudan a los estudiantes a conectar lo concreto
con lo abstracto de un mismo concepto matematico, por ejemplo, proporcionando un
vinculo dindmico entre las figuras geométricas y los procesos de justificacion y
argumentacion en los que se enmarca una propiedad matematica en los que se desea
sacar provecho educativo.

De igual forma, se pretende comprender los fendmenos didacticos, caracterizar los
contratos didacticos que suceden entre profesor y estudiantes, contrastar las
concepciones que emergen entre los profesores en ejercicio y en formacion, en relacion
al uso de estas tecnologias, a organizar y gestionar las interacciones entre el sujeto con
el medio. Esto ha conllevado al disefo de diversos recursos pedagdgicos implementados
y apuestas didacticas que se han colocado en acto en instituciones educativas de la
ciudad de Pasto, Narifio — Colombia.

Asi por ejemplo, se pueden apreciar en Moncayo y Pantoja (2012), Mingan y Enriquez
(2013), Chaucanes y Enriquez (2016), que al utilizar la TSD y la ID, se sistematizaron
experiencias de intervenciones didacticas entre un Profesor de Matematicas y sus
estudiantes cuando trataban de comprender, representar y visualizar desde un punto de
vista matematico, didactico y cognitivo las propiedades de objetos geométricos como las
cbnicas, cuerpos geométricos y las funciones cubicas como lugares geométricos,
teniendo al Cabri IT Plus o bien al Cabri 3D como parte de un medio didactico.

Asi mismo, también se ha empleado el EI y la concepcidn colaborativa de los RPV para
ayudar a disefiar tareas y considerar la intervencion y configuracion didactica de un
profesor de matematicas cuando decide integrar los Ambientes de Geometria Dinamica,
en una clase de Geometria. Con estos constructos, se empezd a comprender los
fendmenos de complementariedad de artefactos fisicos (palillos, plastilina, mecanos
articulados como el pantégrafo) y virtuales (Cabri II Plusy Cabri 3D) para el disefio de
tareas (Laborde, 2001) alrededor de la comprension de las caracteristicas geométricas
de por ejemplo, el cubo (Hernandez & Bastidas, 2014) o las homotecias (Ortega, 2016)
y se disefid un mddulo de formacidn de docentes alrededor de las conicas (Espana, 2010)
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que integré instrumentos desarrollados a partir de herramientas provistas por la
plataforma e-learning Moodley Cabri II Plus.

De la misma forma, al haber utilizado la TMS se pudo comprender las relaciones que
existen entre la continuidad de la produccion de conjeturas y la produccién de una
demostracion en problemas de circunferencias, en Geometria Analitica, como se realizd
en Diaz y Zuluaga (2012) o en situaciones didacticas de congruencia de triangulos en
Geometria Euclidea, en Fernandez (2016) cuando los profesores de matematicas hacen
que el Gabri IT Plus cumpla una funcién mediadora entre el saber matematico que
gestiona el profesor y la construccidn de significados matematicos por parte de los
estudiantes.

3.1.3 Las componentes y la investigacion

Teniendo en cuenta la obligatoriedad de la investigacidn en los programas de formacion
de educadores, la investigacion en Matematicas y en Educacion Matematica es parte
integral del quehacer académico de la comunidad del programa y se basa en la libertad,
autonomia, espontaneidad y creativa de quienes la realizan. En el ejercicio de esta
actividad se establecen relaciones con investigadores nacionales e internacionales en
cada drea. Los proyectos de investigacion estan orientados hacia la generacion,
transformacion y difusién del conocimiento. En el PEP 2010 (Anexo 73) se establece que
“La investigacion es coherente con el Plan de Desarrollo Institucional y en concordancia
con el articulo sexto del decreto 2566 de 2003, el Programa opta por un modelo
investigativo que articula el caracter explicativo y formativo de las Matematicas utilizando
métodos cuantitativos, en particular el empirico-analitico y el experimental, y en
Educacion Matematica utilizando métodos cualitativos, en particular el estudio de casos,
la investigacidn accidn y la ingenieria didactica, sin desconocer la posibilidad de utilizar
otros métodos y sus posibles relaciones”.

Se debe tener en cuenta también que, en el decreto 272 de 1978 (MEN) se distinguen
dos niveles de investigacion, en los programas de licenciatura: la investigacién en estricto
sentido y la investigacion formativa, entre las cuales hay complementariedad. Al respecto
el documento del CNA sefala “la investigacién formativa esta orientada a la cualificacion
de investigadores dentro de una propuesta curricular innovadora que integra las
disciplinas propias del programa de licenciatura con la practica pedagogica y la
metodologia de la investigacion, en orden a resolver problemas educativos o pedagdgicos
regionales, a profundizar en temas particulares de la didactica o a servir de fundamento
a proyectos de investigacion de largo aliento”.3

En el PEP (2010) respecto a la investigacion en el programa se establece: “La
investigacion en Matematicas y en Educacion Matematica es parte integral del quehacer
académico de la comunidad del Programa [...] La investigacion se orienta a la proyeccién

3 Bustamente G. y otros (1999), Bogota: Investigacion y formacion de educadores: una relacion
problematica, pp. 121-161. Documento C.N.A.
2PEP (2010), seccion 8.2,
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social, la generacién de conocimiento tedrico y aplicado, mediante las siguientes
acciones:
e Consolidacion de las lineas de investigacion existentes.
e Seminario permanente de docentes.
e Participaciéon en eventos de investigacion.
e Ejecucion, revision y sustentacion de trabajos de grado.
e Conformacién de comunidad académica con énfasis en investigacion en
Matematica y Educacion Matematica.
e Institucionalizacidon bianual del Coloquio Regional de Matematicas.
e Presentacidon de trabajos de investigacion en eventos académicos de caracter
regional y nacional.
e Articulacion en el Curriculo desde el campo de formacién en investigacion
conformada por las asignaturas: Seminarios de investigacion I, II y III; Electivas
IyIl.
e Culminacién con la elaboracién y sustentacion del trabajo de grado.

La Licenciatura en Matematicas, integra la cultura investigativa como un aspecto
fundamental en la formacién de licenciados. Para tal fin, el programa propende, por una
parte, porque la investigacion, con base en el juicio experto, cuente con el debido rigor
metodoldgico, honestidad intelectual, actitud ante la verdad y critica; por otra, que sus
investigadores estén en permanente actualizacion e integren grupos y redes de
conocimiento en los cuales sean miembros activos e interlocutores validos de las
comunidades cientificas.

3.2 Los propodsitos de formacion del programa, las competencias y los
perfiles profesionales definidos

Para determinar los propdsitos de formacion del licenciado en matematicas es necesario
tener en cuenta que, en la actualidad, el sector educativo del pais realiza importantes
esfuerzos encaminados a consolidar los procesos de cualificacion de las practicas
pedagdgicas, con el fin de lograr el mejoramiento de la educacion de la nifez y la
juventud y de contribuir a la construccion de un pais mas equitativo y preparado para
asumir su propio desarrollo. En este sentido, uno de los propdsitos de formacion del
programa es alcanzar el mejoramiento de las practicas y los saberes de la ensefianza y
el aprendizaje de las matematicas. Es decir, que el interés del programa esta centrado
en aportar, de manera significativa, al mejoramiento de las practicas pedagdgicas del
educador matematico y, por consiguiente, en el impacto que puedan tener tales practicas
en el aprendizaje de los estudiantes y, en particular, en lo concerniente al fortalecimiento
de las relaciones didacticas y la consolidacion de estrategias, adecuadas y eficaces, de
trabajo en el aula.

En consecuencia, el desarrollo de la propuesta del programa esta inscrito en el concierto
de los intereses, de la Universidad de Narino y de los demas sectores de la educacion,
orientados a cualificar sustancialmente la institucion educativa como instancia
sociocultural, que ha de contribuir al desarrollo de practicas orientadas al avance de la
ciencia y la tecnologia y, por lo tanto, a la consolidacion de elementos de juicio que
permitan alcanzar mejores comprensiones y actuaciones sobre el mundo social y natural.
De esta manera, es necesario que los licenciados en matematicas, como integrantes de
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las comunidades educativas, accedan a visiones de mundo cada vez mas complejas y
proximas a las explicaciones sobre el mundo real y sobre las realidades del sistema
educativo nacional, regional y local. Este propdsito se constituye en un reto al cual deben
responder los procesos educativos en general, y del programa en particular.

“Educar es comprometernos con la construccion de ese ideal de hombre o mujer, que
para nuestro caso, estda enmarcado por los lineamientos constitucionales y legales que
definen los fines del sistema colombiano en su conjunto, por lo tanto la reflexién sobre
los propdsitos que orientan la accion educativa estara determinada por </a jerarquia que
en ellos adquieren las dimensiones axiologicas, praxeoldgicas, € ideologicas del
hombre>*; en este sentido, la calidad de un proceso educativo estara definido por una
adecuada armonia entre la cualidad, la cantidad e importancia con que podamos asumir
los fines y propdsitos de la escuela.”™ (Vera E., 1999).

Explicitamente, el programa plantea, entre otros, como principios y propdsitos que
orientan la formacién (PEP, 2010; 7.1.1. Pag. 34)

e Proporcionar al estudiante una perspectiva amplia, clara y precisa de los procesos
de evolucién, comunicacién, produccion y aplicacion del conocimiento matematico
en contextos escolares y extraescolares.

e Incentivar al estudiante a participar proactivamente en el campo de la Educacion
Matematica.

e Desarrollar la capacidad de asimilacién, interpretacion y aplicacion de los
principios de la ciencia y la tecnologia desde el campo de las Matematicas.

e Promover la formacidon de ciudadanos con sdlidos valores y principios de
solidaridad, tolerancia y participacion, capaces de contribuir a la transformacion
social del pais.

Precisamente, en la misién, visidn y objetivos de este programa de licenciatura en
matematicas se recoge la esencia y el sentido de las anteriores consideraciones. (PEP
2010, 6.2 Misién, 6.3 Vision, y 6.4 Objetivos, pag. 31).

En cuanto a las competencias que debe desarrollar el licenciado en matematicas para el
desempefio en su labor profesional es necesario reconocer, apropiarse y desarrollar los
anteriores planteamientos tedricos, conocer y replantear los resultados de las
investigaciones en el campo de la Educacion Matematica. Es decir que, comprender el
sentido y el significado de desarrollar competencias, mas que un reto se constituye en
una necesidad. En otras palabras, para ser un profesor capaz de orientar su accion
educativa se requiere ser competente para entender y discernir

e CoOmo transformar la practica en el aula para mejorar la ensefanza y el

aprendizaje de las matematicas escolares.

4 Dezubiria, J. CNA. Tratado de Pedagogia Conceptual. Los Modelos Pedagogicos.
FAMDI. Bogota. 1994. P4ag. 19-20.

> Vera, E. La evaluacion frente a los conceptos de ensenabilidad y educabilidad. Bogota.
1999. P4g. 46.
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e Qué es lo fundamental en las matematicas y cudl es el conocimiento
matematico que es necesario aprender.

e Para qué aprenden los estudiantes lo que aprenden.

e Qué es pensamiento matematico y como potenciar su desarrollo.

e Qué conocimientos se requieren para disefiar actividades que involucran
situaciones problema y que permitan los desarrollos que requieren los
estudiantes de los niveles de educacion basica y media.

e Cudles son los conocimientos matematicos que estan inmersos en la
cotidianidad de los estudiantes y que van a servir para proponer actividades
en el aula.

e Cual es el papel que cumplen las actividades que se disefian para ensefar y
aprender matematicas.

e Que es construir un concepto matematico y cudles son los que hay que
construir en las matematicas escolares.

e Qué es comprender un concepto y codmo se hace uso del mismo para seguir
construyendo otros.

e Cual es el papel y cudles son las responsabilidades del profesor y de los
estudiantes en el salén de clase.

Para poder responder a los anteriores interrogantes, el profesor debe ser autdbnomo,
capaz de ser protagonista de su propio desarrollo, competente para saber cémo se
articulan los planteamientos globales, nacionales, locales, e institucionales, capaz de
examinar los hechos reales que suceden en el mundo, en su propio mundo y en el de los
estudiantes, capaz de reflexionar sobre la manera como inciden esos hechos en él mismo,
en los estudiantes y en la comunidad educativa donde realiza su practica profesional;
que asi mismo sea capaz de hacer uso de su saber para desarrollar su practica; que sea
competente para continuar resignificando y reelaborando su saber para avanzar en la
construccion de referentes tedrico-practicos que le permitan mejorar sus desempenos en
la realizacién cotidiana de su ejercicio profesional.

En sintesis, lo que da sentido para la elaboracién de la propuesta del programa de
Licenciatura en Matematicas, es la necesidad de potenciar las competencias que
requieren desarrollar los profesores de matematicas.

En el disefio programatico y estructural de los aspectos pedagdgicos y curriculares del
PEP (2010, seccién 7.7, pag. 117-118), se plantean las competencias que desarrolla el
programa en los siguientes términos:

La educacidn escolar en sus diferentes niveles tiene como propdsito la formacion de
sujetos para comprender, interpretar y proyectar las relaciones del hombre consigo
mismo, con la sociedad y con la naturaleza; de esta manera el programa contribuye en
la formacion de personas competentes para ser ciudadanos integrales en su nucleo
familiar, en su contexto cultural y en toda forma de accién individual y social en la que
se vea comprometido.

En esta perspectiva, consideramos que un sujeto es competente cuando esta en
capacidad de dar significado y sentido a una realidad en la cual se desempenfa, es decir,
cuando comprende, interpreta, comunica, argumenta, construye, modela y usa el
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conocimiento en contextos diversos. Es competente cuando abstrae el conocimiento, lo
deduce, lo induce, lo particulariza, lo generaliza y lo trasforma; es decir, cuando juega
con el conocimiento y lo utiliza para describir, comparar, criticar, argumentar y proponer
soluciones a problemas individuales o sociales. (Gdmez-Chacoén y Planchart. 2005)

En consecuencia, la formacion integral de los educadores matematicos estd en
correspondencia con las caracteristicas y tendencias del ejercicio profesional y se apoya
en el campo de conocimiento propio, definida por el conjunto de competencias, actitudes
y valores indispensables para que el docente responda de manera auténoma, critica y
reflexiva a los retos actuales y futuros.

En el contexto sefalado, en el Programa de Licenciatura en Matematicas, ademas de
promover las competencias basicas propuestas por el Ministerio de Educacién Nacional
(Interpretativas, Argumentativas y Propositivas) se fomentan competencias especificas
en el estudiante a la largo de su proceso de formacion, a saber:

e Competencia curricular: entendida como la capacidad para analizar,
determinar, establecer relaciones, valorar y ejecutar los planes de estudios y los
programas existentes de matematicas o para construir alternativas curriculares
en las Instituciones de Educacion Basica y Media.

e Competencia para la enseianza: la cual se refiere a la capacidad para idear,
planificar, organizar, orientar y realizar la ensefianza de las matematicas, teniendo
en cuenta las transformaciones que sufre un saber cientifico con el fin de ser
ensefiado (transposicion didactica). Esto obliga a disenar y seleccionar situaciones
y materiales didacticos, motivar a los estudiantes y discutir los planes de estudios.

e Competencias para descubrir las capacidades de aprendizaje de los
estudiantes: que se relacionan con la capacidad para descubrir, interpretar y
analizar las situaciones de aprendizaje de los estudiantes, asi como sus
conocimientos previos y su creencia y actitudes hacia las matematicas.

e Competencias para la evaluacion: que hacen referencia a la capacidad para
identificar, determinar y realizar un seguimiento sistematico del desarrollo
personal y grupal de los estudiantes. Esto exige seleccionar, modificar, elaborar
analisis criticos, implementar distintas formas e instrumentos de valoracion que
permitan llevar a cabo evaluaciones formativas y sumativas.

e Competencias colaborativas: relacionadas con la capacidad para realizar
trabajo conjunto con los distintos profesores de la Institucion, dentro y fuera del
contexto escolar; asi mismo colaborar con la comunidad educativa y con los
diferentes actores de la educacion.

e Competencias respecto a su desarrollo profesional: las cuales dan cuenta
de la capacidad para ser consciente de la necesidad de mantener un proceso de
formacion continuada, tanto en matematicas como en su didactica. Esto implica
la participacién en actividades que favorezcan su desarrollo profesional, tales
como cursos, proyectos, conferencias y postgrados, con el fin de apropiarse de
nuevas tendencias metodoldgicas, evaluativas, cientificas e investigativas que
puedan favorecer el mejoramiento de su practica profesional.

o Competencias matematicas: la competencia matematica es la aptitud de un
individuo para identificar y comprender el papel que desempefian las matematicas
en diferentes contextos. Esto conlleva a analizar, plantear, modelar, resolver y
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argumentar matematicamente con respecto a situaciones y problemas que se
presenten en la cotidianidad, las matematicas y otras disciplinas.

El programa propone, para el ejercicio de la labor profesional del profesor de matematicas
en los niveles de educacién basica y media, el perfil profesional y el perfil ocupacional,
en los siguientes términos:

e Ejercer la docencia en Educacion Matematica en Educacién Basica y Media.

e Proponer nuevas estrategias educativas y curriculares (Disefio de Situaciones
Didacticas y Planes Curriculares) acordes con la Educacién Basica y Media, desde
diferentes referentes tedricos de la Educacién Matematica y desde la disciplina misma.

e Desempefar actividades de tutoria y/o asesoria relacionadas con la Educacion
Matematica en organizaciones sociales diferentes a las instituciones educativas.

e Acceder a etapas avanzadas del conocimiento mediante la realizacién de estudios de
postgrado en matematicas o en disciplinas afines.

e Generar en los estudiantes competencias matematicas Utiles para la vida, para el
trabajo y para ejercer una ciudadania critica.

e Proponer, administrar y disefiar un Laboratorio de Matematicas donde los estudiantes
puedan estar en un ambiente cientifico que les permita realizar actividades propias
del quehacer matematico tales como: conjeturar, argumentar, demostrar, explorar,
generalizar, justificar, inducir, comunicar, entre otras.

e Participar activamente en equipos de trabajo y de investigacion, en los cuales se
necesite una solida formacion matematica.

3.3 El Plan general de estudios y sus componentes

En este apartado se presenta el plan general de estudios representado en los semestres
académicos, intensidad horaria (con horas de acompaniamiento docente presencial, horas
de trabajo independiente) y créditos académicos, asi como cada una de las componentes
de formacion con sus asignaturas y créditos correspondientes. Al revisar la estructura
curricular se hace explicito el compromiso que adquiere el egresado del programa de
Licenciatura en Matematicas en cuanto a su formacién disciplinar, tanto en matematicas
como en educacion matematica, su formacion pedagdgica e investigativa. El plan general
de estudios evidencia los procesos asociados a la ensefianza-aprendizaje y los elementos
propios de la disciplina de las matematicas los cuales seran abordados en un espacio
especifico y diverso como lo es la regién suroccidental de Colombia en relacién con la
nacion y el mundo (PEI, Articulos 3 y 7)® region donde confluye lo andino-amazonico-
pacifico, razon por la cual su propdsito es aportar al desarrollo alternativo y al buen-vivir
de las comunidades que la habitan, en las cuales los aspectos socio-culturales nos
indican, que ademas de los aspectos disciplinares de la matematica, debemos considerar
elementos contextuales que nos permitan brindar a nuestro egresado una formacion
integral que le permita adaptarse al entorno en el cual se desempefie. Estos elementos
seran aportados por la formacion en Educacion Matematica y los elementos tedricos
relacionados con la formacion pedagogica.

6 UNIVERSIDAD DE NARINO. Proyecto Educativo Institucional. Pag 6 a 9 y 15-17. Plan de
Desarrollo 2008-2020, Pensar la Universidad y la Region.
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3.3.1 Estructura Curricular

PROGRAMA DE LICENCIATURA EN MATEMATICAS
PROYECTO EDUCATIVO DEL PROGRAMA
3. CONTENIDOS CURRICULARES

PRIMER SEMESTRE
IASIGNATURA H.S. PRERREQUISITO |H.A.D
183 Fundamentos de Matematicas 3-2 5 8 4
182 Matematicas Generales 4 5 8 4
Historia y Epistemologia de la 3 3 6 2
Pedagogia
282 Geometria Euclidea 3-2 5 6 4
TOTAL CREDITOS 14
SEGUNDO SEMESTRE
COD. |ASIGNATURA H.S.[PRERREQUISITO H.A.D [H.T.I [CRED
1031 |Calculo Diferencial 3-2 [Matematicas Generales 5 8 4
101 Geometria Analitica 3-2 Geome’grl_a Euclidea 5 8 4
Matematicas Generales
Educacion Matematica y 22 4 6 3
Cultura
6186 |Analisis Numérico I 2-2 [Fundamentos de Matematicas 4 6 3
Corrientes Pedagdgicas 3 Historia y Epistemologia de la 3 6 2
Pedagogia (cursada)
TOTAL CREDITOS 16
TERCER SEMESTRE
COD. |[ASIGNATURA H.S.[PRERREQUISITO H.A.D [H.T.I |CRED
109  |Algebra Lineal 3-2 |Geometria Analitica 5 8 4
1034 |Calculo Integral 3-2 |Célculo Diferencial 5 8 4
Historia, Epistemologia |
Didactica de las Matematicas| 2-2 4 6 3
1
Laboratorio de Didactica de 33 6 9 4
las Matematicas I
Transformaciones
semidticas en la constitucion| 2-2 4 6 3
de las Matematicas
TOTAL CREDITOS 18

CUARTO SEMESTRE

COD. |ASIGNATURA H.S.PRERREQUISITO H.A.D|H.T.I. |CRED.
3442 [Teoria de Nimeros 4 [Fundamentos de Matematicas | 4 8 4
6278 |Calculo de Varias Variables y Calculo Integral
. 3-2 5 8 4

\Vectorial

Historia, epistemologia | Historia,  epistemologia vy

didactica de las matematicas| 2-2 |didactica de las matematicas I| 4 6 3

11 (cursada)
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Laboratorio de Didactica de
las Matematicas I1 3-3 6 9 4
1424 Ianalisis Numérico 1 2-2 ﬁrr‘]ae':i's Numerico T - Algebrg | ¢ 3
TOTAL CREDITOS 18
QUINTO SEMESTRE
COD. |ASIGNATURA H.S.|PRERREQUISITO H.A.D[H.T.I. [CRED.
6312 [Teoria de Grupos 4 |Teoria de NUmeros 4 8 4
230 Ecuaciones Diferenciales Calculo de Varias Variables vy
4 : 4 8 4
Vectorial
Calculo de probabilidades | 2-2 [Calculo Integral 4 6 3
Laboratorio de Didactica dej
las Mateméticas 111 3-3 6 2 4
Caracterizacion de 2- 4 6 3
practicas educativas I
TOTAL CREDITOS 18
COD. |ASIGNATURA |H.S. PRERREQUISITO |H.A.D|H.T.I. CRED.
3446 [Analisis Matematico 4 |Ecuaciones Diferenciales 4 8 4
3442 [Teoria de Anillos y Cuerpos| 4 [Teoria de Grupos 4 8 4
Laboratorio de Didactica dej
las Mateméticas IV 3-3 6 2 4
Caracterizacion def 5, 4 6 3
practicas educativas II
452  |Estadistica 2-2 |Célculo de probabilidades 4 6 3
TOTAL CREDITOS 18
SEPTIMO SEMESTRE
COD. [ASIGNATURA H.S. IPRERREQUISITO H.A.D[H.T.I. [CRED.
5729 |Variable Compleja 4 |Analisis Matematico 4 8 4
Laboratorio de Didactica de
las Mateméticas V 3-3 6 2 4
Caracterizacion de
practicas educativas III 2-2 4 6 3
Repensando el terreno del
las TIC 2-2 4 6 3
Electiva I 2-2 4 6 3
TOTAL CREDITOS 17
OCTAVO SEMESTRE
COD. |ASIGNATURA H.S. IPRERREQUISITO H.A.D |H.T.I. |CRED.
Geometria . de 4 [Teoria de grupos 4 8 4
Transformaciones
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Electiva II 2-2 |Electiva I 4 6 3
Laboratorio de Didactica de 3.3 6 9 4

las Matematicas VI

Laboratorio de Didactica de lag

Seminario de Investigacion Matemadticas VI Y]
[ 2-2 |caracterizacion de practicas| 4 6 3
educativas I, II y IIf
(cursados)
!Electlva de Formacion 3 3 6 2
integral I
TOTAL CREDITOS 16
NOVENO SEMESTRE
COD. [ASIGNATURA H.S. [PRERREQUISITO H.A.D [H.T.I. [CRED.
!Electlva de Formacion 3 3 6 >
integral II

Laboratorio de Didactica de lag
Matematicas VI ¥

Practica Educativa I 2-2 o - 4 6 3
Caracterizacion de practicas
educativas III (cursados)
Seminaric_) de Investigacion 72-2 Seminario de Investigacion I 4 6 3
II (Trabajo de grado I) (aprobado)
TOTAL CREDITOS 8
DECIMO SEMESTRE
COD. ASIGNATURA H.S. PRERREQUISITO H.A.D| H.T.I| CRED
Practica Educativa II p.p [ractica  Educatva 1, | ¢ 3
(realizada)
Seminario‘de Investigacion 22 Seminario de Investigacion II 4 6 3
[1I (Trabajo de grado II) (aprobado)
TOTAL CREDITOS 6

Tabla 11. Plan de estudios.
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Componentes de Formacion
La siguiente tabla muestra la distribucién de créditos académicos y el porcentaje
correspondiente a cada Componente de Formacion:

COMPONENTE CREDITOS | PORCENTAJE
Formacién Matematica 60 35.71%
Formacion en Educacion Matematica 15 8.93%
Formacion Pedagdgica e Investigativa 52 30.95%
Formacion Complementaria 22 13.10%
Formacion Humanistica y Competencias Basicas 20 11.90%
TOTAL 168 100%

Tabla 12. Componentes de Formacion.

A continuacion presentamos cada una de una de las componentes con las asignaturas y
los créditos correspondientes.

Componente de Formacion Matematica

ANALISIS CREDITOS
Matematicas Generales 4
Calculo Diferencial 4
Calculo Integral 4
Calculo de Varias Variables 4
Ecuaciones Diferenciales 4
Andlisis Matematico 4
Variable Compleja 4

28

Tabla 13. Formacién en Analisis.
ALGEBRA y GEOMETRIA CREDITOS
Fundamentos de Matematicas 4
Geometria Euclidea 4
Geometria Analitica 4
Algebra Lineal 4
Teoria de NUmeros 4
Teoria de Grupos 4
Teoria de Anillos y Cuerpos 4
Geometria de Transformaciones 4

32

Tabla 14. Formacién en Algebra y Geometria.

Componente de Formacion en Educacion Matematica

ASIGNATURAS CREDITOS
Educacién Matematica y Cultura 3
Historia, Epistemologia y Didactica de las Matematicas I 3
Historia, Epistemologia y Didactica de las Matematicas II 3
Transformaciones Semidticas en la Constitucion de las Matematicas 3
Repensando el terreno de las TIC 3
15

Tabla 15. Formacion en Educacion Matematica.
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Componente de Formacion Pedagégica e Investigativa

ASIGNATURAS

CREDITOS

Historia y Epistemologia de la Pedagogia

2

Corrientes Pedagdgicas

Laboratorio de Didactica de las Matematicas I

Laboratorio de Didactica de las Matematicas II

Laboratorio de Didactica de las Matematicas III

Laboratorio de Didactica de las Matematicas IV

Laboratorio de Didactica de las Matematicas V

Laboratorio de Didactica de las Matematicas VI

Caracterizacion de Practicas Educativas I

Caracterizacion de Practicas Educativas II

Caracterizacion de Practicas Educativas III

Seminario de Investigacion I

Seminario de Investigacion II

Seminario de Investigacion II

Practica Educativa I

Practica Educativa II

WWIWIWIWIWIWIW|RA|R]|DA|[R]R]IDAN

Ul
N

Tabla 16. Formacion en Pedagogia e Investigacion.

Componente de Formacion Complementaria

ASIGNATURAS

CREDITOS

Analisis Numérico I

3

Analisis Numérico II

Calculo de Probabilidades

Estadistica

Electiva I

Electiva II

Electiva de Formacion Integral I

Electiva de Formacién Integral II

NINWWWWW

N
N

Tabla 17. Formacion Complementaria.

Formacion en Competencias basicas

ASIGNATURA CREDITOS
Lengua Extranjera dos niveles 8
Lenguaje y Produccion de Textos 2
Lenguaje y Herramientas informaticas 2
SUBTOTAL 12
Tabla 18. Formacion en competencias basicas.
Formacion Humanistica
ASIGNATURA CREDITOS
Saber Humanistico 2
Actividades Culturales y Deportivas 2
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Universidad de Narifio

Formacion Ciudadana 2
Contexto Socio-histdrico y Ambiental 2
SUBTOTAL 8

Tabla 19. Formaciéon Humanistica.

En consecuencia, es importante resaltar que los Créditos del Programa de Licenciatura
en Matematicas como tal son ciento cuarenta y ocho (148): no obstante considerando
que la Formacién Humanistica y de competencias basicas descritas en las tablas 19y 20,
contempla 20 Créditos se relacionan ciento sesenta y ocho. Los programas analiticos de
cada una de las asignaturas del Programa se encuentran en los soportes del Proyecto
Educativo del Programa, con excepcion de ELECTIVA DE FORMACION INTEGRAL Iy
ELECTIVA DE FORMACION INTEGRAL II las cuales se pueden cursar, a eleccion del
estudiante, en cualquiera de los programas académicos que ofrece la institucion (Anexo
23).

3.3.2 Plan de Convalidaciones.

El transito de los estudiantes del Plan estudios aprobado en octubre 12 de 2010 mediante
Acuerdo 125 del Honorable Consejo Académico a la estructura curricular considerada en
este proyecto educativo se regira por el siguiente Plan de convalidaciones el cual requiere
la aprobacién del Consejo académico.

2010 2016
ASIGNATURA I.H.S. ASIGNATURA I.H.S.
Fundamentos de Matematicas 5 Fundamentos de Matematicas 3-2
Matematicas Elementales 5 Matematicas Generales 4
Fundamentos de Educacion | 2-2 | Historia y Epistemologia de la 3
Matematica Pedagogia
Geometria Euclidea 3-2 | Geometria Euclidea 3-2
Calculo Diferencial 5 Calculo Diferencial 3-2
Geometria Analitica 3-2 | Geometria Analitica 3-2
Cognicion y Educacion Matematical | 2-2 | Transformaciones semidticas en | 3-3
la constitucion de las
matematicas
Programacion Basica 2-2 | Andlisis Numérico I 2-2
Algebra Lineal 5 Algebra Lineal 3-2
Calculo Integral 5 Calculo Integral 3-2
Fundamentos de Fisica I 2-2
Cognicidon y Educacidn Matematica | 2-2 | Caracterizacidn de practicas 2-2
II educativas III
Teoria de NUmeros 4 Teoria de NUmeros 4
Calculo de Varias Variables y 5 Calculo de Varias Variables 3-2
Vectorial
Fundamentos de Fisica II 2-2
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Analisis Numérico 2-2 | Andlisis Numérico II 2-2

Teoria de Grupos 5 Teoria de Grupos 4

Ecuaciones Diferenciales 4 Ecuaciones Diferenciales 4

Estadistica I 2-2 | Calculo de Probabilidades 2-2

Tic’s en Educacién Matematica I 2-2 | Laboratorio de Didactica de las 3-3
Matematicas I

Antigliedad Clasica y Griega 2-2 | Historia, epistemologia y 2-2
didactica de las matematicas I

Anadlisis Matematico 4 Analisis Matematico 4

Teoria de Anillos y Cuerpos 4 Teoria de Anillos y Cuerpos 4

Medioevo y Renacimiento 2-2 | Historia, epistemologia y 2-2
didactica de las matematicas II

Tic’s en Educacién Matematica II 2-2 | Repensando el terreno de las 3-3
TIC

Estadistica II 2-2 | Estadistica 2-2

Geometria de Transformaciones 4 Geometria de Transformaciones 4

Seminario de Investigacion I 2-2 | Seminario de Investigacion I 2-2

Epoca Moderna 2-2 | Laboratorio de Didactica de las 3-3
Matematicas II

Didactica de las Matematicas I 2-2 | Caracterizacion de practicas 2-2
educativas II

Variable Compleja 4 Variable Compleja 4

Epoca Contemporanea 2-2 | Laboratorio de Didactica de las 3-3
Matematicas III

Didactica de las Matematicas II 2-2 | Laboratorio de Didactica de las 3-3
Matematicas IV

Seminario de Investigacion II 2-2 | Seminario de Investigacién II 2-2

Curriculo y Educacién Matematica 2-2 | Caracterizacion de practicas 2-2
educativas I

Electiva I 2-2 | Electiva l 2-2

Educacién Matematica y Cultura I 2-2 | Educacién Matematica y Cultura | 2-2

Electiva II 2-2 | Electiva II 2-2

Taller de Ensenanza I 2-2 | Practica Educativa I 2-2

Electiva III 2-2 | Seminario de Investigacion III 2-2

Educacion Matematica y Cultura II 2-2 | Laboratorio de Didactica de las 3-3
Matematicas V

Taller de Ensenanza II 2-2 | Practica Educativa II 2-2

Tabla 20. Plan de convalidaciones.
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Las asignaturas FUNDAMENTOS DE FISICA I y FUNDAMENTOS DE FISICA II seran
cursadas por los estudiantes que lo requieran entre las asignaturas equivalentes de
flexibilidad curricular programadas por el Departamento de Fisica.

3.4 El componente de interdisciplinariedad del Programa.

Aunque la idea de interdisciplinaridad es clara y concisa, existen diferentes conceptos
alusivos a ella. En este documento se sigue la definicion establecida por el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN, 1996). En este sentido, estableceremos por interdisciplinaridad
la interaccién coordinada y armoénica de dos o mas disciplinas de tal manera que se
establece una intercomunicacion y un enriquecimiento reciproco, y en consecuencia, una
transformacion de sus metodologias de investigacion, y ademas, una modificacion de
conceptos, de terminologias fundamentales, entre otros aspectos. En este caso los
aportes de cada una de las disciplinas en torno a un determinado problema de estudio o
de investigacion se analizan, se confrontan y se articulan antes, durante y después del
estudio.

Es asi que la Universidad de Narifio consiente de la relevancia de la interdisciplinaridad
en la institucion les exige a cada uno de sus programas la aplicacién de la misma a nivel
educativo, investigativo, epistemoldgico, cultural y social como un aspecto fundamental,
lo cual estd consignado en el Capitulo II, articulos 5 y 6 del Proyecto Educativo
Institucional (PEI). Mas aun, en el Plan de Desarrollo Institucional 2008-2020 se
puntualizan algunas de las debilidades de la interdisciplinaridad en la institucion y se
delimitan estrategias a seguir para superar dichas debilidades.

No ajenos a las exigencias institucionales, dentro de la concepcion del programa de
Licenciatura en Matematica la interdisciplinaridad ha estado presente como parte
fundamental e integral del programa, lo cual ha permitido que ésta permee directamente
el curriculo en los tres ejes misionales de nuestra institucién: investigaciéon, docencia y
proyeccion social.

Como evidencia adicional de la interdisciplinaridad en el Programa se pueden citar el
proceso de flexibilidad curricular implementado en la Universidad en el semestre B de
2016, en el cual se clasifican cursos en diferentes categorias comunes a todas las areas
o areas afines (Anexo 24); este proceso contribuye de manera directa no solo a la
interdisciplinaridad sino también a la retencidn estudiantil pues los cursos se abriran con
periodos semestrales.

La interdisciplinaridad en el Programa se evidencia en la estructura curricular, en el
contenido de los programas de cada asignatura, en los procesos pedagdgicos, didacticos,
de investigacion y practica docente. Segin la naturaleza de los cursos, la
interdisciplinariedad se promueve desde dos enfoques diferentes. Uno relacionado con la
formacion matematica y estadistica, el otro con la practica pedagdgica.

Desde el puno de vista de la formacién matematica la interdisciplinariedad se aborda
fundamentalmente desde los grupos de investigacién, de manera explicita, en el Grupo
de Investigacién en Biologia Matematica y Matematica Aplicada (GIBIMMA) se han venido
desarrollando proyectos de investigacion, eventos académicos, tesis de grado a nivel de
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pregrado, maestria y doctorado de caracter interdisciplinario, ademas, en el seminario
de Biologia Matematica ofrecido por GIBIMMA se abordan temas interdisciplinarios. Estos
espacios han generado semilleros donde jovenes investigadores formados de manera
integral con una visién enfocada en la interdisciplinaridad han decidido continuar con sus
estudios de posgrado en Biomatematicas, Ciencia de los materiales y Matematicas
aplicadas en general. Experiencias similares en las cuales se desarrollan proyectos,
eventos académicos y tesis con caracter interdisciplinarios como las mencionadas
anteriormente también se repiten en los grupos de investigacion ALTENUA y GESCAS.

En cuanto al segundo enfoque, en los primeros semestres se promueven de forma
separada reflexiones sobre el rol que en el estudio de las matematicas escolares
desempefian la:

v' Epistemologia, historia y filosofia.

v Cognicién, meta cognicidn y semiotica.

v' Cultura y Etnomatematicas.

v' Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.

El objetivo es la apropiacion de referentes conceptuales que susciten el disefio de
metodologias de analisis que caractericen, entre otros, ambientes, situaciones, uso de
medios, evaluaciones (externas e internas) y planes de area considerados en la praxis
educativa. La interdisciplinariedad, se induce a partir del tercer semestre a través de los
cursos que constituyen la practica pedagdgica. Esta se divide en dos frentes: laboratorio
de didactica de las matematicas (ocho cursos) y caracterizacion de practicas educativas
(tres cursos). Mientras que en el primero, se consideran tres cuestiones: medios y ltdica,
didacticas especificas y experimentacién en ambientes reales de aprendizaje y el objetivo
es validar’ secuencias de ensefianza, en el segundo la atencion recae en el analisis de
planes de drea de matematicas (regionales, nacionales e internacionales), secuencias de
ensefianza validadas y su aplicacion, textos escolares y su uso, pruebas externas e
internas y materiales didacticos. En dichos casos, se exige la aplicacion parcial o total de
las metodologias de analisis considerados en al menos dos de los cursos arriba referidos.
En esta linea de ideas, los estudiantes del Programa reflexionan sobre fendmenos
especificos de ensefanza y aprendizaje de las matematicas, desde disciplinas distintas y
asumen estrategias que promueven su articulacion y sinergia.

3.5 Las estrategias de Flexibilizacion para el desarrollo del Programa.

Marmolejo, Blanco-Alvarez, Diaz y Diaz (2016) se considera que el proceso de validacidn de
secuencias de ensefianza contempla las siguientes facetas: a) Caracterizar como el objeto en
estudio tiende a ser promocionado y evaluado en libros, pruebas, documentos oficiales, practicas
de ensefianza lideradas por educadores con experiencia, asi como las principales concepciones
por ellos descritas; b) Determinar los elementos estrictamente matematicos que han de incluirse
en la ensefanza del objeto en cuestion; c) Establecer hipotesis de disefio de la secuencia de
ensefnanza y variables didactica de control; d) Disefar secuencia de ensefianza, aplicarlas en
ambientes reales y realizar procesos de co y hetero-evaluacion; y e) Redisenar la secuencia de
ensefnanza y replicar su aplicacion tanto en grupos de educadores con experiencia en el ramo
como en el aula.
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Las politicas institucionales que se refieren a flexibilidad, estan contenidas en el PEI de
la Universidad de Narifio® y en el Plan de Desarrollo 2008-2020°. El PEI plantea que “la
flexibilidad se concibe como la propiedad inherente al curriculo, el cual ofrece al
estudiante la posibilidad de relacionarse con el entorno natural, social, politico, cultural y
econdmico de la region y acercarse al mundo dindmico de las ciencias y la tecnologia.
Pertinencia y flexibilidad son la base para fortalecer la creacion y la sostenibilidad de
grupos de investigacién interdisciplinares que soporten la formacién profesional y
promuevan la solucién de los problemas del entorno (PEI, 2013, p.4). Aspectos que se
concretan en los programas académicos que se caracterizan por “la contextualizacion, la
pertinencia, la interdisciplinariedad y la transdiciplinariedad, como atributos de la
flexibilidad curricular”. (P.4). Por consiguiente, la “flexibilidad se asume de manera
integral y en el marco de la rigurosidad académica y cientifica; viabiliza la articulacion
entre la academia, la administracién, la sociedad y la organizacion de los proyectos
educativos por programa, de acuerdo con los diferentes modos de produccién del
conocimiento y de las transformaciones culturales del medio” (p.5).

Para la aplicacion de las politicas institucionales en cuanto a organizacion y jerarquizacion
de los contenidos, reconocimiento de créditos, formacion en competencias tales como
actitudes, conocimientos, capacidades, y habilidades, y estrategias pedagdgicas, doble
titulacion y movilidad, desde el afio 2015 la Vicerrectoria académica se ha desarrollado
un trabajo con Decanos Yy Directores de los diferentes Departamentos en la construccién
de directrices para la construccion de curriculos flexibles, interdisciplinarios y pertinentes.
Entre estas se ha considerado:

a. Promover el trabajo interdisciplinario, el dialogo y la integracion académica, entre
las facultades y departamentos.

b. Identificar los nicleos comunes de facultad que permitan llevar a cabo una
formacion integral de los estudiantes a través del dialogo y trabajo concertado
entre los docentes de las disciplinas propias de cada facultad.

c. Disefiar cursos generales para las areas de formacidén basica comun entre los
distintos programas con la participacion de colectivos docentes expertos en cada
disciplina.

d. Favorecer la flexibilidad curricular y movilidad estudiantil a través de la
implementacion de catedras generales de formacion basica y catedras especificas
de facultad que puedan ser abordadas por estudiantes de varias disciplinas con
el concurso de docentes de diferentes programas.

En el programa estas directrices se estan aplicando al pasar de una estructura curricular
rigida a una estructura en la cual se facilita el transito en los diferentes semestres con
las siguientes estrategias:

1. En el Campo de formacion en Educacion Matematica, no se tienen prerrequisitos,
Unicamente se pide que las asignaturas precedentes hayan sido cursadas.

8 Consultado en: http://secretariageneral.udenar.edu.co/archivos/035-PEL.pdf
9 Consultado en: http://secretariageneral.udenar.edu.co/wp-
content/uploads/2011/09/plan-desarrollo-2008-2020.pdf
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2. En el campo correspondiente a la Practica Pedagdgica e Investigativa se ha
contemplado una politica analoga.

3. En el campo de formacion Matematica, aunque se han conservado los
prerrequisitos, el Programa se ha involucrado en las politicas institucionales de
Flexibilidad institucional desde las cuales el Departamento de Matematicas y
Estadistica elabord el nicleo de asignaturas equivalentes en el area para la
Universidad. En la practica esto significa, que en la nueva estructura curricular,
las asignaturas correspondientes a la formacion basica, en el area de matematicas
y estadistica del Programa, pueden ser cursadas en cualquiera de los cursos
equivalente que se ofrecen en la Institucion.

4. Las asignaturas electivas han modificado su concepcidn, bajo la cual se tienen
dos electivas de caracter general que pueden ser cursadas en cualquiera de los
programas académicos de la institucidn y dos asignaturas de caracter especifico
que tienen el propdsito de fortalecer en el estudiante sus conocimientos en los
diferentes campos de formacion disciplinar, de tal manera que le permitan
orientar su actividad intelectual hacia sus intereses académicos particulares.

5. En el campo de formacion humanistica y de competencias basicas los estudiantes
toman cursos en 4 grandes areas: saber humanistico, cultura artistica y deportiva,
formacion ciudadana y problemas de contexto. En estos espacios de formacion,
en los cuales se ofrecen alrededor de ochenta catedras semestralmente,
confluyen estudiantes de diversos programas, lo cual es favorable para el trabajo
y crecimiento entre pares, asi mismo le brindan la posibilidad de trabajo
interdisciplinar y la programacién de los mismos brinda diversas alternativas ya
que se programan de acuerdo a los intereses y horarios de los estudiantes.

3.6 Los Lineamientos Pedagogicos y Didacticos adoptados en la institucion
segln la metodologia y modalidad programa.

En el marco de la /ibertad de catedra, se reconoce y se respeta la autonomia del Profesor
del Departamento de Matematicas de la Universidad de Narifio, en la estructuracion de
sus proyectos de aula, proponiendo una diversidad de situaciones de aprendizaje,
organizando las tareas y articulando el proceso de ensefianza con los momentos de
evaluacion, de acuerdo con las directrices del PEI de la Universidad de Narino.

Por lo tanto, se destaca la importancia de que el Profesor tenga en cuenta los diversos
aspectos que configuran la complejidad de los procesos de ensefianza y de aprendizaije,
los modos de analizar la adecuacion de su practica a las caracteristicas de la clase y a las
necesidades individuales de cada estudiante, sin la pretensién de establecer una
metodologia universalmente aplicable, admitiendo en cambio la posibilidad de plantear
una diversidad de estrategias y alternativas adecuadas a cada situacidn concreta, en un
ambiente propicio para el desarrollo de proyectos innovadores.

Bajo la consideracion de que una parte muy importante del conocimiento matematico ha
surgido para proveer modelos a otras ciencias, razén por la cual, las matematicas tienen
un poder interpretativo y descriptivo de la realidad, como expresion que materializa la
curiosidad intelectual y la atraccion por los enigmas, elementos estos que impulsan la
investigacion matematica, se busca:
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e promover aprendizajes que propicien la formacion pensamiento matematico a
partir de la propia experiencia;

e plantear situaciones a través de las cuales se oriente al estudiante en la formacién
de conceptos y en sus aplicaciones explicitando las relaciones entre la reflexion y
la accidn y de la misma manera, favoreciendo la utilizacién interdisciplinaria de
los conocimientos enmarcados en tareas globales que permitan superar la
fragmentacién de las acciones que se desarrollan en las distintas asignaturas.

Estas caracteristicas del modelo pedagdgico que se han explicitado, tienen como meta la
formacion integral del ser humano, con suficiente criterio y sensibilidad, tomando en
cuenta las concepciones y representaciones del estudiante de tal manera que sea capaz
de tomar decisiones acertadas ante un conocimiento nuevo, aprendiendo a anticipar y a
elegir de manera autonoma entre diferentes opciones, promoviéndose asi el desarrollo
de las competencias necesarias para la construccion de su proyecto de vida; identificando
los problemas y las preguntas que le permitan organizar sus propias percepciones y tomar
en cuenta la dimensidn de la realidad con claro discernimiento entre lo deseable y lo
posible, mediante el mejoramiento de su capacidad de explorar, conjeturar, razonar
l6gicamente, comprender e interpretar los fendmenos del mundo social, cultural y
material; organizar y dar sentido a una amplia gama de practicas diversas y en diferentes
contextos; ayudar al intercambio cultural y a la comprension de la interculturalidad. Todo
lo anterior, sustentado en la creacidon de pensamiento cientifico desde el conocimiento
matematico.

Usualmente tiende a considerarse al modelo pedagdgico como sinénimo de método, o
con referencia a un conjunto de técnicas para ensenar, es decir se considera al modelo
de naturaleza mecanica y con la necesidad de tener un caracter visualizable.

Al revisar los modelos de ensefianza y formacién docente en el ambito de los Modelos
Pedagdgicos que existen en el campo de las Ciencias de la Pedagogia vy las Didacticas de
las Ciencias de la Educacidn, se pueden reconocer los siguientes:

A. Modelo tradicional. Este modelo también ha sido denominado académico o
transmisionista. Resalta la importancia de una formacion enciclopédica, el
docente debe ser conocedor profundo de su disciplina, da poca importancia al
conocimiento pedagdgico y didactico o sencillamente no se tiene en cuenta. Este
modelo en la formacion de profesores de ciencias hace énfasis exclusivamente en
la actualizacién y adquisicion de conocimientos cientificos, considerado
fundamental a la hora de poner en contacto a los estudiantes con los conceptos,
teorias y procesos cientificos (Hudson, 1993).

B. Modelos constructivistas. Se podria resumir en: el conocimiento se construye
a partir de la accion, el nuevo conocimiento es condicionado por el ya existente y
el conocimiento adquirido es el que le permite al individuo accionar e interpretar
el mundo. Aqui los conceptos se construyen a partir de las relaciones entre y con
los objetos. En el desarrollo y evolucién de las la didactica de las ciencias de la
Educacion, se reconoce que estos modelos constructivistas han estado
permeados por diversas corrientes tedricas, como por ejemplo, la Teoria de la
Complejidad, de Morin; la Teoria Critica de la Modernidad, de Habermas; El Socio-
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Constructivismo, de Vygotsky; La Teoria de la Actividad, con sus raices dadas por
la psicologia historico-cultural del psicologo Vygotsky y Leontiev.

El modelo pedagdgico que se puede tomar en consideracién para orientar los procesos
de ensenanza y aprendizaje en el Programa de la Licenciatura de Matematicas de la
Universidad de Narifio es el modelo sociocultural que proviene de las ideas de
Vygotsky.

Vygotsky construyd su modelo sobre el desarrollo cognitivo de las personas inscribiéndolo
desde una perspectiva tanto histérica como cultural. Segin Moreno & Waldegg (2002),
la tesis de la internalizacidn de las capacidades humanas insiste en el hecho de que, en
el origen del desarrollo, los conocimientos que se van a adquirir son exteriores al
individuo y estan materializados en las obras humanas: la literatura, las obras de arte, el
lenguaje y demas sistemas semidticos de representacion. El desarrollo cognitivo se
concibe entonces como la apropiacion, por parte del individuo, de las actividades
humanas depositadas en el mundo de la cultura. EI mundo social influye en el sujeto a
través de otros sujetos, de los objetos socioculturales, de las practicas que han sido
creadas por generaciones anteriores.

Desde esta perspectiva, la nocién de cognicidon se amplia y en consecuencia no puede
ser considerada tan sélo como “algo que ocurre en la cabeza del individuo” sino como
algo que tiene una connotacién sociocultural. La cognicion de un individuo se articula
dialécticamente con la cognicion de los demas, dando lugar a aquello que se puede llamar
la mentalidad de una sociedad.

Este enfoque sociocultural del desarrollo cognitivo considera las interacciones sociales
como centrales para las adquisiciones cognitivas. En ciertos momentos claves para el
desarrollo, se sostiene, las adquisiciones encuentran su origen principalmente en la
confrontacion de las acciones o de las ideas entre personas. Las adquisiciones
engendradas socialmente en las interacciones, seran interiorizadas para su posterior
movilizacion individual (de lo inter a lo intra—individual).

Los estudios experimentales realizados en este marco tedrico (por ejemplo, los trabajos
de Perret-Clermont, 1996) han mostrado que, para alcanzar el progreso cognitivo, las
interacciones sociales deben dar lugar al conflicto sociocognitivo. Ante una
situacion—problema por resolver, los participantes en una interaccién deben, por una
parte, presentar diferentes ideas cognitivas (puntos de vista, métodos, respuestas,...) v,
por otra parte, buscar una respuesta comun al problema. La oposicidn social de puntos
de vista caracteriza al conflicto sociocognitivo y es el pivote de la interaccion.

De esta manera, en esta perspectiva sociocultural se centra la actividad del estudiante.
Es decir, en el establecimiento de puentes que salven la distancia entre el estado histérico
de una actividad y el nivel de desarrollo de una persona en relacién con esa actividad
(por ejemplo, entre el estado actual de un lenguaje y la capacidad de un nifio para hablar
ese lenguaje). Su objetivo es definir una “zona de desarrollo proximo” en la que los
estudiantes que reciben ayuda puedan realizar una actividad que no podrian realizar por
su cuenta (Vygostky, 1986; Wertsch, 1998; Wenger, 2001).
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Cuando se satisfacen las condiciones de desarrollo de un conflicto sociocognitivo, las
interacciones entre los alumnos permiten a cada uno de los participantes progresar mas
alla que los sujetos del mismo nivel inicial que acttan solos. Los efectos de la interaccion
se ponen de manifiesto en el progreso individual y no en la mejoria en la actuacién
colectiva, que podria buscarse en ciertas situaciones de trabajo en grupo.

Entre este tipo de interacciones socioculturales son situaciones cognitivas en donde los
roles y estatus de los participantes se conciben de manera equitativa. La igualdad de los
roles, sin embargo, no implica necesariamente que los individuos pongan en accién
funcionamientos cognitivos similares. Estas interacciones se denominan simétricas. Entre
ellas estan la cooperacion, el aprendizaje en grupo y la interaccién tutorial como una
interaccion sociocognitiva asimétrica en donde se pone el énfasis en la imitacion o la
tutela que reproduce una situacion experto-novicio o0 maestro-aprendiz. Este Ultimo tipo
de situaciones estan ancladas en el concepto vygotskyano de zona de desarrollo proximo.

3.7 El contenido general de las actividades académicas.

En esta seccidn se describen las actividades académicas, enunciadas en la seccién 2.3,
que se utilizan en la Licenciatura en Matematicas:

i. Catedras: Orientadas al conocimiento, la comprension de metodologias
principios y problemas de un campo de conocimiento y practica profesional,
mediante procesos de recepcidon activos, donde se incentiva al estudiante a
realizar procesos mentales, al intercomunicarse con los contenidos y formas de
expresion que se desarrollan en una conferencia magistral. De esta manera un
estudiante no sdlo relaciona sus conocimientos con los del docente, sino ademas,
se interroga, explora preguntas y posibles respuestas que van surgiendo durante
la clase.

ii. Talleres: Estrategia formativa cuyas unidades de aprendizaje son de tipo practico
donde predominan o requieren actividades de disefio, planeacion, ejecucion y
manejo de herramientas y/o equipos especializados. De igual manera existen
talleres pedagdgicos, que a diferencia de los talleres técnicos, desarrollan
actividades de ejercitacion—reflexion, aplicacion intelectual, actitudinal y de
destrezas expresivas y linglisticas.

iii. Seminarios especializados: las actividades dominantes en los seminarios
especializados son: la investigacion (formativa), la sistematizacion de
conocimientos, la elaboracion de informes, ensayos y reportes técnicos. Ademas
el seminario incentiva actividades formativas de coordinacién y relatoria, ademas
de generar espacios de debate y discusién para el despliegue de competencias
argumentativas, interpretativas y propositivas. Estos seminarios han sido
coordinados por profesores que tienen a su cargo proyectos de investigacion o
que dirigen trabajos de grado.

iv. Miércoles Académico: El Departamento de Matematicas y Estadistica programa
periddicamente, la actividad conocida como Miércoles Académico, en la cual se
desarrollan conferencias publicas de caracter divulgativo, donde investigadores,
profesores y estudiantes presentan avances y/o resultados de propuestas de
intervencién en el aula, proyectos de investigacion y proyectos de trabajos de
grado.
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v. Laboratorio de educacion matematica: Constituye una estrategia formativa
donde las unidades de aprendizaje requieren de material didactico y uso de
tecnologia computacional y software especializado. La actividad predominante es
la experimentacion y la verificacion de hipdtesis de trabajo, asi como, la
estimacion del impacto de diversas variables didacticas en el resultado.

vi. Practica docente: Estrategia cuyas unidades de ensenanza-aprendizaje
requieren que el alumno realice tareas en condiciones reales y supervisadas en
instituciones educativas de educacién basica o media; la actividad predominante
es la ensenanza del conocimiento matematico y la aplicacion praxioldgica de
destrezas y habilidades propias del ejercicio profesional. Supone una preparacion
conceptual y metodoldgica que se remite a otros cursos de indole tedricos o
tedrico-practicos cursados con anterioridad al ejercicio docente que se va a
desarrollar en la practica.

vii. Asesorias: Se consideran dos clases de asesoria. La primera relacionada con
actividades extra clase que realiza cada docente con el objetivo de fortalecer los
desarrollos tedrico-practicos de los contenidos expuestos en su catedra; la
segunda es el espacio en el cual los asesores y los estudiantes, de acuerdo con
la linea de investigacion seleccionada, interactian con el propodsito de formular,
presentar y desarrollar su Trabajo de Grado.

viii. Practicas académicas: Son espacios de intercambio y socializacion que se
materializan en la asistencia a congresos, seminarios, coloquios en los que se
incluye topicos sobre educacion matematica o matematicas, en calidad de
asistentes o ponentes. Por otro lado, también se realizan visitas a instituciones
educativas urbanas y rurales, con el propdsito que el estudiante reconozca
diversas realidades sociales en la busqueda de desarrollar en él, la sensibilidad a
la relacion entre las matematicas y el contexto socio-cultural.

3.8 Las estrategias Pedagodgicas que apuntan al desarrollo de competencias
comunicativas en un segundo idioma.

Mediante Acuerdo 089 de septiembre 22 del 2016, el Consejo Académico de la
Universidad de Narifio definid las Politicas Educativas al respecto de las Competencias
matematicas y de razonamiento cuantitativo, en el uso de las tecnologias de la
informacién y la comunicacion de los programas académicos de la instituciéon. En cuanto
a las competencias en un segundo idioma, delegd en el departamento de lingdiistica e
idiomas y al Centro de idiomas de la Universidad el construir los lineamientos al respecto,
sin embargo desde la unidad académica se considera que el conocimiento de una lengua
extranjera implica no solo el conocimiento lingliistico basico, sino el de otra cultura, de
la interculturalidad, de la internacionalizacién de las culturas, de la funcién de los
lenguajes en los procesos de globalizacion y del afianzamiento de la propia cultura como
mecanismo para apreciar la cultura extranjera.

Con el fin de que los estudiantes de la licenciatura en Matematicas de la Universidad de
Narifio, al finalizar su carrera, estén preparados no solo para afrontar la vida laboral sino
ademas un mundo globalizado, el Departamento de Matematicas y Estadistica cuenta
con un personal docente capacitado en un segundo idioma tal como se puede verificar
en la redaccidon de articulos en inglés y en la realizacién de estudios de posgrado en
paises con un idioma diferente al espanol.
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La oportunidad de compartir experiencias con docentes capacitados, estimula los
estudiantes y les presenta la necesidad en mejorar sus competencias en una segunda

lengua.

Para fomentar complementar la formaciéon en el idioma Inglés y estimular en los
estudiantes del programa la necesidad del aprendizaje de esta segunda lengua, el
Departamento de Matematicas y Estadistica esta siguiendo las siguientes estrategias:

Inclusién de textos académicos en ingles en el desarrollo de disciplinas
especificas, tal como puede ser observado en los programas de las asignaturas.
En la investigacion, se estimula la lectura de articulos académicos que en la
mayoria de casos se encuentran en inglés.

En los trabajos de grados, se solicita la redaccién de un resumen (“abstract”)
tanto en espafiol como en inglés.

En la realizacion de eventos académicos organizados en el departamento tales
como son el Coloquio Regional de Matematicos y lo fueron el “Primer encuentro
de Biomatematicas” y ALTENCOA6- 2014, se invitan conferencistas
internacionales los cuales en algunos casos han presentados sus respectivas
charlas en inglés.

Cuando los estudiantes finalizan su pregrado, se les presentan opciones de
estudio de posgrados en Colombia y fuera de ella. Los docentes que tienen algin
vinculo con alguna de las universidades de interés acompanan al estudiante en
su proceso de inscripcion el cual en algunos casos se encuentra en otro idioma.
Incluso se informa a los estudiantes sobre opciones de becas que exigen para su
participacion una cierta puntuacion en examenes internacionales de inglés
(TOFEL, IELTs, GRE, entre otros).

3.9 Los componentes que integran del Curriculo

La interrelacidon de cinco referentes determina la formacion de educadores matematicos
en el Programa, a saber: Formacién Matematica, Formacion en Educacién Matematica,
Formacion Pedagdgica e Investigativa, Formacion Complementaria y Formacién
Humanistica y de Competencias Basicas
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En lo que sigue, se discriminan las competencias generales y laborales que se privilegian
en las componentes curriculares resefadas. Para cada caso, se establecen los indicadores
de competencias (capacidades, actitudes, aptitudes, conocimientos, métodos,
habilidades y valores) que evidencian su estado de desarrollo.

Formacion Matematica:

Son cuatro las competencias cuyo desarrollo se promueve en esta componente: pensar
matematicamente, plantear y solucionar problemas matematicos, modelar
matematicamente y razonar matematicamente. Todas relacionadas con la competencia
profesional denominada Matematicas (Font, 2011). En la Tabla 21 se expresan los
indicadores de logro correspondientes a cada una de estas competencias.

Competencias Indicador de competencia: capacidades, actitudes,
matematicas para aptitudes, conocimientos, métodos, habilidades y valores
preguntar y
responder

acerca de, dentro y
por medio de las
matematicas

Pensar - Plantear preguntas que son la caracteristica de las Matematicas,
matematicamente y saber las clases de respuestas (no necesariamente dar las
(dominio de respuestas ellos mismos o decir cdmo obtenerlas) que las
modos Matematicas pueden ofrecer.

matematicos de
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pensamiento)

Entender y manejar el alcance y limitaciones de un concepto
dado.

Ampliar el alcance de un concepto abstrayendo algunas de sus
propiedades.

Generalizar resultados a clases mas amplias de objetos.
Distinguir entre clases diferentes de afirmaciones matematicas
(incluso  aseveraciones  condicionadas (‘si-entonces’),
afirmaciones basadas en cuantificadores, asunciones,
definiciones, teoremas, conjeturas, casos).

problemas
matematicos

Plantear y solucionar

Identificar, plantear, y especificar clases diferentes de
problemas matematicos (puros o aplicados; sin limites
determinados abiertos o cerrados).

Solucionar clases diferentes de problemas matematicos (puros
o aplicados, sin limites determinados o cerrados), ya sea
planteados por otros o por uno, y, de ser apropiado, de modos
diferentes.

Modelar

y construir
modelos)

matematicamente
(es decir analizar

Analizar fundamentos y propiedades de modelos existentes,
incluyendo evaluacién de su rango y validez.

- Descifrar modelos existentes, es decir traducir e interpretar
elementos de modelos en términos de “realidad modelada”,
Realizar modelizacién activa en un contexto dado.

Estructurar el campo,

Matematizar,

Funcionar con o dentro del modelo, incluyendo la solucion de
los problemas que provoca el modelo,

Validar el modelo, interna y externamente,

Analizar y criticar el modelo, en si mismo y vis-a-vis alternativas
posibles.

Comunicar sobre el modelo y sus resultados.

Monitorear y controlar el proceso de modelacién completo.

Razonar

Matematicamente

Hacer seguimiento y evaluacion de cadenas de argumentos
propuestos por otros.

Saber lo que una prueba matematica es y no es, y cdmo esto
se diferencia de otras clases del razonamiento matematico, p.€j.
las heuristicas.

Identificar y mostrar las ideas basicas en una argumentacion
dada (sobre todo una prueba), incluyendo distinguir lineas
principales de detalles, ideas de detalles técnicos.

Idear argumentos matematicos formales e informales, y
transformar argumentos heuristicos en pruebas validas.

Fuente: Niss (2002, 2003a, 2003b)

Tabla 21. Indicadores de Competencia, matematicas.

Formacion en Educacion Matematica:

Promueve el desarrollo de la competencia laboral, en particular la de Analisis didactico
de procesos de instruccion matematica (Font, 2011). Compuesta por siete sub-
competencias: epistémica, cognitiva, afectiva, interaccional, mediacional, ecoldgica y
diversidad e interculturalidad. En la Tabla 22 se referencian los indicadores de
competencia para cada uno de los casos.

| Competencia

| Indicadores de competencia |
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- Usa representaciones de diversos registros de
representacion (escrituras aritmética y algebraica,
tablas, grafos, figuras 2D y 3D, graficos cartesianos,
formulas, etc.) para representan un mismo objeto,
contexto, fendmeno o situacion matematica (Duval,
1999)

Aplica transformaciones de tratamiento y conversion
sobre las representaciones que utiliza (Duval, 1999)

Respeta las reglas de conformacion y tratamiento
acordes a cad registro de representacion (Duval, 1999;
Niss (2002, 2003a, 2003b).

- Entiende los escritos, visuales o textos orales de
otros, en

una variedad de registros lingliisticos sobre las
materias que
tienen un contenido matematico Niss (2002, 2003a,
2003b)

- Expresa su posicion sobre tales materias, en
diversos niveles

de precision tedrica y técnica, en forma oral, visual o

escrita Niss (2002, 2003a, 2003b)-

- Presenta una muestra representativa y articulada de
situaciones de contextualizacion, ejercitacion vy
aplicacion (Godino, 2011).

- Proponen situaciones de generacion de problemas
(problematizacion) (Godino, 2011).

- Considera un “nivel del lenguaje adecuado a los nifios
a que se dirige (Godino, 2011).
- Propone situaciones de expresion matematica e

interpretacion (Godino, 2011).

- Utiliza definiciones y procedimientos... claros y
correctos... adaptados al nivel educativo al que se
dirigen (Godino, 2011).

- Presenta los enunciados Yy procedimientos
fundamentales del tema para el nivel educativo dado
(Godino, 2011).

- Propone situaciones donde los alumnos tengan que
generar 0 negociar definiciones proposiciones o

procedimientos (Godino, 2011).

- Incluye explicaciones, = comprobaciones vy
demostraciones son adecuadas al nivel educativo a que
se dirigen (Godino, 2011).

- Promueve situaciones donde el alumno tenga que
argumentar (Godino, 2011).

- Suscita que los objetos matematicos (problemas,
definiciones, proposiciones, etc.) se relacionen y
conecten entre si (Godino, 2011).

- Identifica y articula los diversos significados de los
objetos que intervienen en las practicas matematicas
(Godino, 2011).

- Establece sinergias entre las diferentes actividades
cognitivas que soportan el estudio de las matematicas,
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entre otras, visualizacion, razonamiento, construccion,
generalizacion (Duval, 1999).

Fuentes: Godino (2011), (Duval, 1999) y Niss (2002,
2003a, 2003b)

- Suscita los conocimientos previos necesarios para el
estudio del tema (bien se han estudiado anteriormente
o el profesor planifica su estudio).

- Aporta elementos para que los contenidos
pretendidos se pueden alcanzar (tienen una dificultad
manejable) en sus diversas componentes.

- Incluye actividades de ampliacién y de refuerzo.

- Promueve el acceso y el logro de todos los
estudiantes.

- Considera diversos modos de evaluacion [que]
indican que los alumnos logran la apropiacion de los
conocimientos, comprensiones 'y competencias
pretendidas: comprension conceptual y proposicional;
competencia comunicativa y argumentativa; fluencia
procedimental; comprension situacional; competencia
metacognitiva.

- Disefia evaluaciones que tienen en cuenta distintos
niveles de comprension y competencia.

- promueve que los resultados de las evaluaciones se
difundan y usen para tomar decisiones.

Fuente: Godino (2011)

- Disefia tareas que tienen interés para los alumnos.

- Propone situaciones que permitan valorar la utilidad
de las matemadticas en la vida cotidiana y profesional.
- Promueve la participacion en las actividades, la
perseverancia, responsabilidad, etc.

- Favorece la argumentacion en situaciones de
igualdad; el argumento se valora en si mismo y no por
quién lo dice.

- Promueve la autoestima, evitando el rechazo, fobia o
miedo a las matematicas.

- Resalta las cualidades de estética y precision de las
matematicas.

Fuente: Godino (2011)

-Presenta adecuadamente el tema (presentacion clara
y bien organizada, no habla demasiado rapido, enfatiza
los conceptos clave del tema, etc.).

- Reconoce y resuelve los conflictos de los alumnos (se
hacen preguntas y respuestas adecuadas, etc.).

- Promueve consensos con base al mejor argumento

- Utiliza diversos recursos retéricos y argumentativos
para implicar y captar la atencion de los alumnos.

- Facilita la inclusion de los alumnos en la dindamica de
la clase.

- Favorece el didlogo y comunicacion entre los
estudiantes”.

- Permite a sus estudiantes el convencerse a si mismos
y a los demas de la validez de sus afirmaciones,
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conjeturas y respuestas, apoyandose en argumentos
matematicos.

- Favorece la inclusién en el grupo y se evita la
exclusion”.

- Permite que los “estudiantes asumen la
responsabilidad del estudio (plantean cuestiones y
presentan  soluciones; exploran ejemplos y
contraejemplos para investigar y conjeturar; usan una
variedad de herramientas para razonar, hacer
conexiones, resolver problemas y comunicarlos).
-Considera la observacion sistematica del progreso
cognitivo de los alumnos.

Fuente: Godino (2011)

- Utiliza materiales manipulativos e informaticos que
permiten introducir buenas situaciones, lenguajes,
procedimientos, argumentaciones adaptadas al
contenido pretendido.

- Promueve definiciones y propiedades
contextualizadas y motivadas usando situaciones vy
modelos concretos y visualizaciones.

- Promueve que el aula y la distribucion de los alumnos
[sea] adecuada para el desarrollo del proceso
instruccional pretendido.

- Organiza el tiempo (presencial y no presencial) [de
tal forma que sea] suficiente para la ensefianza
pretendida”.

- Dedica suficiente tiempo a los contenidos mas
importantes del tema [y asigna] tiempo suficiente a los
contenidos que presentan mas dificultad de
comprension.

Fuente: Godino (2011)

- Los contenidos, su implementacion y evaluacion
[considerados] se corresponden con las directrices
curriculares.

- Motiva la Innovacion basada en la investigacion y la
practica reflexiva.

- Integra las nuevas tecnologias (calculadoras,
ordenadores, TIC, etc.) en el proyecto educativo.

- considera los contenidos de tal forma que contribuyan
a la formacién socio-profesional de los estudiantes

- Contempla la formacion en valores democraticos y el
pensamiento critico.

- Relaciona los contenidos con otros contenidos intra e
interdisciplinares.

Fuente: Godino (2011)

- Reconoce elementos matematicos de la cultura afro
y de otras culturas.
- Reconoce saberes matematicos usados en su familia.

-Compara procesos de las matematicas extraescolares
con las matematicas escolares.

-Plantea problemas usando matematicas
extraescolares.
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-Justifica la existencia de diversos pensamientos
matematicos desde la diversidad cultural.

- Indaga saberes matematicos usados en su familia.

- Identifico situaciones donde se usan matematicas
extraescolares.

- Aplica matematicas extraescolares en la resolucion de
problemas.

- Investiga en la cultura afro [carpinteros, pescadores,
madera, modistas, albafiiles] elementos matematicos.
- Analiza criticamente y toma postura politica frente a
los saberes extraescolares para su reivindicacion en la
cultura.

Tabla 22. Indicadores de Competencia, educacion Matematica.
Formacion Investigativa:

Promueve el desarrollo de la competencia general denominada investigativa (Castillo,
2008). Ocho tipos de sub-competencia le caracterizan, a saber: cognitiva, para preguntar,
observacional, procedimental, analitica, comunicativa, interpersonal y tecnoldgica. Tanto
las definiciones de las sub-competencias referenciadas como los indicadores de
competencia para cada una de ellas, se expresan en la Tabla 23.

-Observo, descubro,
consulto, interpreto vy
desarrollo.

-Desarrollo habilidades
para el manejo eficaz de la
pregunta etnografica.

-Observacién pasiva,
modera, activa.
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-Registro de las
observaciones realizadas.

-Disefio, experimento,
compruebo y sistematizo.

-Analizo datos.

-Establezco categorias.
-Clasifico relaciones.
-Discrimino y elaboro los
distintos tipos de dominio.

-Redacto un  informe
técnico.

-Comunico en ponencias y
conferencias.

-Publico en revistas
arbitradas.

-Sensibilidad, colaboracion
y trabajo en equipo.

-Selecciono y  manejo
técnicas de recoleccion de
datos.

-Utilizo software para el
andlisis de datos vy
presentacion de
resultados.

Tabla 23. Indicadores de Competencias, investigacion.

Formacion complementaria y humanistica
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Para estas dos ultimas componentes, el desarrollo de las competencias generales
ciudadanas (MEN e ICFES, 2015), tecnoldgicas (Font, 2011) y lingiisticas (MEN e ICFES,
2015) constituyen el principal proposito a considerar en la formacion docente. En las
Tablas 24, 25 y 26 se referencian los indicadores de competencia para cada una de ellas.

Competencias ciudadanas

Indicadores de competencia

Pensamiento
ciudadano

Conocimiento

- Conoce la Constitucion y su funcion de enmarcar y
regular las acciones de las personas y grupos en la
sociedad.

- Conoce la organizacion general del Estado vy
comprende cuales son las funciones basicas de las
ramas del poder publico.

- Conoce los mecanismos que los estudiantes tienen a
su disposicion para participar activamente y para
garantizar el cumplimiento de sus derechos.

Argumentacion

- Analiza y evalla la pertinencia y solidez de
enunciados o discursos.

Multiperspectivismo

- Reconoce la existencia de diferentes perspectivas en
situaciones en las que interactdan diferentes partes.
- Analiza las diferentes perspectivas presentes en
situaciones en las que interactian diferentes partes.

Pensamiento
sistémico

- Comprende que los problemas y sus soluciones
involucran distintas dimensiones y reconoce relaciones
entre estas.

Instrumento
de acciones
y actitudes
ciudadanas

Emocionales
(manejo de la rabia
y empatia)

Convivencia y Paz:

- “Demuestra empatia frente a quienes sufren agresion
0 maltrato, o estan en situacion de vulnerabilidad”.

- “Es capaz de manejar su rabia cuando tiene conflictos
con otros, cuando alguien lo ofende o cuando no logra
sus objetivos”.

Participacion y responsabilidad

Democratica:

- Demuestra empatia frente a quienes son excluidos
de la toma de decisiones.

Pluralidad, identidad y valoracion

de las diferencias

- Demuestra empatia frente a quienes son
discriminados por cualquier razén (por ejemplo,
étnica, género, homosexualidad, discapacidad).

Integradoras
(acciones
ciudadanas)

Convivencia y Paz:
- Construye relaciones pacificas con los demas,
busca beneficiarlos y evita hacerles dano.

Participacion y responsabilidad

Democrdtica:

- Participa  constructivamente  en procesos
democrdticos y defiende los principios de la
democracia

Pluralidad, identidad y valoracién de las diferencias
-Reconoce y rechaza las situaciones de discriminacion
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-Muestra interés por personas con identidades
diferentes a la suya.

Fuente: Ministerio de Educacion Nacional e ICFES (2015)

Tabla 24. Indicadores de Competencias, humanistica.

Indicadores de competencia tecnolégica

- Utiliza la tecnologia digital para desarrollar materiales didacticos o de referencia para su clase, de
gestion educativa.

- Utiliza la tecnologia digital para ilustrar situaciones o ejemplos en clase.

- Utiliza la tecnologia digital en clase con actividades que involucren directamente la actividad de
los alumnos.

- Utiliza la tecnologia digital para obtener informacion Util para su labor profesional.

- Utiliza la tecnologia digital para establecer contacto e intercambio social eficiente con colegas y
alumnos

- Utiliza la tecnologia digital para el desarrollo de su labor docente con sus alumnos en un ambiente
virtual o semi-presencial.

- Contribuye a desarrollar la competencia digital en sus alumnos.

Fuente: Font, 2011

Tabla 25. Indicadores de Competencias, tecnologia.

Indicadores de competencia lingiiistica

Comunicativa/ | Semantico | -Recupera informacion explicita contenida en el texto.

lectora -Relaciona, identifica y deduce informacion para construir el
sentido global del texto.

-Relaciona textos entre si y recurre a saberes previos para
ampliar referentes e ideas

Sintactico | -Identifica la estructura explicita del texto.

-Recupera informacion implicita de la organizacion, la estructura
y los componentes de los textos.

-Analiza estrategias, explicitas o implicitas, de organizacion,
estructura y componentes de los textos.

Pragmatico | -Reconoce informacion explicita sobre los propositos del texto.
-Reconoce los elementos implicitos sobre los propdsitos del

texto.
-Analiza informacién explicita o implicita sobre los propositos del
texto
Comunicativa/ | Semantico | -Prevé temas, contenidos, ideas o enunciados para producir
escritora textos que respondan a diversas necesidades comunicativas.

-Realiza consultas con base en las caracteristicas del tema y el
proposito del escrito.

-Da cuenta de ideas y tdpicos que un texto debe seguir, de
acuerdo con el tema propuesto.

-Comprende los elementos formales que regulan el desarrollo de
un tema en un texto, teniendo en cuenta lo que quiere
comunicarse.

Sintactico | -Prevé el plan para organizar las ideas y para definir el tipo de
texto pertinente, de acuerdo con lo que quiere comunicar.
-Conoce la organizacion que un texto debe tener para lograr
coherencia y cohesion.

-Conoce los elementos formales de la lengua y de la gramatica
para lograr la coherencia y la cohesion del texto, en una situacion
de comunicacion particular.
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Pragmatico | -Prevé el propdsito o las intenciones que un texto debe cumplir
para atender a las necesidades de comunicacion.

-Utiliza las estrategias discursivas pertinentes y adecuadas de
acuerdo con el propdsito de la comunicacion que debe tener un
texto.

-Utiliza los elementos formales de las estrategias discursivas con
el fin de adecuar el texto a la situacién de comunicacion.

Fuente: MEN e ICFES (2015)

Tabla 26. Indicadores de Competencias, Lingiiistica.

3.10 La coherencia entre la metodologia y los perfiles propuestos

En cuanto a la coherencia entre la metodologia y las mediaciones pedagdgicas con, los
perfiles y objetivos propuestos, las estrategias apoyadas en la profundizacion y el
desarrollo de conocimientos en educacion, la pedagogia y didacticas, la disponibilidad de
ambientes de aprendizaje para el desarrollo de las practicas pedagdgicas en
consideracion del area del programa, podemos mencionar que entendiendo los
mediadores pedagdgicos como el puente entre el conocimiento del docente y el
conocimiento del estudiante (Espinosa, 2009), se destaca la importancia que desde el
PEI en el apartado Docencia, se da a éstas:

“Con base en el reconocimiento de los avances de las tecnologias de la informacion y la
comunicacién, éstas se incorporaran como medios y mediaciones para la creacion,
produccién y difusidon del conocimiento en el ejercicio académico y como una opcion
valida que permite ampliar el acceso a la Educacién Superior, bajo el criterio de excelencia
académica.” (PEI, pag. 10).

Respecto a los perfiles de los futuros licenciados en matematicas, se debe entender que
“al Proponer nuevas estrategias educativas y curriculares (Disefio de Situaciones
Didacticas y Planes Curriculares) acordes con la Educacién Basica y Media, desde
diferentes referentes tedricos de la Educacion Matematica y desde la disciplina misma”
se incorporan necesariamente los mediadores pedagdgicos pertinentes. También, el
acceso a etapas avanzadas del conocimiento mediante la realizacién de estudios de
postgrado en matematicas, educacion matematica o en disciplinas afines, brinda
herramientas para incorporar medios y mediaciones para la creacion, produccion y
difusién del conocimiento en el ejercicio académico.

Asi mismo en el perfil ocupacional, al proponer, administrar y disefiar un laboratorio de
matematicas, se genera un espacio propicio para la aplicacion y validacién de mediadores
pedagdgicos.

En los objetivos, se enfatiza en los procesos de comunicacion del conocimiento
matematico, asi como en el fomento reflexivo de tecnologias de la informacion y la
comunicacién como instrumentos Utiles para los procesos de la ensefianza y del
aprendizaje de las matematicas, asi como el Desarrollo de la capacidad de comprender,
interpretar y aplicar los principios de la ciencia y la tecnologia desde los campos de las
matematicas y de la educacién matematica.
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Entre las estrategias apoyadas en la profundizacién y el desarrollo de conocimientos en
educacion, la pedagogia y didacticas, se destaca la formacion de profesores del programa
en posgrados a través de comisiones de estudio, en los cuales, entre el 2010 y el 2016
se han formado dos doctores (Gustavo Marmolejo y Andrés Chaves), un doctorando
(Hilbert Blanco) y un magister (Erdulfo Ortega) en areas relacionadas directamente con
la Educacion Matematica.

Asi mismo los docentes hora catedra que laboran en el programa tienen estudios de
posgrado en aspectos relacionados con la Educacion o educacion matematica (Luis Felipe
Martinez, Maria Janeth Bravo, Laura Karola Salazar y Libardo Jacome)

Sobre la disponibilidad de ambientes de aprendizaje para el desarrollo de las practicas
pedagdgicas en consideracion del area del programa, se resalta lo siguiente:

En el Plan Marco de Desarrollo Institucional 2008-2020, la Universidad de Narifio en su
convivencia con la regién sur de Colombia, considera fundamental el fortalecimiento del
quehacer investigativo institucional articulado a los planes de desarrollo regional,
nacional y las tendencias internacionales de las comunidades cientificas (Universidad de
Narino, 2008). Lo anterior implica el desarrollo de ambientes de aprendizaje que permitan
armonizar la investigacion con la docencia y la proyeccidn social, como unidades basicas
en la formacion de individuos comprometidos con los cambios que la sociedad requiere
siendo ademas multiplicadores del conocimiento, en la busqueda constante de la
competitividad.

El tercer objetivo de la Linea de Investigacion: TIC en la Ensefianza y Aprendizaje de las
Matematicas, (Anexo 25) se refiere a los ambientes de aprendizaje: Estudiar los
ambientes de aprendizaje informaticos que propendan por la conformacion de
comunidades en la que se realice el quehacer propio de las matematicas (conjeturar,
argumentar, explorar, generalizar, justificar, inducir, comunicar, entre otros) y donde se
integre la tecnologia como mediadora en la construccion del conocimiento o herramienta
que contribuya a la generacion de tales ambientes.

Con relacion la disponibilidad de recursos para el logro de los objetivos, en el factor 8,
MEDIOS EDUCATIVOS, secciones 8.1, 8.5, 8.7, 8.9; en el Factor 9, INFRAESTRUCTURA
FISICA, secciones 9.1 y 9.3 y en el Factor 15, secciones 15.2 y 15.6 se describen de
manera puntual y detallada los aspectos relacionados con estas tematicas.
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4 ORGANIZACION DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS

En cuanto a la organizacion de las actividades académicas para cumplir las metas de
formacion disefiadas en el programa se tienen los siguientes acapites.

4.1 La metodologia del programa

En el marco de la libertad de catedra instaurada en la Ley 115, los docentes son
auténomos en la metodologia a utilizar en el desarrollo de las asignaturas a su cargo, sin
embargo desde el Comité Curricular y de Investigaciones de la unidad académica se han
determinado algunas directrices que permiten desarrollar a cabalidad el proceso
ensefianza-aprendizaje, en las cuales para la formacién de educadores matematicos en
la Universidad de Narifio es determinante el desarrollo de competencias y referentes
conceptuales asociados a la Educacion matematica y a las Matematicas, asi como su
articulacion. En este sentido, se promueve la fundamentacion tedrica tanto desde lo
semidtico, cognitivo, epistemoldgico, cultural y desde las ,integracién de las TIC en la
Educacion Matematica, como en lo relacionado al Analisis, Algebra, Calculo y Estadistica.
En la practica pedagdgica, incluida a partir del tercer semestre, la sinergia entre unos y
otros aspectos, es la cuestion considerada.

Las metodologias de trabajo varian segun el tipo de reflexion asumido. Para el caso de
la Educacién Matematica se privilegia la modalidad presencial de seminario-taller, donde
la lectura individual de documentos, unido a la presentacion y discusion de controles de
lectura, tablas-resumen y macro-estructuras, constituye el primer acercamiento a las
reflexiones a tratar. En un segundo momento, la aplicacién de los referentes estudiados
a apuestas de ensefianza de libros de texto, problemas propuestos en pruebas externas
e internas y secuencias de ensefianza validadas, permitira el afianzamiento de conceptos
y suscitara nuevas ideas. Los cursos se suscitan este tipo de reflexiones son liderados
por un educador con experticia en el tipo de cuestiones tratadas.

En cuanto a las asignaturas del area de matematicas la propuesta metodoldgica se basa
fundamentalmente en el hecho de que el estudiante forme parte activa y participativa de
su aprendizaje. Esta metodologia se fundamenta en las dos siguientes estrategias:

» Estrategias de ensefianza.

e Estrategias de aprendizaje.
Las estrategias de ensefianza se componen de clases magistrales por parte del docente
en las cuales se desarrollara la teoria correspondiente y los nuevos conceptos seran
motivados mediante ejemplos y en especial mediante la componente practica que
suministrara al estudiante un mejor entendimiento de la teoria. Las estrategias de
aprendizaje se componen de talleres individuales y grupales, en ellos se solucionaran
problemas relacionados con la teoria y sus aplicaciones. Complementariamente a lo
anterior, en el desarrollo de algunas asignaturas donde se integran de manera trasversal
las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje, dan la posibilidad de incorporar la
metodologia Blending Learning.

Las politicas anteriormente descritas se complementan con actividades obligatorias tales
como:

v’ Elaboracion del programa académico por parte de los profesores, el cual se

analiza por parte del Comité Curricular para verificar que se contemplen los
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elementos minimos del mismo tales como: Justificacion, Objetivos, Metodologia,
Criterios de evaluacion, Contenido y Bibliografia. (Anexo 26).

v" Socializacién y concertacion de los programas académicos con los estudiantes en
los diferentes semestres.

v" Los formatos de seguimiento a clase que se entregan al inicio de semestre
(cronograma completo), entrega de formato de seguimiento de mitad de
semestre y formato de seguimiento final, que sustentan las actividades
correspondientes desarrolladas a lo largo del semestre. (Anexo 27).

v Evaluacion de colectivos que se realizan en la semana 11 de cada periodo
académico (Anexo 28).

4.2 Las estrategias de seguimiento al trabajo de los estudiantes

En el desarrollo de cada espacio académico, para el seguimiento y acompanamiento al
trabajo que realizan los estudiantes, los profesores del Programa utilizan las siguientes
estrategias:

evaluaciones,

tareas,

exposiciones,

consultas,

informes,

Talleres

Con base en estas actividades se acuerdan el acompafamiento evaluativo de los
estudiantes en la respectiva asignatura.

En el documento institucional que conceptualiza la practica pedagdgica, Acuerdo 127 del
22 de noviembre de 2016, (Anexo 29) se constituye como un proceso transversal a planes
curriculares de los programas de formacion de educadores y se concibe como un hacer
que se retroalimenta con dindmicas auto reflexivas, reflexivas y criticas. Se realiza
basicamente en dos espacios: El contexto académico interno y el contexto socio-
educativo externo y la practica pedagdgica en estos contextos esta constituida por las
siguientes acciones: Pensar-Hacer, Concebir-Hacer, Explorar-Experimentar-Hacer y
Proponer-Hacer.

El componente de practica docente, y otras actividades relacionadas con la practica
pedagdgica, el estudiante las desarrolla en cualquiera de las 51 instituciones educativas
con las cuales la Universidad de Narifio tiene convenios.

En la unidad académica se tiene una normativa orientadora de la Practica pedagdgica la
cual se establece en el Acuerdo 44 de junio 5 del 2015 del Comité Curricular y de
Investigaciones (Anexo 16). En este documento se presenta una concepcion de la
practica pedagdgica, los principios orientadores de la misma, los objetivos, los agentes
implicados en la misma, los compromisos y funciones de los mismos asi como el formato
de evaluacidn de los docentes de apoyo.

4.3 Las estrategias pedagogicas, didacticas y comunicativas

En cuanto a las estrategias pedagdgicas, didacticas y comunicativas utilizadas en el
Programa se puede mencionar lo siguiente:
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Con base en las diferentes enfoques, se hacen propuestas a los estudiantes para que en
el marco de la Educacién Matematica, que incluye a las Matematicas mismas, se puedan
desarrollar distintas tematicas.

Entendiendo que la generaciéon de conocimiento no es estatica sino por el contrario
dindmica, los programas de las asignaturas y seminarios a cargo de los docentes que han
cursado Postgrados recientes, se han ido actualizando con la utilizacion de marcos
tedricos, metodologias y referencias bibliograficas recientes, que corresponden a los
avances e investigaciones actualizadas en cada linea de investigacion.

En el nicleo de las TIC en Educacién Matematica, se evidencia la integracion de los
avances y desarrollos cientificos y tecnoldgicos cuando se utiliza los software educativos
para el desarrollo de sus clases, lo cual se puede verificar en los Programas de este
nicleo. Lo mismo ocurre en las asignaturas de Analisis Numérico, Estadistica y
programacion basica.

También se ha incorporado en las asignaturas del nlcleo de Historia y Epistemologia de
la Evolucion del Pensamiento Matematico, referencias bibliograficas que corresponden a
Trabajos de Grado realizados por egresados de la Licenciatura en Matematicas, lo cual
permite alimentar un interés en ciertas tematicas en las que se aspira a ser fuerte
regional, nacional o internacionalmente.

De la misma manera, lo anterior se evidencia en los Seminarios de cada linea de
investigacion, donde permanentemente se estudian aspectos novedosos y avances
actuales, de acuerdo a los intereses investigativos de los integrantes. Por ejemplo, el
Seminario de Biomatematicas, ha invitado profesores internacionales y nacionales
(principalmente por Skype) a realizar videoconferencias, en los cuales, estudiantes y
asistentes tienen la oportunidad de escuchar e intercambiar con investigadores.

Lo mismo sucede con la asistencia y organizacién de Eventos y Congresos en los que
participan Estudiantes y Profesores de la Licenciatura, en particular, en el Coloquio
Regional de Matematicas y Simposio de Estadistica, que usualmente tiene invitados
nacionales e internacionales en diversas tematicas.

Dado que el desarrollo cientifico necesita de la comunicacion con pares académicos, se
ha optado por gestionar que profesores externos a la Universidad de Narifio y al
Departamento de Matematicas y Estadistica, especialmente las areas de Educacion
Matematica, Algebra y Biomatematicas, sean jurados de Trabajo de Grado. Asimismo,
Profesores de la Licenciatura han sido designados como jurados y directores de Trabajos
de Grado de pregrado y de Maestria en diversas universidades de Colombia, tales como
la Universidad del Valle (en Educacion con énfasis en Educacion Matematica), Universidad
Industrial de Santander, Universidad del Cauca, Universidad del Quindio y la Universidad
de Narifio (en la Maestria en Educacion).

En cuanto a la organizacion de las actividades académicas en relacion con la Proyeccion

Social, la comunidad de la Licenciatura en Matematicas ha participado en la organizacién
y desarrollo de Programas de Formacidén Docente en convenio con la Fundacion Save The
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Children Colombia y con la Secretaria de Educacion Departamental de Narifio, lo cual se
ha derivado en Tesis y en incorporacion de tematicas y contenidos socio-culturales en las
asignaturas del Area de Educacién Matematica.

Asi mismo, del Proyecto Resolucion de Problemas: un medio para la formacion
matematica, se han derivado Proyectos de Trabajos de Grado y ha generado el Seminario
de Resolucion de Problemas en beneficio de estudiantes y profesores de la Licenciatura.

También los ciclos de conferencias que ofrece el Departamento de Matematicas y la
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de Narifio como son el
“Miércoles académico” y “Encuentro con la Ciencia”, se han convertido en espacios
académicos extracurriculares en los que Estudiantes y Profesores de Matematicas de la
region ha salido beneficiados al actualizarse en aspectos matematicos y didacticos (Anexo
30).

4.4 Existencia de politicas orientadas a la construccion de ciudadania,
convivencia y a la construccion del mundo politico y cultural.

El programa de Licenciatura en Matematicas atiende a los principios institucionales de la
Universidad de Narifio como politica para direccionar la construccién de ciudadania,
convivencia y la comprension del mundo politico y cultural puesto que el Proyecto
Educativo Institucional establece que la autonomia, la participacion y el pluralismo, la
pertinencia y responsabilidad Social, la gestion con calidad humana, la justicia y equidad,
la democracia, la universalidad y la excelencia académica son pilares fundamentales en
la formacion de seres humanos comprometidos con su medio. De manera explicita se
tiene:

Respecto a la construccion de ciudadania:

El Plan de Desarrollo institucional 2008 — 2020 de la Universidad, contempla en el
apartado sobre el Programa Universidad y Region, los numerales 17 y 20 se presentan
directrices encaminadas a la construccién de ciudadania:

“17. Disefio de curriculos pertinentes para la participacion ciudadana.[...]
20. Contribucidon a la construccién participativa de normas que regule la
convivencia ciudadana.” p. 60.

Respecto a la construccion de convivencia:

En el mismo Plan de Desarrollo 2008-2020, se hace manifiesta la creacion de politicas de
convivencia al interior de la Universidad, el apartado sobre Programa Cultura
Democratica, el numeral 2:

“2. Elaboracion concertada de politicas de convivencia que promuevan la
practica de valores democraticos, tales como la dignidad humana,
solidaridad, igualdad, tolerancia, respeto por la diferencia, la fraternidad y la
toma legitima y ética de decisiones.” p. 49.
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De la misma manera, en la Misidn de la Universidad, es evidente la imperante necesidad
de mantener una convivencia responsable con la region sur de Colombia.

Respecto a la comprension del mundo politico:

En el Plan de Desarrollo, se contempla los seis puntos del subprograma Creacion de
Centros de Estudios Politicos, los cuales se refieren de manera explicita a este aspecto:

“1. Crear y forjar gobierno bajo la aceptacion del cabildo, comunidad,
asamblea universitaria, mediante los mecanismos de participacion directa de
la comunidad universitaria.

2. Generacion de espacios de participacion democratica con los colectivos,
colonias, grupos, sedes, agremiaciones y demas expresiones de las minorias
en la UDENAR.

3. Generacidn de espacios de reflexion, critica y proponer alternativas a las
politicas estatales.

4. Creacidon de la defensoria universitaria como institucion idénea para
proteger y garantizar los derechos y deberes de la comunidad universitaria.
5. Evaluacién y autoevaluacion en cada uno de los programas sobre la
relacion saber-poder.

6. Implementacion de planes de mejoramiento que contribuyan a establecer
relaciones democraticas.”. p. 50.

Respecto a la comprension del mundo cultural:

En el Art. 7 del PEI 2013, sobre lo Humanistico, social y cultural, se resalta al ser humano
como "“un sujeto histdrico y creador de cultura”. Asi mismo, sefiala que “en lo cultural, el
PEI reafirma la voluntad de educar en y para la interculturalidad”. Asi mismo, la
comprension del mundo cultural y social debe darse a partir de “integrar al conocimiento
académico, a partir de los saberes culturales y sociales de las diferentes cosmovisiones”.
Lo anterior adquiere relevancia teniendo en cuenta que la variedad de culturas es prolifica
en la regidn de influencia de la Universidad de Narino.

4.5 La correlacion entre la duracion del Programa y la estructura curricular

En cuanto a la correlacion entre la duracion prevista para el programa, de acuerdo con
su metodologia y plan de estudios, se encuentra que el programa tiene una duracion de
cinco afos. Sin embargo, se observa, que existen pocos estudiantes que hayan obtenido
titulo en el periodo destinado para tal fin. Aproximadamente el 50% se gradua entre los
semestres 13 y 14, pero también se encuentran casos de estudiantes que se graddan en
un tiempo mayor, con lo cual, es en el semestre 14 cuando la mayoria de estudiantes
obtienen su titulo.

Precisamente, el informe de evaluacion externa con fines de acreditacion de la
Licenciatura en Matematicas, Universidad de Narifio, 2014/12/09, los pares académicos
sefialaron en el apartado “Estrategias destinadas a controlar la desercion” que el que el
tiempo promedio de permanencia de un estudiante en el Programa, por cohorte, es de
13,7 semestres.
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Periodo de Periodo de egreso
Ingreso 2011 | 2012 | 2012 | 2013 | 2014 | 2014 | 2015 | 2015 2016A Total
A A B A A B A B general
2005B 3 3 1 1 8
2006B 5 4 1 1 11
2007B 3 1 1 2 7
2008B 4 5 2 2 13
2009B 8 1 1 10
2011A 8 4 12
Total
general 8 10 1 6 15 3 1 13 4 61
Ndmer Duracion prevista del programa y éxito académico de los estudiantes
Namer | ¢ de
ode | Gradua 140
Cohorte k % 10 11 12 13
Matric dos mas
ulados
No. No. % No. % No. % No. % No. %
0 14
0, 0, 0,
2005B 50 8 16% 1 2% 0% % 7 %
2006B 51 11 22% 1 2% 2 4% 3 6% 0(/)0 5 i/(o)
0 15
0, 0, 0, 0,
2007B 47 7 15% 0% 0% 0% % 7 %
20088 | 45 | 13 [29% | 2 | 4% 0% 0% ol 1|
2009B 43 10 23% 5 12% 2 5% 0% 0(/)0 3 7%
2011A 53 12 23% 3 6% 9 17% 0% 0(/)0 0%
Total 289 61 | 21% | 11 | 4% | 14 | 5% 3 1% 0 01 33 |11%
General %

Tabla 27. Duracion prevista del programa.

A partir de la construccion de la estructura curricular disefiada para la renovacion del
Registro calificado se han definido estrategias para garantizar el éxito académico de los
estudiantes en el tiempo previsto para el desarrollo del plan de estudios, atendiendo los
estandares de calidad, entre las cuales fundamentalmente se encuentra el Acuerdo del
Comité Curricular y de Investigaciones, que se encuentra en tramite, el cual estructura
nuevas opciones de trabajo de grado tales como: publicaciéon de articulo, desarrollo de
actividades de interaccidon social, propuesta pedagdgica, realizacion de un diplomado,
monografia entre otras, facilitando los procesos administrativos y, motivacion y apoyo
pedagdgico e investigativo a egresados que aun no han sustentado su trabajo de grado.

Desde el punto de vista institucional, las estrategias para posibilitar el éxito académico
de los estudiantes y su graduacion en el tiempo estipulado, esta la labor de Bienestar
Universitario con la asignacion de tutores, para el acompanamiento de los estudiantes
fundamentalmente en los primeros semestres y, de manera especial, la manera como se
atienden estudiantes con alguna discapacidad.
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5 INVESTIGACION

En lo que hace referencia a definir politicas y estrategias dirigidas a fomentar la
efectividad de los procesos relacionados con investigacion se tiene:

5.1 Estrategias organizacionales, normativas y financieras.

En el marco general del Proyecto Educativo Institucional de la Universidad de Narifio
(Anexo 4) se afirma que se entiende la academia como la relaciéon entre docencia,
investigacion e interaccidn social; relacién que se evidencia una vez que la academia
posibilita que los contenidos de la ciencia fluyan en el ambiente universitario, propiciando
asi la generacién de conocimiento por medio de la investigacion, con el propdsito de
trasladarlos a los contextos sociales, en respuesta a las necesidades del mundo
contemporaneo.

De esta manera, se verifica el rol articulador que desempeia la investigacion al interior
de la Institucidon. Adicionalmente, en el mismo documento, se define la investigacion
como “el proceso de construccidn e innovacidon del conocimiento sobre la naturaleza, la
cultura, la sociedad y la persona. En ella intervienen diversos actores, metodologias,
conceptos y tecnologias como herramientas para la creacién, la acumulacion, la
reproduccién y la divulgacion del pensamiento cientifico, artistico, filosdfico y
humanistico, validado por las comunidades académicas y la sociedad”.

Consecuente con lo anterior, a continuacién se describen los elementos de caracter
organizacional, normativo y financiero que rigen la investigacion en la institucion

e Organizacional: En la Universidad de Narifo, la Vicerrectoria de Investigaciones,
Postgrados y Relaciones Internacionales es la unidad responsable de fomentar el
desarrollo de la investigacion cientifica y los programas de Postgrado, supervisar su
ejecucidon y establecer los mecanismos internos y externos tendientes a obtener
recursos con destino a esta labor, para cuyo objeto debera ofrecer y negociar los
proyectos de los diferentes programas con las entidades nacionales e internacionales,
gubernamentales y no gubernamentales que financien la actividad investigativa.

Adscrito a esta Vicerrectoria, como un ente auténomo, se encuentra el Sistema de
Investigaciones que se encarga de la planificacién, reglamentacion y el fomento de
la actividad investigativa, el cual esta constituido por el Director de Investigaciones,
el Comité de Investigaciones, los Institutos y Centros de Investigacién, los Comités
Curriculares y de Investigaciones, los Grupos de Investigacién, los investigadores y
el subsistema de publicaciones y difusion.

La Visién de la labor investigativa de la Universidad de Narifio, se encuentra en los
articulos 1 a 4 del Estatuto del Investigador (Anexo 31) cuando sefiala:

v La Universidad de Narifo concibe la investigacién como un proceso de relevancia
social que contribuye al enriquecimiento de la cultura, al avance de la ciencia, al
fortalecimiento de la identidad nacional, al andlisis y solucién de los problemas de
su entorno regional, nacional y mundial.

v" Con base en los principios de libertad, democracia, tolerancia y respeto por la
diferencia, la Universidad reconoce la pluralidad conceptual, filoséfica y
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metodoldgica del quehacer investigativo, en armonia con los postulados propios
de la actividad cientifica.

La actividad investigativa, en todos sus niveles, sera el eje del quehacer
universitario y el fundamento para la socializacién del conocimiento.

La investigacion en la Universidad girara, fundamentalmente, alrededor de
planes, programas y lineas de investigacion.

Adicionalmente, el Sistema de Investigaciones tiene como objetivos:

v

v

Generar una cultura investigativa que priorice la consolidacién de grupos de
investigacién y la formacion de otros nuevos de caracter interdisciplinario y
multidisciplinario, capaces de integrarse a redes nacionales e internacionales en
los distintos campos del saber.

Propiciar la formacion del talento humano en los maximos niveles en estudios de
formacion avanzada.

Fortalecer la investigacidn mediante la consolidacion y el acrecentamiento de los
recursos del fondo de investigaciones.

Difundir los resultados de la investigacién entre la comunidad académica nacional
e internacional como una politica de extension de la misma.

Fomentar el intercambio de investigadores con instituciones de prestigio nacional
e internacional a fin de fortalecer y consolidar los procesos investigativos.

e Normativo: La investigacion en la Universidad de Narifio esta reglamentada por las
siguientes normas:

v

Estatuto General de la Universidad de Narino (Anexo 32): en este documento, en
lo que tiene que ver con la investigacidén, se establece la naturaleza de la
Vicerrectoria de Investigaciones, Postgrados y Relaciones Internacionales y en
particular se establecen las funciones del Vicerrector de esta unidad en la
Universidad de Narifio.

Proyecto Educativo Institucional: este es un documento que contiene implicita y
explicitamente los fundamentos epistemoldgicos y estratégicos para el
funcionamiento de la Institucién. En lo que concierne con la investigacion, en él
se plantea que es una de las tres tareas misionales de la Institucion al estar
comprometida con el devenir regional y nacional. Particularmente se establece el
Marco Tedrico y Conceptual para ejercer la investigacion. (Anexo 4)

Plan de Desarrollo Institucional 2008-2020 (Anexo 5): este plan cuenta con una
mision y visidon claramente formuladas y en él se determinan nueve ejes
tematicos, entre los cuales se cuenta la investigacion, sobre los cuales la
institucién desarrollara su quehacer en este periodo.

Estatuto del Investigador de la Universidad de Narifio (Anexo 31): se reglamentan
los principios, objetivos y estructura del sistema de investigaciones, se establecen
las definiciones y categorias que los investigador de la Universidad de Narifio
pueden alcanzar, se establecen los estimulos, deberes y sanciones y se
reglamenta la participacion de los profesores medio tiempo y hora catedra,
estudiantes y profesores jubilados en el sistema de investigaciones de la
Universidad de Narifo.
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v" Acuerdo No. 069 de agosto 30 del 2004 el Comité de Investigaciones de la
Universidad convoca anualmente a los concursos de Investigacion Estudiantil
ALBERTO QUIJANO y/o Tesis de grado, en los cuales los estudiantes tienen la
oportunidad de desarrollar sus trabajos de investigacién iniciados en el Campo de
Formacién en Investigacion (Anexo 33). En el 2016 la convocatoria de
investigacion docente fue realizada mediante Acuerdo 103 de Junio 17 del 2016,
de la Vicerrectoria de Investigaciones, Posgrados y Relaciones Internacionales
(Anexo 37).

v" Acuerdos No. 035 de 2012 y 005 de 2014 (Anexo 34): el Consejo Editorial
reglamenta las publicaciones no seriadas de la Editorial Universitaria de la
Universidad de Narifio, con la firme intencidn de incentivar la publicacién de libros
derivados de procesos de investigacion.

v" Acuerdo No. 008 de 2015 (Anexo 35): crea y reglamenta las comisiones de
investigacion posdoctoral.

v Financiero:

En el Estatuto del Investigador de la Universidad de Narifo se destaca que uno de los
objetivos del Sistema de Investigaciones es el de “fortalecer la investigacion en la
Universidad mediante la consolidacion y acrecentamiento de los recursos del Fondo de
Investigaciones. Se realizardn convenios y se presentaran proyectos a entidades
nacionales e internacionales tanto publicas como privadas” y que una de las funciones
del Director del Sistema de Investigaciones consiste en “recomendar al Vicerrector de
Investigaciones, Postgrados y Relaciones Internacionales, las erogaciones con cargo a la
subcuenta de investigaciones del Fondo de Investigaciones y Postgrados.”

Por otro lado en el Plan de Desarrollo 2008-2020 se establece, dentro del Programa de
Investigacion, el subprograma Fortalecimiento Financiero (financiacion eficiente y eficaz)
proyectos o actividades, el cual dice que entre las estrategias a tener en cuenta se tienen:

e Modificacidon de los estatutos de la Universidad y aumento del porcentaje de
asignacion presupuestal para la investigacion a un 5% del presupuesto anual.

e Expedicion de la reglamentacion para asignar de los recursos propios, obtenidos
por servicios, un porcentaje para la investigacion.

e Estimulo a los investigadores y grupos de investigacion para la consecucién de
recursos en diferentes fuentes de financiacion.

e Reglamento del aprovechamiento de los recursos econdmicos generados por los
productos intelectuales protegidos (patentes, adaptaciones tecnoldgicas, etc.)
para que se destinen a la Investigacion.

e Centralizacion de las funciones de relaciones Interinstitucionales a nivel nacional

e internacional, en una oficina con capacidad de gestion adscrita a la rectoria y
articulada al Sistema de Investigaciones.
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Formulacion de indicadores de gestion para la oficina de relaciones
interinstitucionales para medir el impacto sobre el incremento del presupuesto
para la Investigacion.

Implementacion de un equipo de apoyo logistico para el acceso a recursos de
bolsas concursables, adscrito a la Oficina de Relaciones Interinstitucionales e
Internacionales.

5.2 Actividades de fomento a la creacion de grupos de investigacion.

Para las actividades de fomento a la investigacion, El Departamento de Matematicas y
Estadistica cuenta con cuatro grupos de investigacion escalafonados en COLCIENCIAS de
los cuales tres tienen relacion directa con el Programa:

v

Grupo ALTENUA: ALGEBRA TEORIA DE NUMEROS Y APLICACIONES (ERM),
Categoria A1, COLCIENCIAS. Es un grupo de investigacion Interinstitucional
integrado por docentes de las Universidades de: Antioquia, Valle, Cauca y Narifio,
su director es el Dr. Carlos Trujillo de la Universidad del Cauca y en la Universidad
de Narifio es coordinado por el Dr. John Hermes Castillo.

Las lineas de investigacion en las cuales se desarrolla la actividad investigativa
del grupo son las siguientes:

= Algebra, Teoria de Nimeros y Aplicaciones.
*  Educaciéon Matematica.

Actualmente esta desarrollando los siguientes proyectos de Investigacion:

=  Construccidn de conjuntos Bh[g], propiedad de Midy y algunas Aplicaciones.
Financiado por COLCIENCIAS.

»= Resolucion de Problemas: Un medio para la formacion matematica.
Financiado por el Sistema de Investigaciones. Acuerdo 090 de noviembre 20
del 2014 de la Vicerrectoria de Investigaciones y Relaciones Internacionales.
En ejecucion.

» Resolucion de problemas de tipo geométrico en olimpiadas matematicas.
Proyecto en el concurso de trabajos de grado, estudiantes: Deiby Yohana
Castillo, Silvana Nathaly Cifuentes y Katherine Nathaly Paz, financiado por el
Sistema de Investigaciones. Acuerdo 074 de abril 8 del 2016 de la
Vicerrectoria de Investigaciones y Relaciones Internacionales. En desarrollo.

Grupo GIBIMMA: GRUPO DE INVESTIGACION EN BIOLOGIA MATEMATICA Y
MATEMATICA APLICADA, Categoria B, COLCIENCIAS, su Director es el Dr.
Eduardo Ibarguen Mondragon.

Las lineas de investigacidn en las cuales se desarrolla la actividad investigativa
del grupo son las siguientes:

» Biomatematicas y Aplicaciones.

= Ecuaciones Diferenciales, Métodos Numeéricos y Sistemas Dinamicos.
» Matematicas Aplicadas.

» Matematica Computacional.

Actualmente esta desarrollando los siguientes proyectos de Investigacion:
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Modelado matematico de la epidemiologia de la malaria en el municipio de
San Andrés de Tumaco (Narifio) considerando migraciéon e inmigracion de
poblaciones con incidencia prevalente de la enfermedad, 2014, En ejecucion.

Modelacion matematica sobre la interaccién molecular del Mycobacterium
tuberculosis y células dendriticas, Acuerdo 083 de noviembre 20 del 2014 de
la Vicerrectoria de Investigaciones y Relaciones Internacionales. En ejecucion.

Aplicacion de la tecnologia de oxidacion avanzada pcfh para mejorar calidad
de agua potable en el departamento de Narifo. 2015, En ejecucién.

v" Grupo GESCAS: GRUPO DE INVESTIGACION EN MATEMATICA Y EDUCACION
MATEMATICA, su director es el Profesor Saulo Mosquera Ldpez.
Las lineas de investigacidn en las cuales se desarrolla la actividad investigativa
del grupo son las siguientes:

Ecuaciones Diferenciales, Métodos Numéricos y Sistemas Dindmicos.
Matematica Aplicada.

Aspectos socio culturales de la Matematica. (Etnomatematicas).
Historia y Epistemologia de las Matematicas.

TIC en la Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas.

Cognicion y Educacién Matematica.

Actualmente esta desarrollando los siguientes proyectos de Investigacion:

Analisis tedrico y computacional de las propiedades de matrices para ciertas
discretizaciones numéricas. Financiado por el sistema de Investigaciones.
Acuerdo 089 de noviembre 20 del 2014 de la Vicerrectoria de Investigaciones
y Relaciones Internacionales. En ejecucion.

Resolucion de Problemas: Un medio para la formacion matematica. Financiado
por el Sistema de Investigaciones. Acuerdo 089 de noviembre 20 del 2014 de
la Vicerrectoria de Investigaciones y Relaciones Internacionales. En desarrollo.

Generalizacion del Método de Newton y sus Aplicaciones. Proyecto en el
concurso de trabajos de grado, estudiante: Juneth Andrea Teran, financiado
por el Sistema de Investigaciones. Acuerdo 071 de abril 8 del 2016 de la
Vicerrectoria de Investigaciones y Relaciones Internacionales. En desarrollo.

Una descripcion explicita de cada uno de los grupos de investigacion en cuanto a sus
integrantes, descripcidn de sus lineas de investigacion, proyectos desarrollados, trabajos
de grado dirigidos y articulos publicados en los ultimos 5 afios se presenta en el
documento SOBRE LOS GRUPOS DE INVESTIGACION. (Anexo 25).

La investigacién en Matematicas y en Educacién Matematica es parte integral del
quehacer académico de la comunidad del Programa y se basa en la libertad, autonomia,
espontaneidad y creatividad de aquellos que la realizan. Esta permite la construccion de
relaciones con investigadores nacionales e internacionales en cada area; por tanto, los
proyectos de investigacién se orientan hacia la creacién, la acumulacion, la reproduccion
y la divulgacion del pensamiento cientifico.
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La investigacion, entendida como la componente esencial del quehacer académico, es
coherente con el Proyecto Educativo Institucional y en concordancia con el articulo
quinto, inciso 5 del articulo 2.5.3.2.2.1. del decreto 1075 de 2015 emitido por el Ministerio
de Educacién Nacional, el Programa opta por un modelo investigativo que articula el
caracter explicativo y formativo de las Matematicas utilizando métodos cuantitativos, en
particular el empirico-analitico y el experimental, y en Educacion Matematica utilizando
métodos cualitativos, en particular el estudio de casos, la metodologia del estudio de
clase, la investigacion accion y la ingenieria didactica, sin desconocer la posibilidad de
utilizar otros métodos y sus posibles relaciones.

La investigacion se orienta a la proyeccidn social, la generacién de conocimiento tedrico
y aplicado, mediante las siguientes acciones:

v' Consolidacion de las lineas de investigacion existentes.

v Miércoles Académico.

v' Participacion en eventos de Investigacion.

v" Ejecucidn, revisién y sustentacion de proyectos de grado.

v Conformacion de comunidad académica con énfasis en investigacién en
matematica y educacion matematica.

v'Institucionalizacién bianual del Coloquio Regional de Matematicas y Simposio de

Estadistica.

v’ Presentacion de trabajos de investigacion en eventos académicos de caracter
regional y nacional.

v Desarrollo de las Olimpiadas Regionales de Matematicas.

La Licenciatura en Matematicas de la Universidad de Narifio integra la cultura
investigativa como un aspecto fundamental en la formacién de sus egresados. Para tal
fin, el Programa propende, por un lado, porque la investigacion, con base en el juicio
experto, cuente con el debido rigor metodoldgico, honestidad intelectual, actitud ante la
verdad y critica; por el otro, que sus investigadores estén en permanente actualizacién e
integren grupos y redes de conocimiento en los cuales sean miembros activos e
interlocutores validos de las comunidades cientificas.

El Programa concibe la investigacion como un proceso y no como un producto; esto
implica que los docentes, desde las diferentes lineas y por medio del Sistema de
Investigaciones, COLCIENCIAS, el Sistema General de Regalias u otras entidades,
realizan investigaciones, que posteriormente generan y favorecen la investigacion
estudiantil. Asi entonces se considera la investigacion como un proceso articulado y
coherente que apunta al desarrollo académico y profesional de los estudiantes y la
institucion, de manera que sus acciones fortalezcan la capacidad de investigacion y de
generacién de conocimientos en las areas de competencia, con articulaciones
interdisciplinarias en conjuncion de saberes y en pos de nuevos constructos.

5.3 La promocion de la capacidad de investigacion y busqueda en el
estudiante.

En los Ultimos afos, el Departamento de Matematicas y Estadistica se ha cualificado con
la vinculacion de nuevos docentes, con titulo de postgrado, tanto a nivel de maestria
como de doctorado en Matematicas y Educacion Matematica asi como por las comisiones
de estudio doctorales concedidas a sus docentes. Estos hechos han permitido enriquecer
y ampliar en el campo de accion y el impacto de la investigacion en el Programa. En este
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sentido, los grupos de investigacion han establecido lineas de investigacion que permean
la actual estructura curricular, en particular la componente de formacién investigativa,
fortaleciendo la participacion de los profesores y estudiantes en los diferentes procesos
investigativos al interior del Alma Mater en las convocatorias de investigacion docentes,
convocatorias “Alberto Quijano Guerrero” y tesis o trabajos de grado, y ante otras
instituciones de caracter gubernamental como COLCIENCIAS y el Sistema General de
Regalias.

Asi mismo, el desarrollo del trabajo al interior de las lineas de investigacion se fomenta
con la presentacion de actividades de investigacion por parte de docentes y estudiantes
en el seminario institucional llamado Miércoles Académico y en los encuentros
académicos regionales y nacionales. Adicionalmente, se ha estimulado la implementacién
de seminarios especializados en cada linea de investigacion. Estos son espacios que
permiten reflexionar, analizar y profundizar sobre diferentes problematicas que
contribuyen a plantear trabajos de grado, proyectos de investigacion y ampliar el campo
tedrico de los docentes y estudiantes de la comunidad académica. En la actualidad los
seminarios especializados que se desarrollan son:

> Seminario de Biomatematicas.

Seminario de Historia de las Matematicas.

Seminario ALTENUA (Antes Seminario de Teoria de NUmeros).
Seminario de TIC en Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas.
Seminario de Resolucion de Problemas.

Seminario de Métodos Numéricos y Aplicaciones.

YV VYV VY

Para dar cumplimiento con las estrategias establecidas para el desarrollo de la formacién
investigativa, el Programa de Licenciatura en Matematicas dispone de las aulas de
informatica de la Universidad las cuales estan dotadas con software especializado para
la investigacidon en las diferentes lineas y cuenta con los espacios necesarios para el
desarrollo de los diferentes seminarios.

5.4 La definicion de la articulacion de los avances y los resultados de la
Investigacion propia, nacional e internacional, con la docencia y la
extension.

En el plan de desarrollo 2008 — 2020, se plantean los propdsitos institucionales de la
Universidad de Narifio, con relacion a la investigacion, en los siguientes términos:

v Generar cultura investigativa en la institucion para propiciar el desarrollo humano.

v Planificar la investigacion, con criterios de transparencia, calidad, eficiencia,
responsabilidad social y ética, para apoyar la formacién en el pregrado y
fundamentalmente en los postgrados.

v' Gestionar, distribuir y manejar los recursos financieros de manera solidaria y
equitativa para la investigacion en las diferentes areas del saber.

v Generar escenarios y condiciones propicias para la divulgacion de los resultados
de la investigacion a través de multiples medios.

v' Proporcionar a los colectivos de investigacién, los instrumentos y recursos
necesarios para avanzar a un estado cualitativo superior.

v" Contribuir al desarrollo regional con un alto sentido publico.

91



PROGRAMA DE LICENCIATURA EN MATEMATICAS
PROYECTO EDUCATIVO DEL PROGRAMA
Universidad de Narifio 5. INVESTIGACION

Asimismo, se sefiala, entre los propdsitos de la docencia:

v Formar profesionales en eticidad con calidad humana y cientifica capaces de
plantear soluciones a las necesidades de la regién con base en el didlogo de
saberes, la cultura investigativa y la educacion contextualizada, ademas del
sentido critico, reflexivo y democratico.

v Desarrollar curriculos flexibles transdisciplinarios, pertinentes, relevantes, que
respeten la libertad de catedra, fomenten la integracién de las funciones de
docencia, investigacion y proyeccidn social y asuman los problemas del entorno
para proponer alternativas de solucion con criterios de sostenibilidad y
sustentabilidad.

Es decir, que desde la Institucion, y en coherencia con su visién, se establecen los
elementos tedricos y el compromiso de la formacidon académica e investigativa “con el
desarrollo regional en la dimension cultural”.

De la misma manera, en el PEP 2010, al hacer referencia a la Formacion Investigativa,
se pone de manifiesto como se articulan los avances y resultados de la investigacién que
se realiza en la institucion, con la docencia y la extension, en los siguientes términos:

La Universidad de Narifio en su convivencia con la region sur de Colombia, considera
fundamental el fortalecimiento del quehacer investigativo institucional articulado a los
planes de desarrollo regional, nacional y las tendencias internacionales de las
comunidades cientificas (Universidad de Narifo, 2008). Lo anterior implica el desarrollo
de ambientes de aprendizaje que permitan armonizar la investigaciéon con la docencia y
la proyeccion social, como unidades basicas en la formacién de individuos comprometidos
con los cambios que la sociedad requiere siendo ademas multiplicadores del
conocimiento, en la busqueda constante de la competitividad.

Para tal fin “La investigacion debe entenderse como una actividad inmersa en todas las
areas del saber para la formacion académica, la solucion de problemas especificos
regionales y la dindmica universal de la produccion cientifica y tecnoldgica” (Idem, Pag.
46). En este sentido, la Universidad de Narifio piensa la investigacion como un proceso
de preeminencia social y de desarrollo cientifico, y desde las diferentes unidades
académicas disefia curriculos que permiten la interaccién de la investigacion con las
funciones misionales de la Universidad (PEP, 2010; 8.1.1. pag. 119). En consecuencia,
se concibe la investigacion como un proceso de relevancia social que contribuye al
enriquecimiento de la cultura, al avance de la ciencia, al fortalecimiento de la identidad
nacional, al andlisis y solucidon de los problemas de su entorno regional, nacional y
mundial” (Consejo Superior, 2000). El que hacer investigativo se basa en los principios
de universalidad, pluralidad, equidad, responsabilidad social y autonomia. Para la
Universidad, la actividad investigativa es el eje del quehacer universitario y el
fundamento para la socializaciéon del conocimiento.

Por otra parte, el sistema de investigaciones de la Universidad plantea, entre sus
objetivos, difundir los resultados de la investigacién entre la comunidad académica y
fomentar el intercambio de investigadores con instituciones de prestigio nacional e
internacional a fin de fortalecer y consolidar los procesos investigativos.
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En cuanto a la extension o proyeccion social, la Universidad de Narifio se propone:

Consolidar e implementar una verdadera politica de proyeccién social con programas y
proyectos que contribuyan a la solucién de problemas regionales concretos,
interactuando con los sectores econdmicos, sociales e institucionales publicos y privados.
Integrar la Universidad a la actividad econdmica, productiva y cientifica de la region
aplicando efectivamente el conocimiento generado hacia la comunidad estudiantil y hacia
la sociedad en general y en particular hacia las comunidades mas desfavorecidas por
medio de estrategias claras y eficaces y a través de su interaccién con los ambitos
gubernamentales, intelectuales y productivos. (PD, 2008 — 2020; 5.3.3.1. pag. 52).

La articulacién de los avances y resultados de la investigacion, de la Universidad de
Narifio, con la docencia y la extension, también se fortalece y viabiliza mediante las
siguientes estrategias:

v" Crear la Unidad de Proyeccion Social.

v Formular politicas y actividades de proyeccion social en convivencia con la
dinamica multidimensional del desarrollo regional

v' Evaluar el impacto social en cada uno de los proyectos de investigacion
pertinentes realizados por la Universidad de Narifo.

v' Celebrar convenios de cooperacion con instituciones publicas y privadas del orden
local, nacional e internacional para la generacion de recursos propios que
fortalezcan los procesos misionales en cada una de las unidades académicas. (PD,
2008 — 2020; 5.3.3.2. pag. 52 — 53).

Dentro del Programa de Licenciatura, la investigacion en Matematicas y en Educacion
Matematica es parte integral del quehacer académico de la comunidad del Programa y
se basa en la libertad, autonomia, espontaneidad y creatividad de aquellos que la
realizan. Esta permite la construccion de relaciones con investigadores nacionales e
internacionales en cada area; por tanto, los proyectos de investigacion se orientan hacia
la generacidn, transformacion y difusion del conocimiento.

La investigacion es coherente con el Plan de Desarrollo Institucional y en concordancia
con el articulo sexto del decreto 2566 de 2003, el Programa opta por un modelo
investigativo que articula el caracter explicativo y formativo de las Matematicas utilizando
métodos cuantitativos, en particular el empirico-analitico y el experimental, y en
Educacién Matematica utilizando métodos cualitativos, en particular el estudio de casos,
la investigacidn accidn y la ingenieria didactica, sin desconocer la posibilidad de utilizar
otros métodos y sus posibles relaciones.

La investigacion se orienta a la proyeccion social, la generacion de conocimiento tedrico
y aplicado, mediante las siguientes acciones:

Consolidacion de las lineas de investigacion existentes.

Seminario permanente de docentes.

Participacion en eventos de Investigacion.

Ejecucidn, revisidon y sustentacion de proyectos de grado.

Conformacion de comunidad académica con énfasis en investigacion en
matematica y educacion matematica.
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Institucionalizaciéon bianual del Coloquio regional de matematicas.

Presentacion de trabajos de investigacion en eventos académicos de caracter
regional y nacional.

se articula en el curriculo desde el campo de formacion en investigacion
conformado por las asignaturas: Seminario de investigacion I, Seminario de
investigacion II, Seminario de investigacion II, Electiva I, Electiva II y culmina
con la elaboracion y sustentacion del Trabajo de grado.

La Licenciatura en Matematicas de la Universidad de Narifio integra la cultura
investigativa como un aspecto fundamental en la formacidon de los Licenciados en
Matematicas. Para tal fin, el Programa propende, por un lado, porque la investigacion,
con base en el juicio experto, cuente con el debido rigor metodoldgico, honestidad
intelectual, actitud ante la verdad y critica; por el otro, que sus investigadores estén en
permanente actualizacion e integren grupos y redes de conocimiento en los cuales sean
miembros activos e interlocutores validos de las comunidades cientificas.

El Programa concibe la investigacion como un proceso y no como un producto; esto
implica que los docentes, desde las diferentes lineas y por medio del Sistema de
Investigaciones, = COLCIENCIAS u otras entidades, realizan investigaciones, que
posteriormente generan y favorecen la investigacion estudiantil. Asi entonces se
considera la investigacion como un proceso articulado y coherente que apunta a la
potencializacion académica y profesional de los estudiantes y la institucién, de manera
que sus acciones fortalezcan la capacidad de investigacion y generacion de
conocimientos en las areas de competencia, con articulaciones interdisciplinarias en
conjuncién de saberes y en pos de nuevos constructos.

Los grupos de investigacion han establecido lineas de investigacién que permean la actual
estructura curricular, en particular la componente de formacidon investigativa,
fortaleciendo la participacién de los estudiantes en los diferentes procesos investigativos
al interior del Alma Mater en las convocatorias de investigacién “Alberto Quijano
Guerrero” y tesis o trabajos de grado.

Adicionalmente, el desarrollo del trabajo al interior de las lineas de investigaciéon se
fomenta con la presentacion de actividades de investigacion por parte de docentes y
estudiantes en el seminario institucional llamado Miércoles Académico y en los
encuentros académicos regionales y nacionales; asi mismo, el desarrollo de seminarios
especializados en cada linea de investigacion son espacios que permiten reflexionar,
analizar y profundizar sobre diferentes problematicas que contribuyen a plantear trabajos
de grado, proyectos de investigacion y ampliar el campo tedrico de docentes y
estudiantes.

Para dar cumplimiento con las estrategias establecidas para el desarrollo de la formacion
investigativa, el Programa de Licenciatura en Matematicas, dispone de las aulas de
informatica de la Universidad, las cuales estan dotadas con software especializado para
la investigacidon en las diferentes lineas y cuenta con los espacios necesarios para el
desarrollo de los diferentes seminarios. (PEP, 2010; 8.2. pag. 114 — 115).
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5.5 El establecimiento de mecanismos de divulgacion.

Los mecanismos de divulgacion y reconocimiento de los procesos y productos derivados
de la actividad académica del Programa, en particular los de investigacion, se pueden
resumir de la siguiente manera:

v Las publicaciones de los docentes en revistas indexadas o no, en particular en la
revista SIGMA, publicacion electronica del Departamento de Matematicas y
Estadistica y en la Revista latino americana de Etnomatematicas.

v La participacion de docentes y estudiantes como ponentes en diversos eventos
de caracter regional, nacional o internacional.

v' Las disertaciones de docentes y estudiantes en la actividad institucional
denominada miércoles académico.

v Las sesiones de sustentacion de los trabajos de grado de los estudiantes.

v La sistematizacion, por parte de los docentes, de textos que se utilizan como
orientacion en el desarrollo de algunas asignaturas de la estructura curricular del
programa.

Para los docentes el reconocimiento de la produccién académica, como puntos salariales
o puntos de bonificacién, los productos deben ser expuestos a evaluacion por pares
académicos y estar publicados en medios impresos o digitales que tengan buen
reconocimiento social. El reconocimiento econdmico por estas publicaciones esta
regulada por el Decreto 1279 de junio de 2002. (Anexo 36)

Para los estudiantes los reconocimientos basicos radican en la ayuda econdmica que se
les brinda para participar como ponentes en eventos académicos y en la normatividad
establecida en el estatuto Estudiantil en base a la cual, segun la calidad del Trabajo de
grado, este puede ser reconocido como: Aprobado, Meritorio o Laureado. Asi mismo los
estudiantes que participan en proyectos de investigacién, estan exentos del pago de la
matricula financiera siempre y cuando se cumplan los requisitos estipulados en el Articulo
32 del Acuerdo 103, de junio 15 del 2016, de la Vicerrectoria de Investigaciones. (Anexo
37).

5.6 Disponibilidad de elementos para generar ideas y problemas de
Investigacion

Los profesores del programa de Licenciatura en Matematicas incentivan la generacion de
ideas, identificacion de problemas de investigacion y resolucidon de los mismos por medio
de diferentes los diferentes espacios que existen en el programa tales como como:
practicas académicas, eventos académicos, seminarios de investigacion, proyectos de
investigacion etc., donde se puede interactuar con pares académicos nacionales e
internacionales con el animo de crear nuevas ideas y problemas de investigacion.

Asi mismo, el Departamento de Matematicas y Estadistica cuenta con un grupo de
profesores con formacion en Maestria y Doctorado en diferentes areas de la Matematica
y la Educacién Matematica, lo que permite a estos generar ideas y problemas de
investigacion que proponen a demas profesores y estudiantes del Programa, en particular
y de la Universidad en general.
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5.7 La vinculacion de los estudiantes a monitorias y semilleros de
investigacion

La principal vinculacion de los estudiantes a los procesos relacionados con investigacion
se encuentra en su nominacidn como auxiliares de investigacion en los proyectos de
investigacion desarrollados por los grupos, una relacion de los estudiantes, que en este
momento se encuentran vinculados a los diferentes proyectos de investigacion que se
estan desarrollando, es la siguiente:

v Proyecto: Resolucidon de Problemas: Un medio para la formacion matematica.
Estudiantes oficialmente vinculados: Rosa Janeth Alpala, Jimmy Olmedo Diaz,
Cesar Fernando Bolafios.

v Proyecto: Analisis tedrico y computacional de las propiedades de matrices para
ciertas discretizaciones numéricas. Estudiantes vinculados: Juneth Andrea Teran
Tarapues, Christiam Fernando Pistala y Cesar Fernando Bolafos Revelo.

v Proyecto: Modelado matematico de la epidemiologia de la malaria en el municipio
de San Andrés de Tumaco (Narifio) considerando migraciéon e inmigracién de
poblaciones con incidencia prevalente de la enfermedad. Estudiantes vinculados:
Elisa Carolina Gonzalez, Enith Amanda Gomez.

v' Proyecto: Modelacion matematica sobre la interaccion molecular del
Mycobacterium tuberculosis y células dendriticas. Estudiantes vinculados:
Cristdbal Eduardo Lema, Elisa Carolina Gonzalez, Enith Amanda Gomez y Edwin
Salazar.

Otro tipo de actividad relacionada con investigacidon y en la cual los estudiantes tienen
un papel preponderante es la Convocatoria de investigacion estudiantily el Concurso de
Trabajos de Grado liderados por la Vicerrectoria de investigaciones, en este momento en
el Programa se desarrollan los siguientes proyectos:

v' Resolucion de problemas de tipo geométrico en olimpiadas matematicas.
Estudiantes: Deiby Yohana Castillo, Silvana Nathaly Cifuentes y Katherine Nathaly
Paz. Asesores: John Hermes Castillo y Catalina Rua.

v Generalizacion del Método de Newton y sus Aplicaciones. Estudiante: Juneth
Andrea Teran. Asesores: Catalina RlUa y Saulo Mosquera.

Una actividad conexa al desarrollo del desarrollo del proyecto de investigacion
“Resolucion de Problemas: Un medio para la formacién matematica” es la coordinacién
organizacion y ejecucion de las Olimpiadas Regionales de Matematicas (ORM-UDENAR),
en las cuales ademas de los docentes coordinadores, John Castillo, Catalina Rua y Omar
Lasso, participan los estudiantes Angie Enriquez, Brayan Florez, Cesar Bolafios, Claudia
Patricia Ordofiez, Deiby Castillo, Fernanda Pantoja, Juneth Andrea Teran, Blanca Lucia
Guerra Marcos Suarez, Maria de los Angeles Delgado, Marisol Ceron, Melissa Rojas,
Nathaly Cifuentes, Nathaly Paz, Nazly Cabezas, Neyer Gaviria, Pablo Lasso, Patricia
Rosales, Victor Bravo, Yadira Quitiaquez, Milena Rojas y Jimmy Popayan. (Anexo 22).

5.8 La formulacion de actividades académicas derivadas de investigacion.

Las actividades académicas derivadas del desarrollo de proyectos de investigacion al
interior del Departamento de Matematicas y Estadistica se reflejan en el programa de
Licenciatura en matematicas fundamentalmente: El establecimiento de asignaturas
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electivas, el desarrollo de seminarios internos y externos. En los Gltimos cinco anos las
siguientes electivas, han sido ofertadas por los grupos de investigacion:

ALTENUA: Introduccion a la Teoria Algebraica de Cddigos. Semestre B - 2016.
GESCAS: Algebra Lineal Numérica. Semestre B — 2014.

GESCAS: Métodos Numéricos de EDO. Semestre A — 2015.

GESCAS: Introduccién a las EDP. Semestre B - 2015.

GESCAS: Tendencias metacognitivas en educacion matematica. Semestre B -
2015.

GESCAS: Regulacion asociada a procesos visuales en el estudio de las
matematicas. Semestre A - 2016.

v GESCAS: Control de acciones visuales en las matematicas. Semestre B - 2016.

SR NENENRN

\

Asi mismo los seminarios enunciados en la seccidn 5.3 se desarrollan periédicamente y
son fruto del desarrollo de los proyectos de investigacion:

5.9 El nucleo de profesores dedicados a la investigacion.

Entre los profesores que estan directamente vinculados con el Programa, los siguientes
se encuentran en el periodo B-2016, desarrollando actividades investigativas.

Catalina
Maria Rua Doctor Matematicas GESCAS 1 25
Alvarez
Eduardo
Ibarguen Doctor Matematicas GIBIMMA 3 80
Mondragén
Fernando
Andrés Magister | Matematicas ALTENUA 1 100
Benavides
Hilbert
Blanco Magister
Alvarez
John
Hermes
Castillo
Gomez
Miller
Cerén Magister | Matematicas GIBIMMA 1 100
Gomez
Saulo
Mosquera Magister Matematicas GESCAS 1 25
Lopez

Educacion

Matematica GESCAS 1 100

Doctor Matematicas ALTENUA 1 25

Tabla 28. Profesores vinculados a la investigacion.

Adicionalmente a lo anterior es necesario mencionar que en el periodo B-2016, se han
presentado nuevos proyectos a la convocatoria de investigacion docente 2016, por lo
cual el nivel de dedicacién de los docentes a la investigacion se modificara en el préximo
periodo académico. Los proyectos presentados, el area del proyecto, el grupo de
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investigacion que presenta el Proyecto y los docentes responsables de los mismos se
relacionan a continuacion:

Hlstorla_de las n_1atema_t|,cas en Andrgs Chaves Mateméticas GESCAS

Colombia: Una innovacion en Beltran

el curriculo del programa de i .

licenciatura en matematicas de \éﬁznt: Erdulfo ;gtiﬁgﬁga GESCAS

la Universidad de Narifio. 9

. Gustavo Educacion

AnaI|5|s_ estructural y de Marmolejo Avenia Matematica GESCAS

contenido de las pruebas Saulo Mosauera

SABER PRO. . q Matematicas GESCAS
Lopez
John Hermes -

Resolucion de Problemas: Castillo Gomez Matematicas ALTENUA

Olimpiadas Universitarias de Catalina Rua .

Mateméticas UDENAR Alvarez Matematicas GESCAS
Wilson Mutis Matematicas ALTENUA

Modelado matematico sobre

los principales mecanismos de

adquisicion de resistencia Eduardo Ibarauen

bacteriana a los antibidticos ;oarg Matematicas GIBIMMA

: : Mondragon

considerando estrategias de

control que inciden en la

disminucion de la poblacion.

Tabla 29. Proyectos de investigacion presentados a la VIPRI, 2016.

5.10 La existencia de estimulos a la investigacion.

Las politicas de estimulo y reconocimiento a los profesores por el ejercicio calificado de
la docencia, de la investigacion, de la innovacién, de la creacion artistica, de la técnica y
tecnologia, de la proyeccidon social y de la cooperacidon internacional se encuentran
estipuladas en el Estatuto Docente, Acuerdo 057 de 1994, en el capitulo 4, Articulos 47,
48, 49 y 50, segun los cuales se otorga a los docentes de tiempo completo y medio
tiempo las distinciones de profesor distinguido, emérito y honorario, con base a sus
contribuciones significativas al arte, ciencia, técnica, tecnologia, filosofia y humanidades
(Anexo 38).

Con respecto a las estrategias que promueven la creacion artistica y cultural, la
innovacion, la adaptacion, la transferencia técnica y tecnoldgica, la creacion de
tecnofactos y prototipos, y la obtencion de patentes, de acuerdo con la naturaleza del
programa, el Acuerdo del Consejo Superior 004 de 2012 autoriza el reconocimiento y
pago de incentivos pecuniarios al personal docente y de investigadores de la Universidad
que aporten sus conocimientos al desarrollo de proyectos, contratos o convenios que
cuenten con la financiacion de entidades publicas o privadas y que conjugue la docencia,
la investigacion y la proyeccidn social a partir de la diversidad de saberes, disciplinas y
profesiones al interior de la Institucion.
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El Acuerdo 027 del 6 de julio de 1998, expidid el Estatuto del Investigador en el cual se
establecen los reconocimientos econdmicos o descarga académica a los docentes
investigadores de acuerdo a su categoria llegando hasta un 20% adicional a su salario
cuando se esta clasificado en la categoria B; asi mismo en la convocatoria anual de
investigacion docente se establece la descarga maxima por proyecto de investigacion,
para el afo 2016 esto esta contemplado en el articulo 30 del Acuerdo 103 del 15 de
junio de 2016 del Comité de investigaciones de la Universidad de Narifio (Anexo 31).

Con respecto a los criterios de evaluacion de la calidad y pertinencia de las
investigaciones se establece que el Comité de asignacién de puntaje adscrito a la
Vicerrectoria académica (Anexo 39) es el ente encargado de revisar la produccion y la
asignacion de puntos para los mismos en los cuales se evallan los productos de las
investigaciones con criterios claros y procedimentales para emitir un resultado.

En cuanto a reconocimientos a los investigadores, en mayo 19 de 2015, el Consejo
Académico de la Universidad reconocié, mediante Acuerdos 086, 087, 088 los avances
de los grupos de investigacion del Departamento, en nombre de los Directores de los
mismos, por haber obtenido, conservado o mejorado su clasificacion en COLCIENCIAS y
a los investigadores por su clasificacion en el escalafon (Anexo 40).

5.11 La correspondencia entre el nimero y el nivel de formacion de los
docentes con la actividad investigativa.

La correspondencia entre el numero y el nivel de formacion de los docentes con la
actividad investigativa se puede analizar desde diferentes puntos de vista, a saber:

En el programa laboran, cada periodo académico, alrededor de 14 docentes (Tabla 32)
y en este momento 7 de ellos, 6 con formacion doctoral y 1 con maestria, desarrollan
labores investigativas por lo que, desde el punto de vista cuantitativo, el 50% de ellos
tienen dedicacién a la investigacion y todos tienen la formacién adecuada para el
desarrollo de esta actividad.

Una segunda manera de mirar lo adecuado de la actividad investigativa consiste en
revisar los resultados y opiniones, a este respecto, del proceso de autoevaluacion.

En el informe de Autoevaluacion, Factor 4, CARACTERISTICAS ASOCIADAS A LOS
PROCESOS ACADEMICOS, Caracteristica 26, INVESTIGACION FORMATIVA, (Anexo 14)
se encuentra que al respecto a la afirmacion: “Los docentes del programa plantean y
utilizan métodos y mecanismos para potenciar el pensamiento auténomo y la formulacién
de problemas vy alternativas de solucién”, el 88.1% de los estudiantes y el 80% de los
docentes la califican en pleno o alto grado.

Asi mismo, en cuanto a la afirmacién: “La articulacion del conocimiento y avances en
Matematicas y Educacién Matematica y resultados de los proyectos de investigacion,
promovidos por el programa, estan planteados en términos de fomentar la capacidad de
indagacion y la formacién de un espiritu investigativo que beneficie una aproximacion
critica permanente”, el 86.9% de los estudiantes y el 66.6% de los docentes la califican
en pleno o alto grado. Resultados que muestran la coherencia de la actividad investigativa
al interior del Programa.
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5.12 La disponibilidad de recursos para la investigacion.

En la Universidad de Narifio los recursos logisticos y humanos para la investigacion son
proporcionados por cada unidad académica ya que en la Universidad de Narifio el
desarrollo de la investigacion es una funcion misional, por ello en la labor docente se
contempla un espacio reconocido y reglamentado para esta actividad.

En cuanto a los recursos econdmicos, para el desarrollo de la actividad investigativa,
estan centralizados en la Vicerrectoria de Investigaciones, posgrados y Relaciones
Internacionales y el presupuesto para el ano 2016 fue de $ 1.363.313.195, los cuales se
distribuyen en los subprogramas que se detallan a continuacién de la siguiente manera:

Subprograma aporte general Sistema de Investigaciones 100.296.192
Subprograma aporte para programas de Desarrollo e Investigacion | 829.052.651
Subprograma aporte para programas de Investigacion Estudiantil 294.935.224
Subprograma concurso de Tesis de grado 139.029.128
TOTAL 1.363.313.195

Tabla 30. Recursos destinados a la investigacion, afio 2016.

Esta dependencia fomenta el desarrollo de la investigacion a través de convocatorias
anuales tales como: La convocatoria de investigacion docente, estudiantil, la convocatoria
“Alberto Quijano Guerrero” y la convocatoria de tesis o trabajos de grado, en las cuales
docentes y estudiantes del programa pueden aplicar. La aprobacion de los proyectos y
asignacion de los recursos econdmicos para el desarrollo de los mismos esta a cargo de
la VIPRI como resultado de la evaluacién de los mismos.

Esta instancia ha financiado, entre el 2011 y el 2015, los siguientes proyectos de
investigacion desarrollados por docentes del Programa:

v Resolucion de Problemas: Un medio para la formacion matematica. John Castillo,
Catalina Rua, Omar Lasso, Gilberto Garcia. 2104. $ 25.865.960. En desarrollo.

v Analisis tedrico y computacional de las propiedades de matrices para ciertas
discretizaciones numéricas. Catalina Rua, Saulo Mosquera, 2014. $ 16.632.000.
En desarrollo.

v" Modelacién matematica sobre la interaccion molecular del Mycobacterium
tuberculosis y células dendriticas. Eduardo Ibarguen. 2014. $ 16.629.560. En
desarrollo.

v La propiedad de Midy: una herramienta para distinguir nimeros primos de
compuestos, dinero aprobado $ 15.997.770. En desarrollo.

v Modelos matematicos aplicados al estudio de la resistencia bacteriana a los
antibidticos. Eduardo Ibarguen. 2012. Finalizado.

v" Modelado matematico de la epidemiologia de la malaria en el municipio de San
Andrés de Tumaco (Narino) considerando migracion e inmigraciéon de poblaciones
con incidencia prevalente de la enfermedad. 2013, Eduardo Ibarguen. Finalizado.

Asi mismo y a través de COLCIENCIAS. El grupo ALTENUA desarrolld el proyecto

v Construccién de conjuntos Bh[g], Propiedad de Midy, y algunas aplicaciones,
$ 332.733.333.
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Por el Sistema General de Regalias, el grupo GIBIMMA, a través del profesor Eduardo
Ibarguen, esta colaborando, como Coordinador del area de matematicas, en el desarrollo
del proyecto
v Aplicacion de la tecnologia de oxidacién avanzada pcfh para mejorar calidad de
agua potable en el departamento de Narifio.

Por el concurso de tesis o trabajos de grado la VIPRI ha financiado los siguientes
proyectos:

v Resolucion de problemas de tipo geométrico en olimpiadas matematicas. 2016.
Estudiantes: Deiby Yohana Castillo, Silvana Nathaly Cifuentes y Katherine Nathaly
Paz. Asesor: John Hermes Castillo y Catalina Rua. Financiado por $ 3.540.000.

v Generalizacion del Método de Newton y sus Aplicaciones. 2016. Estudiante:
Juneth Andrea Teran. Asesores: Catalina Rua y Saulo Mosquera. Financiado por
$3.540.000. )

v' El rol de la visualizacion en la relacion Perimetro-Area. Evaluacion del
conocimiento didactico matematico de los profesores, 2015. Nathaly Sanchez,
Steven Londono. Asesor: Gustavo Marmolejo. $6.020.000.

v Modelacion Matematica sobre la Epidemiologia de la Neumonia en San Juan de
Pasto”, 2013. Amanda GOomez y Elisa Gonzales. Asesor: Eduardo Ibarguen.
Financiado por $ 2.000.000.

v Andlisis de un modelo Matematico para la inmunologia celular de la Tuberculosis
que incluye competencia, 2013. Daniel Melo, Gabriel Guadir. Asesor: Saulo
Mosquera. Financiado por $ 2.000.000.

6 RELACION CON EL SECTOR EXTERNO.

En cuanto a los esfuerzos institucionales, y del programa, para promover y fortalecer las
relaciones con el sector externo, se presenta una descripcién que contempla lo requerido
en el Decreto 2450.

6.1 Existencia de Politicas Institucionales de Proyeccion Social.

Las politicas institucionales y del programa en materia de Proyeccion Social, estan
contenidos en el Plan de Desarrollo 2008-2020 (Anexo 4) y en el Proyecto Educativo
Institucional PEI (2013) en los cuales se alude a la interaccion social, como el campo en
el cual se aplica y se evidencia la relacion entre teoria y practica, partiendo del respeto
por los saberes cientificos y de la educacion; se refiere también, a la aplicacion de
“politicas y acciones conjuntas con los diferentes actores sociales en los ambitos
gubernamental, no gubernamental, comunitario, intelectual y productivo, mediante
alianzas, proyectos y convenios, del orden local, regional, nacional e internacional”.
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El proceso de Reforma Universitaria, en marcha en la Institucién, tiene comisiones de
trabajo que abordan los ejes tematicos de Proyeccidon Social y Universidad — Region,
como espacios de participacion en los cuales los directivos, profesores y estudiantes de
la universidad, reflexionan y toman decisiones sobre la relacion de la Universidad con la
sociedad y el contexto regional de Narifio. A partir de esta dinamica, se acordd
denominar interaccion social a los procesos, intercambios, didlogos y colaboraciéon en
pro de aportar a la solucion de las situaciones u otros con las comunidades.

6.2 El analisis del entorno de necesidades educativas.

La Universidad de Narifio, como institucion publica de Educacion Superior, esta llamada
a entender el contexto desde los diferentes escenarios: mundial, nacional y local, por
cuanto éstos constituyen las realidades, los retos y las posibilidades de la Educacion
Superior. En consecuencia el programa de Licenciatura en Matematicas atiende al analisis
del entorno enunciado en los articulos 3 y 7 del Proyecto Educativo Institucional (Anexo
4); ademas en el plan de desarrollo se hace explicito el compromiso de establecer relacion
estrecha entre la Universidad-Region:

“La Universidad asumié la no sencilla tarea de pensarse junto con la regién, unida
consustancialmente a ella. Hemos entendido la Institucién en convivencia responsable
con la regién, lo que significa compartir con la comunidad sus saberes en los diferentes
campos Yy, al tiempo, aprender de ésta, de sus diferentes cosmovisiones, de su
multiculturalidad. Se trata de la construccion conjunta de un desarrollo regional
alternativo.

En un proceso de pensamiento e imaginacién complejo y democratico se han dado pasos
importantes hacia la construccién tedrica de un suefio de bienvivir en una REGION CON
AUTODETERMINACION Y JUSTICIA SOCIAL. Entendida como espacio humano-natural,
que posee una cosmovisidn compleja que se comprende, se reconoce y se autorregula,
que esta en permanente cambio, en interaccién con otros ambitos de realidad; con seres
humanos solidarios capaces de entender y respetar al otro como igual y diferente, que
genera condiciones de equidad y libertad®”.

En este documento se realiza en el punto 4 un “Diagnodstico Situacional”, donde de
manera clara la Institucion analiza el contexto regional, nacional e internacional, a partir
del cual se derivan sus compromisos en materia educativa.

En ese marco institucional, el Programa, asume responsabilidades para atender las
necesidades en el campo de la formacidn de los profesionales docentes en el campo de
la Educacion Matematica, que se evidencian en el perfil ocupacional de la Licenciatura,
hecho que implica brindar una formacion fundamentada de manera adecuada que le
permita al futuro profesional: Tener un conocimiento suficiente en el campo de las
Matematica y su didactica para el ejercicio de la docencia; participar activamente en los
proceso académicos, administrativos, directivos y comunitarios de las Instituciones
Educativas; tomar decisiones acertadas frente a las problematicas propias del ejercicio
docente, generar y apoyar procesos investigativos en las areas de la Educacion, la

10 Universidad de Narifio, Plan de Desarrollo, Pensar la Universidad y la Region, pag. 6.
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Pedagogia y las Matematicas, ademas formular, aplicar y evaluar proyectos educativos
relacionados con su area de formacion.

6.3 Las estrategias de articulacion con los entes territoriales.

La Universidad de Narifo como estrategia de articulacién con entidades territoriales
certificadas en educacién, educacién preescolar, basica primaria, secundaria y media del
contexto local y regional ha establecido convenios con dichas entidades entre las cuales
se encuentran 51 instituciones educativas del orden rural y urbano en las diferentes
jornadas (Anexo 41), establecimientos en los cuales los estudiantes de los diferentes
programas de licenciatura de la Universidad de Narifio pueden desarrollar su practica
pedagdgica.

6.4 Las politicas y reglamento de la practica pedagodgica.

La Licenciatura en Matematicas de la Universidad de Narifio cuenta con una
reglamentacion para la practica pedagdgica, regulada institucionalmente por el Acuerdo
266 de septiembre 6 de 1993 del Consejo Académico e internamente por el Acuerdo 044
A del Comité Curricular y de Investigaciones de 5 de junio del 2015. Contempla aspectos
como la definicién de la practica, objetivos de la practica, organizacion de la practica,
organizacion de la practica pedagdgica en la institucion educativa, coordinacion de la
practica pedagdgica, los actores que intervienen en el proceso, los compromisos y
funciones de estos, entre otros aspectos fundamentales para entender el devenir de la
misma (Anexo 16).

Sumado a esto se cuenta con un ordenamiento de la practica pedagdgica en las
instituciones y en el aula de clase, mediante estos procesos se busca que el maestro en
formacion comprenda y se apropie de las dinamicas de aula y su contexto, reconozca,
las diferencias y modalidades de formacién de nifios, ninas, adolescentes, jovenes y
adultos y logre asociarla con situaciones, eventos o fendmenos propios de las
matematicas y su didactica asi como de la pedagogia y la educacion.

6.5 Los mecanismos para el analisis de las influencias e impacto que el
programa ejerce sobre el medio y para la revision periodica de las
estrategias implementadas con ese proposito.

Teniendo en cuenta las disposiciones nacionales (Decreto 2450) e institucionales (PD,
2008-2020; PEI), en el Programa, se considera que, en su formulacion, se deben tener
en cuenta tanto la normatividad como los aspectos relacionados con el contexto en el
cual se desarrolla la interaccion entre el sistema educativo y el medio social, donde se
encuentran los miembros de la sociedad que se enfrentan a los problemas que se originan
en la confrontacién entre las exigencias de desarrollo social y las del sistema educativo,
cuando se trata de la formacién de los integrantes de sus sociedades. En dicho contexto
se llevan a cabo las negociaciones, se analizan, se juzgan y se valoran las politicas
educativas, se formulan parametros de regulacion curricular y criterios de evaluacién
nacionales, regionales y locales.

En la relacion sistema social — sistema educativo, surgen la inquietud y las preguntas
sobre el tipo de saber que se desarrolla en la escuela y que es aceptado como socialmente
valido. En otras palabras, el saber producido en la escuela, como resultado del sistema
educativo, tiene un proceso de aprobacién social, a partir del cual es posible determinar
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el grado de obsolescencia del mismo. En este orden de ideas, en la formulacién de la
propuesta de formacion de educadores matematicos, denominada Licenciatura en
Matematicas, se considera como aspecto central, lograr establecer una dinamica de
legitimacion que proporcione referentes que permitan determinar las condiciones de
desarrollo del saber en referencia y, de esta manera, poder consolidar los mecanismos
para el analisis de las influencias e impacto que el programa ejerce sobre el medio y para
la revision periddica de las estrategias implementadas con ese proposito.

El propdsito del programa, en este caso, es avanzar en la cualificacion del trabajo
pedagdgico del area de las matematicas escolares, servir como un referente para la
accion en el aula, favorecer la articulacion con otras areas del conocimiento, organizar el
trabajo en cada periodo escolar, preparar proyectos, unidades tematicas y
programaciones con mayor pertinencia y calidad, de tal manera que permita construir
conocimiento y aportar estrategias para solucionar algunos problemas del entorno y de
la vida cotidiana.

Entre los mecanismos establecidos y las estrategias implementadas, es pertinente hacer
referencia al trabajo interinstitucional mencionado en la seccién 2.4.6 y realizado, en un
periodo de seis meses, por un grupo de 72 educadores de 14 instituciones educativas,
de los municipios del Departamento de Narifio: Tumaco, Policarpa y Samaniego, durante
el periodo comprendido entre los meses de Julio y Diciembre del afo 2012. En este
proceso, correspondiente a las actividades del Programa de Cualificacién Docente que se
denomind: “Fortalecimiento de las Matematicas en la Educacion Basica en Tumaco,
Policarpa y Samaniego”, fue desarrollado por el Departamento de Matematicas y
Estadistica de la Universidad de Narifio, al cual esta adscrito el Programa de Licenciatura
de Matematicas, en asocio con la fundacion Save the Children International.

En este programa de formacién docente, los profesores participantes “asumieron como
suya la preocupacién de transformar las practicas educativas imperantes en la ensefanza
de las matematicas de los primeros afos de la educacion basica, en acciones que
suscitaron la movilizacién de conocimientos y habilidades matematicas en el aula de clase
desde estrategias cargadas de sentido y significado para sus estudiantes” (Marmolejo,
Blanco-Alvarez & Fernandez-Mosquera, 2016).

Asi mismo, durante el afo 2015, el Departamento de Matematicas y Estadistica de la
Universidad de Narifio, en una alianza estratégica entre la fundacién Save the Children
International y la Secretaria de Educacion Departamental de Narifo, desarrollaron en el
campus de la Universidad de Narifio, dos programas de cualificacion docente conducentes
a diplomados cuyo objetivo basico fue: “Aportar elementos tedrico — practicos que
enriquezcan y promuevan una educacion pertinente y mejoren las practicas educativas
de los profesores de matematicas de la Region Andina y de la Costa Pacifica del
Departamento de Narifio”. En este esfuerzo cabe destacar que varios estudiantes de
Ultimo semestre del Programa de Licenciatura en Matematicas, apoyaron este programa
de formacion docente participando varios de ellos como tutores y orientadores de las
diversas actividades académicas llevadas a cabo en varios municipios de la Costa Pacifica
narifense y de la zona andina.
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Complementariamente, en el marco de este Diplomado, se desarrollé como actividad de
cierre, el dia viernes 26 de febrero del 2016, el FORO DE EDUCACION MATEMATICA,
evento de caracter académico, que orientd primordialmente aportar elementos de
analisis, reflexion y critica, surgidos a partir de las Experiencias Significativas de Aula,
realizadas en los municipios Narifienses participes de este Programa a maestros de la
Educacion Basica y Media de instituciones educativas de la Regién Andina y de la Costa
Pacifica Narifiense.

Por otro lado, en el PEP del 2010, en la secciéon 16 POLITICAS Y ESTRATEGIAS DE
SEGUIMIENTO A EGRESADOQS, se especifican los objetivos y las acciones que permiten
al Programa interactuar con los egresados y, de esta manera “optimizar el impacto que
sobre el medio ha de ejercer el Programa, a través de procesos pedagdgicos e
investigativos contextualizados con la realidad de la region” [...]

De igual forma, el Plan de Desarrollo Institucional 2008-2020 de la Universidad de Narifio
contempla, en el proceso misional de Proyeccion Social, el propdsito de interactuar
constantemente con sus egresados, para lo cual se plantean objetivos y metas acordes
con el logro de tal propdsito.

Estos objetivos propenden fundamentalmente por:

Su formacion y actualizaciéon continuada.

Su participacion activa en los planes y politicas universitarias.
El fomento de las asociaciones de egresados.

El estudio del impacto de sus egresados en la sociedad.

Acorde con estos objetivos el Programa ha disefiado acciones que le permitan propiciar
la interaccién con sus egresados, y optimizar el impacto que sobre el medio ha de ejercer
el programa, a través de procesos pedagdgicos e investigativos contextualizados con la
realidad de la region, las cuales se describen en la seccion 6.6.

Otro aspecto que contribuye con informacion sobre las influencias y el impacto que el
Programa ejerce sobre el medio, son la participacidon masiva de los egresados del
Programa de Licenciatura en Matematicas en las convocatorias publicas de docentes de
Matematicas que ha realizado la COMISION NACIONAL DEL SERVICIO CIVIL (CNSC) en
los Ultimos cinco anos para las plazas en el departamento de Narino y las ciudades de
Pasto, Ipiales, Tumaco y el Departamento de Narifio (Anexo 11).

6.6 El programa de seguimiento a egresados.

La Licenciatura en Matematicas esta desarrollando un programa de seguimiento a
egresados con el fin de obtener informacion confiable y pertinente para apoyar la toma
de decisiones, la planeacion académica en el programa y el trabajo desarrollado por ellos
en su entorno, con base en la opinidn de quienes han concluido su etapa de formacién
superior. Para el programa de Licenciatura en Matematicas, al igual que para los
diferentes programas de la Universidad de Narino, ha sido un reto actualizar la
informacién y mejorar el vinculo que se tiene con los egresados, asi para mejorar este
aspecto hemos venido implementando las siguientes estrategias:
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En la pagina del Departamento de Matematicas y Estadistica, se ha incluido un
enlace dirigido a los egresados con el fin de no sélo mantener actualizada la
informacion y tener una idea general de lo que se encuentran realizando nuestros
egresados, sino que ademas en esta se encontrara informacion de convocatorias
e incluso permitira que instituciones educativas interesadas en contratar nuestros
egresados se inscriban en nuestro fondo de empleo.
(http://dematyes.udenar.edu.co/).

A través de la base de datos de correos electrénicos de nuestros egresados, se
les ha enviado informacion para participar en eventos académicos organizados
por el departamento, tales como el coloquio regional de matematicas,
participacion en miércoles académicos y las Olimpiadas Regionales de
Matematicas.

Debido a la importancia de que los egresados mantengan un vinculo estrecho con
la Universidad de Narifio y con el departamento de matematicas, la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales ha intentado realizar convenios para la formacion de
maestrias como la Maestria en Investigacion de Operaciones y Estadistica
desarrollada en convenio con la Universidad Tecnoldgica de Pereira. En este
convenio se contempla un estimulo para el ingreso de los egresados, por ello la
universidad por intermedio de la facultad de ciencias exactas entregd dos becas
para egresados destacados; una de estas becas la gand el egresado de la
licenciatura en Matematicas Eduar Erazo y la otra la egresada Sandra Viviana
Escobar. (Anexo 42).

En el programa de Licenciatura en Matematicas consideramos que al brindarle la
oportunidad a los egresados del programa de continuar sus estudios
posgraduales, tenemos la opcién de estrechar lasos para fomentar la educacion
y el desarrollo personal de los egresados. Es asi, como el grupo de investigacion
interinstitucional ALTENUA por intermedio del proyecto de investigacion LA
PROPIEDAD DE MYDI, financiado por COLCIENCIAS, en el cual el profesor John
Castillo participd como co-investigador, en los objetivos del proyecto fijo la
asignacion de un porcentaje del presupuesto del Proyecto para financiar
estudiantes de maestria, destacando el apoyo a egresados de la licenciatura en
Matematicas de la Universidad de Narino, ver (Anexo 43). De este proyecto se
han beneficiado 7 egresados del programa, de los cuales uno se encuentra
realizando maestria en Matematicas en la Universidad del valle y los otros 6
egresados, realizan esta misma maestria en la Universidad del Cauca. Incluso,
esto ha permitido que su asesoria o co-asesoria en sus trabajos de grado incluya
a docentes del departamento.

En la primera Olimpiada Regional de Matematica — UDENAR, realizada el presente
afo se cuenta con la participacion de instituciones del area de influencia de la
universidad en el cual algunos de los egresados que trabajan en instituciones
educativas de la region, participan como profesores educadores y difusores entre
sus estudiantes en estrategias de resolucion de problemas tipo olimpiadas
matematicas.

La Universidad de Narifio brinda la oportunidad a los egresados distinguidos al
permitirles ingresar como OPS sin tener que cumplir el requisito de experiencia
laboral para orientar cursos en la Universidad al momento de egresar.

El programa de licenciatura en Matematicas, cuenta con una asociacion de
egresados la cual aunque no se mantiene activa fue impulsada para apoyar y

106


http://dematyes.udenar.edu.co/

PROGRAMA DE LICENCIATURA EN MATEMATICAS
PROYEC-’I_O EDUCATIVO DEL PROGRAMA
Universidad de Narifio 6. RELACION CON EL SECTOR EXTERNO

acompanar a los estudiantes que culminaban sus estudios y trabajo de grado de
forma exitosa.

v La universidad de Narifio actualmente se encuentra realizando estrategia para
mejorar la relacién con los egresados en general, incluso actualmente se
encuentra en la convocatoria para la eleccidn del representante de los egresados
ante el consejo superior (http://ccomunicaciones.udenar.edu.co/?p=17565).

Con referencia a los demas aspectos contemplados en el Decreto 2450 en este apartado,
se tiene:

a) La Universidad de Narifio en el PEI expresa las politicas institucionales en materia
de referentes académicos externos, nacionales e internacionales, teniendo en cuenta la
internacionalizacion del curriculo que busca la dinamizacion de la ensefianza de lenguas
extranjeras y el fomento de la construccién de curriculos con visién internacional.

El programa de Licenciatura en Matematicas tiene en cuenta las directrices emitidas por
Vicerrectoria Académica para la revisidn, ajustes y definicién del plan de estudios, en
funcién a las tendencias y necesidades de los procesos de ensefianza/aprendizaje que
tienen en cuenta la normatividad emitida por el Ministerio de Educacién Nacional.

La Universidad delega en los Comités Curriculares, Consejos de Facultad y a la Oficina
de Desarrollo Académico la revision y actualizacion de sus programas curriculares, apoya
los procesos de organizacion y actualizacion de los planes de estudio mediante la auto-
evaluacion con fines de acreditacion. Para la construccidn tedrica, se recurre a revision
y estudio del estado del arte de la disciplina a nivel nacional e internacional.

b) Para el andlisis sistematico de comparabilidad con otros programas nacionales e
internacionales de la misma naturaleza, la Licenciatura en Matematicas tiene en cuenta
a nivel nacional los resultados de las Pruebas Saber Pro, para reconocer los niveles de
competencia que se estan promoviendo en los diferentes ambitos evaluados y en ese
sentido generar las alternativas necesarias para optimizar y alcanzar niveles altos en los
desempefios de los estudiantes en formacién. Se puede destacar que la Licenciatura en
los Ultimos cinco afios se ha ubicado en promedios mas altos al nacional y de referencia,
en la prueba de razonamiento cuantitativo, las competencias ciudadanas, de lectura
critica, comunicacién escrita, sin embargo los resultados en las pruebas especificas de
las licenciaturas (formar, ensear, evaluar) no han sido los mas adecuados. (Anexo 15).
Complementariamente es necesario reconocer que se deben realizar esfuerzos mas
formales en estos aspectos.

c) La Universidad de Narifio tiene establecidos diferentes convenios de cooperacion
académica con instituciones y programas con reconocimiento nacional e internacional los
cuales es necesario desarrollar de manera mas articulada con los programas académicos.
La licenciatura en Matematicas realiza actividades de cooperacion académica en la
organizacion de eventos y en la participacion de sus docentes como conferencistas en
eventos académicos.

d) La participacion de los docentes en redes nacionales o internacionales se da
fundamentalmente a través de sus grupos de investigacion, basicamente los grupos
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ALTENUA y GIBIMMA, los cuales, en ocasiones, con su interaccion con sus homdlogos
en otros grupos se han publicado algunos articulos colaborativamente.

e) En cuanto a la inversion efectivamente realizada por la institucién para los fines
de internacionalizacién es necesario mencionar que en los Ultimos cinco afos, en 2014
la Universidad invirti6 $ 40.084,932 en movilidad de 53 conferencistas externos y
$6.429.520 en 8 investigadores externos!!. En el programa, en los Ultimos cinco anos la
universidad ha invertido en movilidad de mas de 30 docentes de la unidad académica
para participar como ponentes en eventos académicos nacionales e internacionales
(Anexo 25). Asi mismo en el desarrollo de los eventos académicos organizados por el
Programa se ha logrado la financiacién de diferentes conferencistas nacionales e
internacionales (Anexo 21), sin embargo en el proceso de Acreditacion institucional se
estan realizando esfuerzos en este sentido con el propdsito de definir de manera
institucional politicas al respecto.

f) En la institucién no esta establecida la doble titulacion como una politica, sin
embargo en este sentido desde el afio 2015 la Vicerrectoria académica esta adelantado
un trabajo con Decanos y Directores de los diferentes Departamentos en la construccion
de directrices para lograr tan fin a través del disefio de -curriculos flexibles,
interdisciplinarios y pertinentes que posibiliten la doble titulaciéon en la Universidad de
Narifo. Por el momento se plantea:

e Promover el trabajo interdisciplinario, el dialogo y la integracién académica, entre
las facultades y departamentos.

o Identificar los nlicleos comunes de facultad que permitan llevar a cabo una formacién
integral de los estudiantes a través del dialogo y trabajo concertado entre los
docentes de las disciplinas propias de cada facultad.

e Disefar cursos generales para las areas de formacion basica comin entre los
distintos programas con la participacion de colectivos docentes expertos en cada
disciplina.

e Favorecer la flexibilidad curricular y movilidad estudiantii a través de la
implementacion de catedras generales de formacion basica y catedras especificas de
facultad que puedan ser abordadas por estudiantes de varias disciplinas con el
concurso de docentes de diferentes programas.

11 Udenar Periddico No. 48, informe de Gestidn agosto 2015.
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7 PERSONAL DOCENTE

El Programa de Licenciatura en Matematicas estd adscrito a la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales y administrativamente depende del Departamento de Matematicas y
Estadistica por lo cual, fundamentalmente, su personal docente pertenece a esta unidad
académica, y por tanto los orientadores de las funciones sustantivas del programa:
Docencia, Investigacion y Proyeccién social.

7.1 Nuamero, dedicacion, formacion y experiencia de los profesores.

Actualmente, el Departamento de Matematicas y Estadistica, estd conformado por 51
docentes de los cuales 26 corresponden a profesores de tiempo completo y 25 docentes
hora catedra vinculados por concurso los cuales, de acuerdo a las necesidades
académicas, pueden laborar en diferentes Programas de la Institucién. La siguiente Tabla
muestra la dedicacion, tipo de vinculacion, nivel de formacion académica y experiencia
del personal docente que regularmente trabaja en el programa de Licenciatura en
Matematicas (Anexo 28).

‘ Especialista: Ecologia, Tiempo
1. Alvaro AIf,r edo énfasis en Gestion 1976 completo 8 h/s
Bravo Chavez . X
Ambiental Asociado
. , . . Tiempo
5. Andrgs Chaves Doc_tor en Historia de 2005 completo 40 h/s
Beltran la Ciencia .
Asistente
Edinsson o ., Tiempo
4. | Fernandez Maglste,r._ Educacion 2008 completo 40 h/s
Matematica .
Mosquera Auxiliar
Eduardo Tiempo
5. | Ibarguen Doctor: Matematicas | 2006 completo 10 h/s
Mondragén Asociado
Fernando S Tiempo ,
6. | Andrés Maglste,r._ 2012 completo Estudios
. Matematicas . Doctorales
Benavides Auxiliar
Gustavo . . Tiempo
7. | Marmolejo Doctor., I?ducaaon 2006 completo 40 h/s
, Matematica .
Avenia Asistente
Hilbert Blanco | Magister: Educacién Tiempo Estudios
9. : o 2006 completo
Alvarez Matematica . Doctorales
Asistente
John Hermes . Tiempo
10. . , Doctor: Matematicas | 2006 completo 40 h/s
Castillo Gomez .
Asistente
Miller Cerdn Magister: Ciencias- Tiempo Estudios
11. , . 2010 completo
Gomez Matematicas . Doctorales
Asistente
Oscar Magister: Modelos de Tiempo
12. | Fernando Soto | Ensefianza 1982 completo 10 h/s
Agreda Problémica Titular
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Saulo Madister: Tiempo
13. | Mosquera gISter. 1978 completo 20 h/s
, Matematicas .
Lopez Titular
Vicente Magister: Educacion Tiempo
14. | Erdulfo Ortega gister: 1976 completo 40 h/s
o Matematica .
Patino Asistente
. . Tiempo
15. Wilson Mutis Doctor: Matematicas | 2008 completo 20 h/s
Cantero .
Auxiliar
Doctor en Tiempo
16. | Catalina Rua Matematicas 2015 completo 40 h/s
Aplicadas Asistente
Hernan Magister en Tiempo
17. Administracion 1982 Completo 16 h/s
Escobar . .
Educativa Titular
. Especialista: ,
18. Lllbardo Ensefianza de la 1995 Ho_ra Catedra 16 h/s
Jacome - Asistente
Matematica
Luis Felipe Magister: Pedagogias .
19. | Martinez Activas y Desarrollo 2000 qua Catedra 16 h/s
o Asistente
Patino Humano
Leonel Especialista en Hora Catedra
20. Delgado Estadistica 2000 Asistente 16 b/s
Ana Maria Magister: Orden de
21, . Matematicas 2016 Prestacion de 8 h/s
Pulecio . .
Aplicadas Servicios

Tabla 31. Nivel de formacion, categoria de los docentes dedicados al Programa.

La estimacion de los tiempos de cada profesor del programa dedicados a la docencia, a
la investigacién o proyeccién social, a la atencidon de funciones de gestion académica o
administrativa, a la tutoria de los estudiantes, varia de acuerdo a las necesidades de cada
periodo académica, asi para el periodo B de 2016 la siguiente tabla muestra
porcentualmente la asignacién de los docentes que laboran en el programa a las
funciones sustantivas (Anexo 38):

Andrés
1. | Chaves 60 10 0 10 20
Beltran
2. | Catalina Rua 40 30 10 0 20
Edinsson
3. | Fernandez 60 10 10 0 20
Mosquera
Eduardo
4, | Ibarguen 20 70 0 0 10
Mondragdn
Fernando
5. | Andrés 0
Benavides

100 0 0 0
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Gustavo
6. | Marmolejo 50 10 0 20 20
Avenia
Hilbert
7. | Blanco 0 100 0 0 0
Alvarez
John Hermes
8. | Castillo 40 30 10 0 20
Gomez
Miller Cerdn
Gomez
Saulo
10. | Mosquera 20 20 0 50 10
Loépez
13, [Ana Maria | 5, 10 0 80 10
Pulecio
Vicente
12, | Erdulfo 70 0 0 10 20
Ortega
Patino
13, Wilson Mutis 80 0 0 0 20
Cantero
Luis  Felipe
14. | Martinez 80 0 0 0 20
Patifio

0 100 0 0 0

Tabla 32. Porcentaje de la dedicacion de los docentes a las funciones misionales. Periodo B 2016.

Complementariamente a lo anterior, en general, los docentes del programa colaboran
con las actividades internas del mismo tales como: Miembros del Comité Curricular y de
Investigaciones, del comité de Acreditacion, la coordinacion de los Seminarios internos,
la Coordinacién del miércoles académico, la direccion de los grupos de investigacion,
entre otros.

En cuanto al Plan de vinculacion docente podemos mencionar el hecho de que la
institucion aplica las politicas, las normas y los criterios académicos establecidos para la
seleccion y vinculacion de los profesores de los diferentes programas de la misma ya que
el ingreso como docente en cualquiera de las modalidades se hace mediante concurso
publico de méritos, siguiendo los parametros contemplados en el Estatuto del Personal
Docente y la normatividad interna emanada de los Consejos Superior y Académico de la
Universidad.

Los mecanismos de seleccién de profesores de la Universidad estan expresados en el
estatuto docente, Acuerdo nimero 057 de 16 de junio de 1994 del Consejo Superior,
(Anexo 38) (Capitulo III, De la provision de cargos). El Acuerdo 219 de septiembre 30
de 2004 que contiene el reglamento para la realizacién de los concursos para vinculacion
de profesores de Tiempo Completo; el acuerdo nimero 099 de 2004 de Noviembre 22,
autoriza y reglamenta la vinculacion de los docentes jubilados de la Universidad vy, el
acuerdo 263A de diciembre 9 de 2004 (Anexo 44), rige el reglamento para la vinculacién
de docentes bajo la modalidad de hora catedra, tiempo completo ocasional y servicios
prestados. De manera explicita el Plan de vinculacidon docente institucional se encuentra
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en tramite en el Honorable Consejo Superior y el Departamento de Matematicas y
Estadistica posee un Plan de Capacitacion Docente, aprobado mediante Acuerdo 045 del
03 de mayo de 2016 del Consejo Académico, (Anexo 45) en el cual se contemplan tanto
las necesidades como las posibilidades para que los docentes de la unidad académica
puedan acceder al mismo.

Con relacion a la suficiencia del nimero de profesores con relacién a la cantidad de
estudiantes del programa y sus necesidades de formaciéon de acuerdo con el proyecto
educativo, hemos mencionado que cada periodo académico laboran en el programa
alrededor de 14 docentes, doce de tiempo completo y dos hora catedra y dado que el
programa cuenta en promedio con 121 estudiantes, se tiene una relacién aproximada de
9 estudiantes por profesor.

En lo referente a las estrategias de la Institucion para propiciar la permanencia de los
profesores en el programa, en el caso de los docentes de planta, el Estatuto de Personal
Docente contempla el escalafén docente, el régimen salarial y prestacional, las
comisiones de estudio, el periodo sabatico, la comision de investigacion post-doctoral y
las comisiones académicas. Para la permanencia de los docentes de hora catedra,
siguiendo el Acuerdo 092 de 2003 (Anexo 46), el ingreso se realiza mediante concurso
publico, esta establecido el escalafén, la labor docente se distribuye con base en las
necesidades del servicio, pero los tres docentes hora catedra que regularmente laboran
en el programa tienen mas de diez afos de antigiiedad; se cuenta con un Fondo de
Capacitacion docente (Anexo 47) que ofrece apoyo econdmico para financiar la matricula
de estudios de maestria y doctorado propios o en convenio, comisiones académicas o
publicacién de articulos o libros producto de investigacion. Los docentes de hora catedra
que pertenecen a grupos de investigacion pueden liderar o participar de las convocatorias
de investigacion.

Con respecto a los tiempos de los profesores de catedra dedicados a las tutorias, el
acompanamiento de estudiante y el desarrollo de competencias, especialmente actitudes,
conocimientos, capacidades y habilidades, se puede decir que, dado el minimo ndmero
de docentes de esta categoria que labora en el programa, este es un aspecto de limitada
relevancia para el Comité Curricular y de Investigaciones, sin embargo ellos ofrecen
asesoria a los estudiantes de los ultimos semestres que adelantan el proyecto de grado
y la practica pedagdgica, ya que fundamentalmente, son docentes de ensefianza basica
y media y por tanto conocen de manera directa él entorno.

La unidad académica cuenta con cuatro grupos de investigacion, que se describen de
mayor manera en el capitulo referente a investigacion, escalafonados en COLCIENCIAS,
de los cuales tres tienen relacion directa con el Programa, y uno de ellos, el grupo
GESCAS, tiene, entre sus lineas de investigacion el propdsito de mejorar los procesos de
ensefanza aprendizaje a través del acompanamiento a estudiantes en las actividades
académicas de investigacién y en las practicas educativas y pedagdgicas, lo que se
evidencia en el proyecto de investigacion actualmente en desarrollo y en los trabajos de
grado orientados por los docentes del area de Educacién Matematica, todos los cuales
tienen experiencia en la docencia en los niveles de ensefianza basica y media.
Complementariamente es necesario mencionar el hecho de que diez de los quince
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docentes que en este periodo trabajan en el Programa, es decir el 67%, tienen
experiencia en docencia en estos niveles educativos.

Sobre la existencia y utilizacion de sistemas y criterios para evaluar el nimero, la
dedicacion, el nivel de formacion, la experiencia de los profesores del programa, la
periodicidad de esta evaluacion y acciones adelantadas por la institucion y el programa;
podemos afirmar que el nimero, el nivel de formacion y la experiencia es un aspecto que
se cumple satisfactoriamente en el Programa ya que las necesidades de docencia se
cubren regularmente sin necesidad de convocatorias especiales, mas del 80% de los
docentes que laboran en el mismo tienen al menos titulo de maestria, asi mismo el 70%
de los ellos tiene experiencia docente por mas de 5 afos (Tabla 31), el nivel de
satisfaccion estudiantil se evalla semestralmente y los resultados de los periodos B-2015
y A-2016 muestran que mas el 85% de los mismos estan de acuerdo con los procesos
desarrollados en el Programa (Anexo 48); asi mismo el analisis semestral, del Comité
Curricular y de Investigaciones, sobre la evaluacién docente (Anexo 28), los
requerimientos de las unidades académicas y la programacidon de asignaturas
equivalentes permiten realizar, sin inconvenientes, la asignacién de la labor académica
la cual se realiza semestralmente a partir de los resultados de las evaluaciones
ejecutadas, con base en el analisis previo en las areas correspondientes y la asamblea
docente.

Complementariamente, en el proceso de autoevaluacidon del programa con miras a la
acreditacion de calidad los resultados en estos aspectos fueron satisfactorios ya que la
opinidn que tienen profesores, estudiantes y directivos sobre la suficiencia del niUmero
de profesores y la dedicacién de los mismos para atender adecuadamente las actividades
de docencia, investigacion y proyeccién social, los resultados de las encuestas mostraron
que el 80% de los docentes, el 68% de los estudiantes y el 50% de los directivos
consideran que se cumplen plenamente. Por otro lado, aproximadamente el 94% de los
estudiantes y docentes y el 50% de los directivos consideran que los docentes tienen
una formacion académica acorde con los objetivos del programa.

7.2 Desarrollo profesoral, estimulos a la docencia y evaluacion.

En el Plan de Desarrollo de la Universidad de Narifio, para el periodo 2008-2020, se
plantea la necesidad de la promocién de un desarrollo docente integral, el cual se llevara
a cabo fundamentalmente con la participacion de los programas de Proyeccion Social y
las dependencias de Bienestar Universitario y de Talento Humano. En este sentido, la
Universidad ha generado mecanismos y estrategias para promover la capacitacién y
actualizacion profesional, pedagdgica y docente de los profesores. Especificamente, en
el Estatuto Docente, en el Capitulo VII de las situaciones administrativas, en los articulos
desde el 61 hasta el 88 se reglamentan tanto las comisiones de estudio como las
académicas, los cursos de capacitacion y formacion docente, las comisiones ad — honoren
y las de servicio y afo sabatico. El acuerdo 008 del 29 de enero de 2015 crea y
reglamenta la comisién de investigacion post-doctoral (Anexo 35). Para el caso de
docentes hora catedra, el acuerdo 024 del 8 de abril de 2015, fija el reglamento para la
asignacion y distribucidon de recursos econdmicos del Fondo de Capacitacion de los
docentes hora catedra.
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Acorde con las politicas y estrategias institucionales, el Departamento de Matematicas y
Estadistica promueve la capacitacion y actualizacion docente a nivel de postgrado a
través de su plan de capacitacién docente encaminado a optimizar la calidad y a fortalecer
las funciones sustantivas de la Universidad con el concurso de docentes que se
comprometan a liderar grupos de investigacién, cuya actividad se constituya en fuente y
garantia de un avance significativo en la formacion académica. Como prueba de ello,
siete docentes de tiempo completo se han formado como doctores en los Ultimos cinco
anos, actualmente dos docentes hora catedra, cuya matricula es financiada por el Fondo
de capacitacidn, estan realizando estudios de maestria y tres docentes en comisidon de
estudios doctoral (Anexo 50), con lo cual se busca no solo satisfacer las necesidades
académicas de las diferentes areas de la Matematica, la Educacion Matematica, la
Estadistica y la Informatica, sino, ante todo, el fortalecimiento de las mismas.

Miller Cerdn Doctor en Matematicas Universidad de Sao Paulo — Brasil
Hilbert Blanco Doctor .. ©N Educacion Universidad de Salamanca — Espafia
Matematica
Fernando Andrés . Universidad Nacional Autonoma de
. Doctor en Matematicas ..
Benavides México

Magister en Estadistica e
Investigacion de Operaciones
Carlos Fernando | Magister en Estadistica e
Chaves Investigacion de Operaciones

Leonel Delgado Universidad Tecnoldgica de Pereira

Universidad Tecnoldgica de Pereira

Tabla 33. Docentes en Estudios de Posgrado.

En consonancia con estas politicas institucionales, tanto la Facultad de Ciencias Exactas
y Naturales como el Departamento de Matematicas y Estadistica, brindan apoyo a los
procesos de capacitacion y actualizacidon permanente que los docentes realizan
periddicamente. En efecto, los aspectos relativos a las Comisiones Académicas y a las
Comisiones de Estudio se encuentran reglamentados en los articulos 61, 62 y 63 del
Estatuto Docente y en el presupuesto anual del departamento se incluye un rubro que
se utiliza para apoyar econdmicamente a los docentes que asistan como ponentes a
congresos, seminarios y eventos académicos que les permitan mejorar su desarrollo
profesional. (Anexo 36).

El acompaiamiento por expertos para la cualificacion de la labor pedagdgica de los
profesores, de acuerdo con el tipo y metodologia del programa es un aspecto en el que
se ha avanzado pero debe incrementarse. En el afo 2013, el Programa de Licenciatura
en Matematicas participd en una iniciativa liderada por el Ministerio de Educacién
Nacional denominada FORTALECIMIENTO A PROGRAMAS DE FORMACION INICIAL DE
DOCENTES. El Par acompafiante de este proceso fue el Dr. EDGAR GUACANEME, docente
de la Universidad Pedagdgica Nacional. (Anexo 51).

Como resultado de este proceso consideramos que las siguientes dos retos podrian

incentivar la consolidacion del Programa y por tanto la formacion integral de los
estudiantes del mismo:
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1. En el mediano plazo, revisar el Proyecto Educativo del Programa, en particular su
estructura curricular, de manera que permita incorporar, en el mismo, aspectos
no tradicionales relativos a los modelos existentes sobre la formacion de un
docente vinculado a un programa de formacién de formadores.

2. Incorporar, la investigacion sobre la formacién de profesores como un area de
trabajo para los docentes de la Licenciatura.

El primer frente de trabajo ha sido consolidado con la propuesta curricular conformada
para este Proyecto Educativo y el segundo es una iniciativa por considerar.

Para las estrategias orientadas a la actualizacién docente en temas relacionados con la
atencion a la diversidad poblacional, el sistema de Bienestar Universitario de la
Universidad de Narifio en alianzas con el Ministerio de Educacion Nacional y otras
entidades, realizan eventos y capacitaciones relacionados con la atencion de la diversidad
poblacional (Anexo 52). En estos eventos pueden asistir y participar docentes y
estudiantes de todos los programas de la Universidad, en particular de la licenciatura. En
el caso de los docentes, su vinculacidon es un aspecto que debe revisarse, sin embargo
se han realizado esfuerzos individuales en la direccion de trabajos de grado sobre temas
gue han estudiado problemas relacionados con dificultades de caracter auditivo.

La Universidad de Narifio ha establecido una reglamentacion encaminada a reconocer,
de manera efectiva, el ejercicio calificado de las funciones de docencia e investigacion.
Para el primer caso, en los articulos del 47 al 50 del capitulo VI del Estatuto Docente,
que trata sobre las distinciones académicas, conceptualiza y regula las distinciones de los
méritos profesorales. Para tal efecto, en dichas disposiciones se reconocen las categorias
de: Profesor Distinguido, Emérito y Honorario. Asi mismo, los articulos del 61 a 73 del
citado estatuto, definen los tipos de comisiones a que tienen derecho los profesores,
como una forma tanto de estimular y promover el ejercicio calificado como de propender
por la capacitacion y actualizacion.

Para el segundo caso, el Estatuto del Investigador (Acuerdo 027 de marzo 7 de 2000 del
Honorable Consejo Superior) en el Titulo III, Capitulo I, articulos 22 a 26, establece las
categorias de escalafén de los docentes investigadores y en el mismo se incluyen los
correspondientes estimulos. (Anexo 31).

Con el propdsito de establecer las politicas, estrategias, mecanismos y condiciones de
produccién de las publicaciones y de los materiales de apoyo a la docencia, el Consejo
Editorial de la Universidad de Narifio mediante Acuerdos 001 y 002 del 20 de octubre del
2005 reglamentd las publicaciones seriadas y no seriadas en la Institucion (Anexo 34).
Para el reconocimiento de dichas publicaciones y materiales, la institucion aplica los
criterios consignados en el articulo 20 del Decreto 1279 de junio 19 de 2002 de la
Presidencia de la Republica (Anexo 36), cuya reglamentacion se encuentra en el capitulo
I del Acuerdo 102 de diciembre 17 del 2002 del Honorable Consejo Superior.
El régimen de propiedad intelectual no es un producto terminado en la Institucion,
convirtiéndose en una oportunidad de mejora; lo que de momento existe se estipula en
el estatuto del investigador capitulo 3 articulo 25.
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En la Universidad la existencia y aplicacién de politicas institucionales en materia de
evaluacion integral al desempeno de los profesores, se contemplan en el Estatuto
Docente, capitulo IX, en donde se especifica la definicion de la evaluacion, se reglamenta,
se establecen los propositos, mecanismos y responsables de la evaluacién, los tiempos
para la realizacion, la escala y ponderacién y las acciones de mejoramiento en caso de
presentar debilidad. El Acuerdo del Consejo Superior 073 de septiembre 15 de 2000
acoge el reglamento para el proceso de evaluacién docente. Los acuerdos 095 del 31 de
octubre del 2000, asi como 022 de febrero y 105 de 11 de septiembre de 2003, describen
el proceso de evaluacidon de la labor académica de los docentes. La aplicacion de la
evaluacién docente se realiza a partir de formatos institucionales los cuales se encuentran
en acuerdo 095 de 31 de octubre de 2000 (Anexo 53). En estos instrumentos, se
contempla la evaluacidon que hace la direccion del Departamento y del Programa, lo
mismo que la autoevaluacion que realizan los profesores la cual les ofrece la oportunidad
para poner de manifiesto su apreciacion sobre la equidad de los sistemas e instrumentos
mediante los cuales se lleva a efecto.

La evaluacién docente se realiza mediante un proceso sistematizado, semestral liderado
por Vicerrectoria académica, en la practica es el Comité Curricular y de Investigaciones
quien esta a cargo de organizarlo y desarrollarlo en cada programa, se desarrolla en linea
a través de la pagina web de la universidad, se diligencian los formatos correspondientes
y se registran los resultados. La Vicerrectoria tiene acceso a la toda la informacion, los
directores de departamento acceden a la informacion sistematizada de los programas y
cada docente puede consultar los resultados de su evaluacion.

La evaluacioén de la labor académica de los profesores se entiende como parte del proceso
de autoevaluacion y autorregulacién y mejoramiento de la calidad educativa. Se incluye
la valoracién de las actividades de docencia, investigacion, proyeccion social, asesorias,
cargos de direccion y cualquier otra actividad asignada. En la evaluacién participan todos
los actores involucrados, directivas académicas, profesores y estudiantes de los espacios
académicos a cargo del docente. Estd conformada por la autoevaluacion por parte del
docente, la coevaluacidon de los pares académicos, la heteroevaluacion (Director del
Departamento donde pertenece y donde labora el docente) y estudiantes de las
asignaturas que orienta el docente. EI Comité Curricular y de Investigaciones del
Departamento de Matematicas y Estadistica realiza cada semestre un analisis de los
resultados de la evaluacion, lo que permite aplicar acciones de mejoramiento. En base a
ello, a los docentes que han obtenido calificacion de GRAN FORTALEZA, se les hace un
reconocimiento a través de una nota de felicitacidon. Por el contrario, a los docentes que
han obtenido una calificacion de DEBILIDAD o de GRAN DEBILIDAD, se les exige
presentar un plan de mejoramiento para superar las deficiencias identificadas. El Director
del Departamento, por un lado, evalta el cumplimiento del plan de mejoramiento, el
Comité Curricular y de Investigaciones, por otra parte, confronta los resultados del
periodo siguiente para tomar acciones al respecto. Hasta el momento ningln docente de
la unidad académica ha obtenido la calificacién de DEBILIDAD o GRAN DEBILIDAD en
item alguno por tres periodos académicos consecutivos lo que le acarrearia, de acuerdo
al Estatuto Docente, un proceso disciplinario.

La previsién de convenios de movilidad e intercambio con universidades del exterior se
realiza a través de la Vicerrectoria de Investigaciones, Postgrados y Relaciones
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Internacionales (VIPRI) de la Universidad de Narifio. Esta dependencia tiene a su cargo
lo relacionado con investigacidn, la internacionalizacion y los postgrados de la Institucion.
En su sitio web: http://vipri.udenar.edu.co/convenios/# se encuentra toda la informacion
relacionada con convenios internacionales y movilidad académica con la respectiva
normatividad y actualizacién requerida.

7.3 Estatuto profesoral y remuneracion por méritos.

El Estatuto General y el Estatuto del Personal Docente de la Universidad de Narifio
expresan las politicas y normas institucionales para la seleccion y vinculacion de
docentes. Por un lado, el articulo 26 del Estatuto Docente, Acuerdo nimero 057 de 16
de junio de 1994 del Consejo Superior, establece que este proceso debe realizarse a
través de un concurso de méritos; por otro lado, el articulo 10 determina que, de acuerdo
con la dedicacién a la institucion, los docentes se clasifican en las categorias de
dedicacién exclusiva, de tiempo completo, de medio tiempo y de hora catedra.
Adicionalmente, atendiendo al tipo de contratacion los docentes pueden ser vinculados
en las modalidades de tiempo completo ocasional 6 por orden de prestacién de servicios
(OPS).

El perfil y la ruta docente en la institucidn, y por tanto en el programa de Licenciatura en
Matematicas, se establecen, a nivel nacional, en el Decreto 1279 del 2002, bajo los
parametros establecidos en el capitulo cuatro del estatuto docente, “Del Escalafén
docente” en donde se mencionan los lineamientos establecidos por la Universidad de
Narifio y en los cuales en particular se determina que existen cuatro categorias para los
docentes, a saber: Auxiliar, Asistente, Asociado y Titular, asi como se determinan las
condiciones para la permanencia y ascenso en cada una de ellas.

En el capitulo IV del Estatuto Docente de la Universidad de Narifio, de manera explicita
en los articulos 40 a 43, se encuentra una descripcidon de las funciones asignadas a los
profesores tiempo completo segin su categoria. En cuanto a la descripcion de las
funciones de los docentes hora catedra toda la normatividad se desarrolla en el estatuto
mencionado y en el acuerdo 092 de diciembre 1 de 2003 (Anexo 46) por el cual se
establece el régimen de los docentes hora catedra.

La Universidad de Narifio cuenta con una organizacién avalada y con tradicién para la
prevision de las formas de participacion en los érganos de gobierno y direccion, lo
referente a estos aspectos se encuentra consignado en el Acuerdo nimero 194 de 1993
por el cual se expide el Estatuto General de la Universidad de Narifio (Anexo 32). La
participacion actual de los profesores en los érganos de direccion es la siguiente:

e Hernan Garcia: - Decano de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales.
Representante de la Directivas Académicas, por el area de Ciencias Técnicas, al
Consejo superior.

e Saulo Mosquera Lopez: - Director del Departamento de Matematicas y Estadistica,
Representante en el Consejo de Facultad, Representante del area de Ciencias
Técnicas en el Comité de Formacién Humanistica.

e Javier Caicedo: - Asesor de Desarrollo Académico.

e Gustavo Marmolejo: - Representante Comité Asignacién de Puntaje.
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e José Luis Romo: - Representante en el Comité de ética.

e Andrés Chaves:- Representante de los profesores en el Comité Curricular y de
Investigaciones.

e John Castillo: - Representante de los investigadores en el Comité Curricular y de
Investigaciones.

Los criterios mediante los cuales la Universidad de Narifio define su politica de
remuneracion salarial de los docentes estan consignados en el Acuerdo 102 del 2002
emanado del Consejo Superior Universitario (Anexo 54) y en el capitulo V, articulos 44 a
46 del Estatuto del Personal Docente. La aplicacion de estos acuerdos se efectia en
estricta concordancia con el Decreto 1279 de junio 19 del 2002 expedido por la
Presidencia de la Republica sobre el “Régimen salarial y prestacional de los docentes de
las universidades estatales” y su modificacion, el Decreto 615 de marzo del 2007. Asi
mismo, en el Acuerdo 092 de diciembre de 2003, del Consejo Superior de la Universidad
de Narifio, se establece el régimen para los docentes de hora catedra, los cuales no son
considerados empleados publicos, ni docentes de régimen especial, ni pertenecen a la
carrera profesoral, sin embargo, en la Institucidn, existe para ellos un escalafén propio.
Especificamente, el Acuerdo 102 de diciembre 17 del 2002 del Honorable Consejo
Superior, en el capitulo I, determina que el Comité de Asignaciéon de Puntaje se encarga
de la asignacion y reconocimiento de bonificaciones y puntos salariales por titulos,
categorias, experiencia calificada, cargos académicos administrativos, docencia,
extensién y produccion académica. La solicitud de asignacién de puntaje por bonificacion
o0 por puntos salariales se realiza dos veces al afno; las publicaciones que son presentadas
para reconocimiento de puntos de bonificacién se someten a evaluacion de jurados y
para la asignacion de puntos salariales de las publicaciones en revistas indexadas u
homologadas por COLCIENCIAS, el puntaje se determina de acuerdo al nimero de
autores y a la clasificaciéon de la revista, segun esta misma entidad. Como es de amplio
conocimiento, el Decreto 1279 también contempla los criterios y disposiciones
relacionadas con la remuneracién y los estimulos econdmicos para los docentes
universitarios; en consecuencia, los profesores de la Universidad de Narifio son
remunerados teniendo en cuenta sus méritos académicos y profesionales y en
concordancia con las politicas institucionales y las disposiciones legales.
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8 MEDIOS EDUCATIVOS

El Programa de Licenciatura en Matematicas de la Universidad de Narifio, procura
garantizar a docentes y estudiantes el acceso permanente a la informacion, a los recursos
tecnoldgicos, a las practicas pedagdgicas y académicas con el propdsito de fortalecer los
procesos de investigacidn, docencia y proyeccion social, consecuentemente con ello en
las siguientes secciones se describe lo relacionado con los medios educativos
institucionales y del Programa.

8.1 Ladisponibilidad y accesibilidad de los medios.

Los medios educativos de los que dispone el programa de Licenciatura en Matematicas
por su metodologia, de caracter presencial, posibilitan su utilizacion en funcion del
contexto o de situaciones especificas y por consiguiente actian como mediadores en los
procesos de ensefianza - aprendizaje y corresponden basicamente a los recursos
bibliograficos, Bases de datos y los recursos computacionales tanto de hardware como
de software. En cuanto a su pertinencia, se puede expresar que ellos cumplen funciones
de proporcionar informacion basica sobre la organizacion y planificacion de los diferentes
campos de formacion y condiciones para la recreacion y creacién del conocimiento
matematico, la educacién matematica y la practica pedagdgica, asi como para orientar y
motivar el aprendizaje autdnomo en los discentes.

A continuacidn, se realiza un recuento de los medios que estudiantes, profesores y
administrativos de la unidad académica tienen a su disposicidn para su uso.

8.1.1 Recursos de Biblioteca y Hemeroteca

La Universidad de Narifio cuenta con una dotacion bibliografica suficiente para dar
soporte a la labor académica, investigativa y de proyeccién social, en este sentido se
puede destacar la existencia de una Biblioteca Central (Alberto Quijano Guerrero) y
varias satélites que prestan servicios de consulta, préstamo y lectura a todos los
programas de la Universidad de Narifio y a la comunidad en general.

El Programa tiene acceso a la Biblioteca Central donde se ubican las secciones y areas
propias de las matematicas, las ciencias naturales y las ciencias de la educacion. Puesto
que la estructura curricular del Programa se basa en diferentes campos de formacién, la
informacidn que requiere es de multiples dimensiones la cual a la vez es compartida por
otros programas académicos.

El Programa cuenta con un presupuesto anual para actualizar la biblioteca, hemeroteca
y suscripcion de revistas. Un inventario hasta agosto del afio 2016 permite identificar el
siguiente material al servicio del programa de Licenciatura en Matematicas:

Matematicas y Ciencias

9.829 250 184 225 98 304 95 54 11.039
Naturales.

Ciencias de la Educacion |5.493 89 308 385 257 332 582 279 7.725

Tabla 34. Cantidad ejemplares en biblioteca central asociados a Educacion y Matematicas.
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La inversion anual en las adquisiciones de libros, revistas especializadas, bases de datos
y suscripciones a publicaciones periddicas, relacionados directamente con la licenciatura,
en los ultimos 5 afnos, estan consignados en la siguiente tabla en la que se encuentra
que el valor oscila entre tres millones quinientos y seis millones setecientos mil pesos.

Libros 2018 216 17.566.489 199 244 15.170.420 139 197 13469100
Tesis 27 27 1.350.000 42 42 2.100.000 42 42 2100000
Revistas 5 7 140.00 4 6 65.000 1 1 15000
Total 2050 250 19.056.489 245 292 17.335.420 182 240 15584100
Libros 197 290 12.611.380 115 164 14.524.360
Tesis 41 41 2.050.000 36 36 1.975.000
Revistas 0 0 0 0 0 0

Total 238 331 14.661.380 151 200 16.499.360

Tabla 35. Presupuesto para adquisicion de libros y revistas.

En los ultimos cinco afios, los estudiantes del programa utilizan recursos bibliograficos,
libros, revistas especializadas y bases de datos, que para el caso de préstamos
domiciliarios de libros se estima que oscilan entre 7 y 14 los ejemplares por estudiante.
Los docentes manifestaron que hacen poco uso de este servicio porque la gran mayoria
recurre a sus bibliotecas particulares y virtuales.

Préstamos a estudiantes 36.973 |(38.895 [45.870 |39.343 |34.732

Préstamos a estudiantes Programa 6.019 16.928 |7.028 16312 16.536

Préstamos a docentes y administrativos 32 24 14 17 2

Total de préstamos para la casa 43.024 |45.987 |52.912 |45.672 |41.270

Tabla 36. Prestamos domiciliarios de revistas y libros.

8.1.2 Bases de Datos.

La biblioteca Alberto Quijano Guerrero cuenta con suscripcién a ocho bases de datos
entre las que por nuestra area de formacidn hemos seleccionado para informacién las
siguientes (Anexo 55)

EBSCO Host. Compuesta por 14 bases de datos con recursos de
informacién multidisciplinaria y especializada en diversas areas del
conocimiento; contiene texto completo, indices y resimenes de miles de
titulos de revistas especializadas en multiples disciplinas. Se tiene ademas
acceso a eBooks Academic Subscription Collection con mas de 80.000 libros
electrénicos de todas las areas y de las mejores editoriales del mundo.

SCIENCE DIRECT. Es una base de datos multidisciplinaria que ofrece
articulos en texto completo escritos por investigadores de renombre
internacional. Se tiene acceso a revistas cientificas Elsevier con mas de 12
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millones de articulos en las areas cientifica, tecnolégica y médica,
representando aproximadamente 25% de la produccidn cientifica mundial.
SCOPUS. Es la base de datos mas grande de resimenes y citas de
literatura revisada por pares, con herramientas bibliométricas para poder
rastrear, analizar y visualizar investigaciones. Contiene mas de 22,000
u7 titulos de mas de 5,000 editoriales de todo el mundo en los campos de la
ciencia, tecnologia, medicina, ciencias sociales y artes y humanidades.
Scopus tiene mas de 55 millones de registros que datan de 1823, el 84%
de éstos contienen referencias que datan de 1996.
BASES DE DATOS GRATUITAS

refalyc A Red de Revistas Cientificas de América Latina, El Caribe, Espaia y
' Portugal http://www.redalyc.com.redalyc.com

SCIELO = Scientific Electronic Library Online. Base de datos de
acceso libre a revistas con texto completo que cubren disciplinas tales
como: Arquitectura, Ciencias Agricolas, Ciencias Bioldgicas, Ciencias de la
_\".',g“ Salud, Ciencias de la Tierra, Ciencias Juridicas, Ciencias Sociales,
Humanidades, Ingenieria, Matematica, Oceandgrafa y Quimica.
http://www.scielo.org/index.php?lang=en

DOAJ - Directory of Open Access Journals. Cubre servicio gratis y
completo de revistas cientificas. El objetivo es cubrir todos los temas e
idiomas. En la actualidad hay 2934 revistas en el directorio.
http://www.doaj.org/doaj?func=home

Tabla 37. Bases de datos. Fuente: http://biblioteca.udenar.edu.co

Ademés, la Universidad ha suscrito convenios de Cooperacién con la biblioteca Luis Angel
Arango y con otras Universidades para préstamos de libros.

8.1.3 Estructura del aula de Informatica al servicio de los Programas
académicos

La Universidad de Narifio cuenta con un area especifica para las salas de cdmputo,
destinadas a prestar servicio de manejo de informacion, mediante software especializado,
conexion a la red interna y red de Internet.

La seccion de informatica, concentra su labor en la prestacion de este servicio a todas
las unidades académicas de la Universidad, capacita e impulsa el uso de Internet como
medio de comunicacion y busqueda de informacion y promueve el uso del computador
como herramienta informatica en los docentes, estudiantes y personal administrativo, en
particular, el Departamento de Matematicas y Estadistica posee, en la Sede central, dos
aulas de Informatica.

El Aula de Informatica es una dependencia adscrita a la Vicerrectoria Académica con la
siguiente estructura:

e Recursos tecnoldgicos.
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Servicio de Internet a toda la comunidad universitaria a través de red en
cableado y red inaldmbrica.

Acceso a la Red Nacional de Tecnologia avanzada RENATA.

Administracion del Portal Web.

Servicio de Videoconferencia a través de software y hardware especializado.
Préstamo de equipos audiovisuales: Proyectores de video, Retroproyector de
opacas, PLUS DP 30, Retroproyector VS3000.

Caracteristicas de los equipos en las aulas de informatica

En la sede central se cuenta con las siguientes aulas centralizadas con acceso a
internet:

1 28 56 estudiantes

2 18 36 estudiantes

3 18 36 estudiantes

4 28 56 estudiantes

5 19 38 estudiantes acceso a Internet

6 18 36 estudiantes acceso a Internet

7 16 32 estudiantes; acceso a Internet

8 23 Aula de navegacion estructurada para 36 puestos de

trabajo.

Tabla 38. Aulas de Informatica.

Aulas satélites

La institucién pese 22 aulas satélites, con acceso a Internet, con las cuales los diferentes
programas desarrollan sus actividades académicas, en particular el Departamento de
Matematicas y Estadistica de la Universidad que administra el Programa, cuenta con dos
aulas que se describen en la seccion 8.7.

Software licenciado

Para el desarrollo de la academia, la Universidad posee el siguiente software
licenciado:

Adobe CS3 Web Premium.
Adobe Creative Cloud
Cabri II Plus y 3D.

Derive V.5

Maple IX

Microsoft Office 2013
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e StatGraphics Centurion XVI

e SPSS

e Visual Studio.Net
Estructura Organizacional

En cuanto a los aspectos organizativos, el aula de informatica cuenta con la Direccion,
que es la encargada de planear, organizar, controlar y evaluar las actividades en el uso
de la infraestructura tecnoldgica y de comunicaciones para apoyar las labores
académi,cas, investigativas y de proyeccion social. También cuenta con cuatro areas:

e Areade Administracion Red de datos, Internet y Renata.

 Area de Administrador de Servidores y Plataformas Tecnologicas.

 Area de Administracion Portal Web.

e Area de Recursos Tecnoldgicos y Soporte Técnico.
cuyas caracteristicas y servicios se describen detalladamente en el documento remitido
por el Sr, Director del Aula de Informatica. (Anexo 56).

8.2 Actividades de capacitacion de docentes y estudiantes.

En cuanto a las actividades de capacitacion para para profesores y estudiantes para el
acceso Yy utilizacion de los medios educativos las dependencias de biblioteca y aula de
informatica realizan periddicamente actividades de capacitacion.

Las dependencias mencionadas tienen sus vinculos en la pagina institucional de la
Universidad en donde de una manera sencilla se puede acceder a los servicios que ellas
prestan (https://ci.udenar.edu.co/) (http://biblioteca.udenar.edu.co/atenea/), asi como
también conocer sus la dotacién de cada una de ellas y su organizacidén interna
convirtiéndose en una herramienta de capacitacion para los visitantes.

De manera presencial también estas dependencias adelante procesos capacitacion para
el acceso y utilizacion de los medios previstos, estos se realizan en los procesos de
induccidén para los estudiantes de primer semestre con visitas a la biblioteca y centro de
informatica. En lo especifico de cada area se tiene por ejemplo que en el curso que
realizan los estudiantes de lenguaje y herramientas informaticas en las que tienen que
participar todos los estudiantes de la Universidad de Narifio se da a conocer los procesos
y herramientas que con los que cuentan los docentes y estudiantes para sus procesos
formativos.

La biblioteca por su parte tiene un amplio portafolio de servicios en donde en uno de sus
apartados ofrece: “induccion y capacitacion a los estudiantes de primer semestre,
docentes y funcionarios de la institucion, sobre aspectos inherentes al manejo de los
recursos bibliograficos. También se programan cursos de capacitacion en el manejo de
bases de datos suscritas por la dependencia. {Anexo 55).

Complementariamente cada docente en la programacidon correspondiente de las
asignaturas a su cargo, la cual debe ser entregada a los estudiantes en la primera semana
tiene el deber de incentivar en el estudiante la consulta y el uso de material bibliografico
fisico, asi como el uso racional de las bases de datos y de recursos virtuales.
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8.3 Las politicas y estrategias para la produccion de materiales.

Como se menciond en la seccidn 7.2 las politicas, estrategias, mecanismos y condiciones
de produccién de las publicaciones y de los materiales de apoyo a la docencia, el Consejo
Editorial de la Universidad de Narifio se encuentran consignadas en los Acuerdos 001 y
002 del 20 de octubre del 2005 los cuales reglamentan las publicaciones seriadas y no
seriadas en la Institucion.

Ademas del reconocimiento econdmico por la elaboracién de materiales educativos,
siempre y cuando se satisfagan los criterios de calidad establecidos institucionalmente,
la estrategia institucional fundamental para fomentar la produccién de esta clase de
recursos consiste en apoyar al docente con tiempo en su labor académica semestral; la
evaluacion de los resultados de esta asignacion le corresponde al Comité curricular y de
Investigaciones de cada unidad académica. El apoyo técnico para el disefio, produccién
y validacion de materiales para las diversas actividades de ensefianza-aprendizaje, tales
como OVAS (objetos virtuales de aprendizaje), se realiza a través unidades tales como el
Centro Operador de Educacion Superior COES (Anexo 57). Los materiales de apoyo a la
docencia tienen relacion con textos de estudio, guias, cartillas, manuales, instructivos,
presentaciones, diapositivas, blogs que en el programa realizan los docentes de manera
independiente y que, algunos de ellos, utilizan como apoyo en el desarrollo de la
planeacion académica de sus asignaturas. Complementariamente a lo anterior algunos
docentes utilizan plataformas virtuales tales como Moodle y sus paginas Web para
gestionar el conocimiento generado.

8.4 Las politicas sobre los derechos de autor.

La Universidad de Narifio a través del estatuto del investigador Acuerdo nimero 027 de
2000 expedido por el Consejo Superior de la Universidad, en el titulo III relacionado con
estimulos, derechos y sanciones, establece los instrumentos institucionales de
salvaguarda de los derechos de autor en el articulo 25 y 26. Es necesario reconocer
institucionalmente no se tienen otro tipo de estrategias que permitan valorar la
importancia de los derechos de autor por lo que esta es una oportunidad de mejora la
cual se debe contemplar en el plan de mejoramiento institucional, sin embargo desde la
Direccion de Biblioteca se ha elaborado un contrato de Cesion de Derechos de autor,
debidamente revisado y aprobado por el doctor Carlos Esteban Cajigas Alvarez, Director
del Departamento Juridico de la Universidad, quien conceptia que el documento se
encuentra ajustado a los parametros y lineamientos establecidos por la Ley que en
proximos dias surtira los tramites Reglamentarios ante los Consejos Universitarios.

8.5 Las politicas de acceso, adquisicion y actualizacion de recursos
bibliograficos.

La existencia y aplicacion de criterios y politicas institucionales y del programa en materia
de acceso, adquisicion y actualizacion de material bibliografico, estan contemplados en
el Acuerdo 092 de 2010 que aprobd el reglamento de la Biblioteca Alberto Quijano
Guerrero (Anexo 55). El presupuesto de esta unidad académica se asigna anualmente
desde planeacién, corresponde actualmente a la suma aproximada de $ 250.000.000 y
el Director de la biblioteca lo distribuye entre las diferentes unidades académicas de la
institucion.
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La biblioteca estd conformada por los elementos bibliograficos, audiovisuales vy
computacionales adquiridos o desarrollados en la Alma Mater. El Departamento de
Bibliotecas se organiza de la siguiente manera: Biblioteca Central, Satélite de Derecho,
Satélite de Artes, Centro de Documentacidon de la Vicerrectoria de Investigaciones,
Postgrados y Relaciones Internacionales VIPRI, Secciones de biblioteca en las diferentes
unidades académicas de la institucion.

El Departamento de Matematicas y Estadistica cuenta con una biblioteca especializada
en la cual ademas de textos atinentes a las areas de matematicas y Educacion, se tiene
seccion en la que reposa una copia de los trabajos de grado de los estudiantes del
programa.

Asi mismo la unidad académica en los ultimos cinco afios dispuso de un presupuesto de
$33.840.000 (Anexo 55), para la adquisicidn y actualizacion del material bibliografico; la
biblioteca es una mediadora entre el programa y las unidades de control del gasto para
efectuar esta actividad. Los docentes cuentan con un periodo de tiempo para hacer la
solicitud del material, el cual se hace llenando un formato que se unifica y envia a la
biblioteca en las fechas establecidas para tal fin (Anexo 55).

8.6 Politicas para el mantenimiento y reposicion de medios educativos.

Consideramos como medios educativos todos aquellos elementos e instrumentos que
facilitan los procesos de ensefianza-aprendizaje, consecuentemente con ello no existe
una entidad en particular que apoye el mantenimiento y reposicion de los medios
educativos sino de diferentes dependencias (Aula de informatica, Centro de informatica,
Biblioteca, Planeacion, Vicerrectoria Administrativa, Servicios generales, ...) que apoyan
los procesos formativos de los diferentes programas de la institucion, cada uno de los
cuales posee su propia dindmica para esta labor con base en las necesidades de las
diferentes dependencias.

Por ejemplo, de acuerdo a la informacion suministrada por Biblioteca “La actualizacién
de los recursos bibliograficos, se realiza cada afio de conformidad a los requerimientos
de las facultades y programas, de acuerdo al presupuesto asignado a cada uno,
igualmente la suscripcion de revistas especializadas, publicaciones periddicas. Los
recursos virtuales, se renuevan cada afo segun su periodo de suscripcion, las bases de
datos, revistas y libros electronicos se encuentran disponibles en la pagina web de
biblioteca y a través de internet”.

Asi mismo los equipos de informatica del Departamento de Matematicas y Estadistica
fueron renovados en el primer semestre del 2016 a través de recursos CREE del afo
2014 con base en el proyecto “Mejoramiento y dotacién del laboratorio Educacién
Matematica y del Aula de Edicion y Disefio del Departamento de Matematicas de la

/4

Universidad de Narifio”, el cual fue aprobado por el Consejo Superior en el afio 2015.

A nivel global podemos mencionar que en la institucién es el Sistema Integrado de
Gestion de Calidad (SIGC), quien con base en su politica y estrategia orienta los procesos,
acudiendo a su normanograma los miembros del programa ubican y conocen los procesos
para mejorar y actualizar los recursos bibliograficos (fisicos y virtuales) como la solicitud
de los mismos. (Anexo 58).
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8.7 Dotacion adecuada de equipos y medios audiovisuales del Programa.

En cuanto a la dotacion de equipos, medios audiovisuales y materiales con que el
programa cuenta para realizar su trabajo, podemos mencionar que ademas de los medios
educativos institucionales de uso general el programa dispone de dos aulas que se
describen a continuacion:

e Aula 1. (AULA DE EDICION Y DISENO)

10 Equipos con acceso a internet. Capacidad para 20 estudiantes.
5 Video Beams

2T.V.

1 Proyector de Opacos

1V.H.S.

1 Camara de video.

1 Parlante para conferencias

e Aula 2. (COES)

20 Equipos con acceso a internet. Capacidad para 40 estudiantes.
3 Video Beams.

1T.V.

1 Proyector de Opacos.

1V.H.S.

1 Parlante para conferencias.

Complementariamente el Programa de Licenciatura en Matematicas dispone
adicionalmente de 16 portatiles y 15 calculadoras Texas Instrument, para el uso de
docentes y estudiantes del programa, asi como de software especifico para apoyo a la
docencia y la investigacion, a saber:

e Licencias de software especializado para matematicas: Cabri II Plus, Cabri 3D, Maple
9, Derive, Statgraphics.

e Software gratuito especializado para matematicas: GeoGebra 5.0, Maxima, Singular
y CoCoA.

Con relacién a los centros de practica para el programa la institucion cuenta con el Liceo
integrado de la Universidad como laboratorio de Practica Pedagdgica, ademas a través
de la Facultad de Educacion la institucion realiza convenios con centros, instituciones y
organizaciones publicas, privadas y mixtas, como COMFAMILIAR Siglo XXI, I.E.M.
Mercedario, INEM, Ciudad de Pasto, Ciudadela, San Juan Bosco, entre otras (51
instituciones en total), en las cuales los estudiantes de los diferentes programas de
licenciatura de la institucion pueden desarrollar su practica pedagdgica. (Anexo 41).

8.8 Plataforma tecnoldgica.

Con referencia a la plataforma tecnoldgica que garantice la conectividad, interactividad y
acceso a sistemas de informacion, apoyos y recursos para el aprendizaje de acuerdo con
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el tipo y modalidad del programa, la dependencia encargada de estos temas es el Aula
de Informatica de la Universidad de Narifio pues es ella quien provee los servicios de
informacién y automatizacion de las funciones académicas formando una base firme para
la consecucion de los objetivos generales de la institucion, como se describe en el informe
al respecto del Director del Aula (Anexo 56). En cuanto a los servicios tecno légicos que
garantizan la salvaguarda de la informacién y automatizacion de las funciones
administrativas (Tesoreria, Contabilidad, oficina de compras, OCARA) y demas
dependencias esta es proporcionada por el Centro de Informatica como se describe en
el documento proporcionado por tal dependencia. (Anexo 59).

8.9 Estrategias e instrumentos de uso de los recursos tecnologicos.

Con respecto a las estrategias y mecanismos orientados a incentivar el uso de recursos
informaticos y de comunicacién por parte de docentes y estudiantes adscritos a la
Licenciatura en Matematicas y estudiantes se puede mencionar lo siguiente:
Para los docentes el COES periddicamente programa cursos de actualizacion en temas
tales como:

e Tic para Educacién Superior.

e Utilizacién de la plataforma Moodle.

e Gestidn de Revistas.

e Uso de la plataforma de recursos educativos SIRED.
Para los estudiantes las estrategias fundamentalmente estan a cargo de los docentes a
través de la consulta de informacion en paginas web de revistas especializadas y bases
de datos, también se cuenta con la pagina del Departamento para entregar informacién
de corte administrativo y se mantiene comunicacidon a través de las redes sociales y
correo electrénico.
Como parte de la formacion humanistica los estudiantes estan obligados a cursar
lenguaje y herramientas informaticas en los primeros semestres. Ademas, los estudiantes
se ven, en la practica, obligados a la utilizacion de recursos informaticos y de
comunicacién porque la Universidad tiene sistematizados muchos de los procesos
académicos, tales como: admisiones, sistema de matricula académica, sistema de
matricula financiera, calificaciones, horarios, designacion de docentes para las
asignaturas equivalentes, evaluacion docente, labor académica, programacion
académica, paz y salvo de grados. (http://www.udenar.edu.co/portal/).

8.10 Rendimiento de los equipos y seguridad en la informacion.

Las mecanismos que garantizan el rendimiento de los equipos, la capacidad de
almacenamiento y la seguridad (confidencialidad, disponibilidad e integridad) en el
manejo de la informacion estan asociadas al Centro de Informatica creado y
reglamentada mediante Acuerdo 085 de mayo 13 de 1988 del Honorable Consejo
Superior (Anexo 59). Esta unidad garantiza el acceso a los diferentes servicios,
tecnologias y recursos informaticos para el desempeno de las labores académicas,
investigativas y de proyeccion social.

La auto-evaluacién realizada en el marco del Plan de Desarrollo se encontré que si bien
la Universidad contaba con una red de datos que interconecta las diferentes
dependencias y facultades del campus Toro-Bajo, VIPRI y las extensiones de Ipiales,
Tuquerres, Tumaco; el acelerado crecimiento en cuanto a la demanda de servicios de la
red interna y de internet asi como también del niUmero de usuarios habia provocado un
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crecimiento disperso atendiendo a necesidades puntuales y aisladas sin una visidn
general de conjunto, de ahi surgid la estrategia de crear la Unidad de Informatica y
Telecomunicaciones y la Formulacién del Plan de desarrollo tecnoldgico. A raiz de ello se
formularon varios proyectos para renovar la infraestructura de red y voz, gestionar las
medidas de seguridad pertinentes para la proteccién de datos, la adquisicién de mas
equipos que cubran las necesidades a nivel de recursos informaticos de la comunidad
académica, entre otros. Todos estos proyectos se encuentran integrados fisica y
tecnoldgicamente en el nuevo edificio tecnoldgico en el cual, a partir del segundo periodo
académico del 2016, se cuentan con espacios exclusivos para el centro de informatica y
el Aula de informatica cuya dotacion avanza de acuerdo a lo planeado y se ha
desarrollado parcialmente (Anexo 56).

El principal proyecto asociado con el rendimiento de los equipos y la seguridad en la
informacién es el presentado por la direccion del Aula de informatica PLAN DE
ACTUALIZACION Y REESTRUCTURACION DE LA INFRAESTRUCTURA INFORMATICA
(Anexo 56) que basicamente posee cinco objetivos basicos:

= Actualizacién de la Red de datos.

» Actualizacién de los centros de cableado.

= Reestructuracion y ampliacion de la red inalambrica de Torobajo.

= Reestructuracion y ampliacion de la red inaldambrica Sede VIPRI.

= Reestructuracion del cableado en el Bloque administrativo y Postgrados en la

VIPRI.

8.11 Sistemas de informacion integrados y eficaces.

La Universidad de Narifio cuenta con sistemas de informacion integrados y esquemas
eficaces que garantizan la conectividad y facilitan la comunicacion interna y externa de
las diferentes dependencias de la Universidad, en particular del programa de Licenciatura
en Matematicas, los cuales son coordinados y ejecutados por el aula de informatica.

Con respecto a la conectividad la Universidad cuenta con un canal de acceso a internet
como se describe a continuacion:

o Ancho de banda internet: 220 Mbps
o Acceso a la Red Nacional Académica de tecnologia avanzada RENATA: 10Mbps
(en proceso de implementacion de EDUROAM)
o Cobertura de la red WiFi: 100% Campus universitario VIPRI, 98 % Campus
Universitario Torobajo.
o Conectividad Ipiales, Tuquerres y Tumaco: se brinda acceso a internet con los
siguientes canales:
% Ipiales 3 Mbps.
e Tecnologia: MPLS
e Categoria: contratado
¢ Proveedor: Media commerce
% Tuaquerres 3 Mbps (ampliacion en curso 10 Mbps)
e Tecnologia: MPLS
e Categoria: contratado
¢ Proveedor: Media commerce
% Tumaco 2Mb. (Ampliacién en curso 2 Mbps)
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e Tecnologia: canal dedicado
e Categoria: Contratado
e Proveedor: telefénica
% Sede centro 10Mbps.
e Tecnologia: inaldmbrica 5Ghz Categoria: propio
¢ Proveedor: propio
% granjas 10Mbps.
e Tecnologia: inaldambrica 5Ghz
o Categoria: propio
e Proveedor: propio
% VIPRI 10Mbps.
e Tecnologia: Fibra dptica
e Categoria: contrato
e Proveedor: Media commerce.
Para la gestion de los recursos se cuenta con una infraestructura tecnoldgica con las
siguientes caracteristicas:
o centro de datos: control de temperatura, red eléctrica regulada, acceso
controlado y restringido
o centro de cableado principal: switches tipo core con backbone en fibra dptica.
o gabinetes de comunicaciones por bloque: switches de distribucién y de borde con
backbone en fibra dptica y distribucion en cobre cat 6 y 62.
o seguridad perimetral: firewall dedicado de alta gama.
o seguridad de End point servidores: antivirus.
o seguridad de End Point equipos de cdmputo: antivirus.

Desde el Webmaster Universidad de Narino, se administra y actualiza constantemente
con informacién de interés para la comunidad académica, en el periodo de A de 2016 se
realizaron 107 publicaciones de eventos, noticas, oferta educativa, comunicados y
convocatorias de las diferentes unidades académicas y administrativas de la Universidad

(Anexo 60).
. . . Numero de
Tipo de Publicacion Publicaciones
Actualizacion de contenido 71
Circular 11
Convocatoria 38
Noticia 54
Resolucién 3
Formacion continuada 8
Evento 51
Posgrados 3
Boletin de Prensa 39
Total 278

Tabla 39. Publicaciones pagina Web UDENAR.
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9 INFRAESTRUCTURA FISICA

La Universidad de Narifio posee una adecuada planta fisica (Anexo 61), personal de
apoyo y ayudas audiovisuales para el buen desarrollo de las funciones misionales del
Alma Mater, en particular para el Programa de Licenciatura en Matematicas. La utilizacion
de la planta fisica por parte de los diferentes Programas de la Universidad, se distribuye
por parte de la Oficina de Planeacion, de acuerdo con las necesidades de cada uno. La
Universidad de Narifio, en el marco del Plan de Desarrollo Institucional, se ha propuesto
la modernizacidon de la infraestructura fisica, como se describird mas adelante, con el
objetivo de ampliar la cobertura estudiantil, la construccién de laboratorios y la
ampliacion de la dimensidn informatica.

9.1 Espacios para el desarrollo de las actividades del programa.

Para el caso especifico del Programa de Licenciatura en Matematicas se cuenta con la
disponibilidad fisica actual de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, la cual con la
racionalizacion adecuada, cubre las necesidades que se demanden.

Dada la implementacion de la iniciativa de la flexibilidad curricular los espacios fisicos son
utilizados, en general por los diferentes programas de la universidad, sin embargo
tradicionalmente los espacios disponibles actualmente en la Facultad de Ciencias Exactas
y Naturales son los siguientes:

AULAS DE CLASE
BLOQUE AULA AREA m? AREA TOTAL m?

B3 101 74.40

B3 102 52.40

B3 302 31.80

B3 303 30.60

B3 304 31.81 33572

B3 305 31.81

B3 306 30.50

B6 103 52.40

OTRAS INSTALACIONES

Auditorio de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. 46.32
Aula de Informatica (Bloque 3 - 401) 32.10
Aula de Informatica COES (Blogue 3 primer piso) 62.70
Oficinas Administrativas (Bloque 3 cuarto piso) 76.32
Oficina de Profesores (Bloque 3 cuarto piso) 36
Oficinas individuales de docentes (4) 36

Tabla 40. Espacios fisicos para el Programa.
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Como se menciond, las aulas para el desarrollo de las actividades académicas con los
estudiantes se solicitan cada semestre a planeacion, sin embargo, los estudiantes,
administrativos y docentes tienen acceso a las instalaciones generales de la Universidad,
las cuales se caracterizan por su comodidad, ornato y éptimas condiciones de aseo. Se
ubican asi por ejemplo, amplias zonas verdes y jardineria, que dan espacio al
esparcimiento y promueven la salud mental de la comunidad educativa.

9.2 Accesibilidad a personas con limitaciones fisicas.

La Universidad de Narifio dentro de su politica de ingreso, permite el acceso a la
educacion superior sin discriminacion por cuestion de etnia, de condicidon social y
econdmica- formativa- edad o genero entre otros, el principal criterio de acceso es el
resultado de la prueba de Estado que es clasificatoria de acuerdo al puntaje y a la
cantidad de cupos establecidos para cada programa. Para minimizar las brechas de
competencia no favorable a sectores poblaciones que se encuentran en situacion de
vulnerabilidad- desplazamiento- pobreza y étnia, la Universidad posibilita el ingreso de
estudiantes mediante mecanismos de admision excepcional. Los cupos especiales estan
reglamentados por el Consejo Superior y se difunde en el Estatuto Estudiantil (Anexo 62)
de pregrado: capitulo VI. De las condiciones de excepcion para la admisién a primer
semestre o afo

Para disminuir barreras comunicativas de las poblaciones diversas, la Universidad
mantiene actualizada la informaciéon mediante la pagina web, la emisora y la unidad de
televisién. El Aula de Apoyo Tecnoldgico facilita las tecnologias de informacion y
comunicacién para personas con discapacidad. Ademds se cuenta con tutores
académicos e intérpretes en lengua de sefias colombiana. Para el caso de personas en
condicidn de discapacidad auditiva, se cuenta con El Sistema de Bienestar Universitario,
el Aula de apoyo Tecnoldgico, la Unidad de Salud Estudiantil y la Oficina de Servicios
Generales y Biblioteca, los cuales apoyan los procesos de comunicacion. Se realizan
cursos de Lengua de Sefias para que los oyentes aprendan a comunicarse con personas
con discapacidad auditiva y talleres de Braille y Abaco para aprender estrategias sobre
discapacidad visual y sordo-ceguera. Aunque, en general, en las construcciones antiguas
no se cuenta con rampas y ascensores, que cubran las necesidades de las personas con
limitaciones fisicas, en ellas se estan realizando las adecuaciones que permitan suplir
estas necesidades, asi por ejemplo, se realizaron los trabajos necesarios que posibilitan
el acceso a personas con necesidades especiales por medio de rampas en los primeros
pisos de la Universidad de Narifio.

9.3 Espacios para aulas, laboratorios, talleres, aulas de estudio, deportes.

La Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, ademas de la infraestructura presentada en
la seccidn anterior puede disponer, en la medida de sus necesidades, para el desarrollo
de sus actividades académicas con las instalaciones de la sede panamericana de la
Universidad de Narifio.

Los estudiantes del Programa tiene a su disposicion los servicios de:
e Biblioteca
e Auditorios
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e Salas de Informatica

e Cafeterias

La Universidad posee en sus diferentes sedes espacios fisicos adecuados, para el
desarrollo de sus actividades, en este sentido, para el programa son de interés los
espacios fisicos fundamentalmente para la actividad académica y deportiva, relacionados
a continuacion.

Auditorio Luis Santander Benavides 380.49

Biblioteca Alberto Quijano 1068.40

Bloque 1 (Laboratorios) 7311.36

Bloque 2 514.92

Bloque 3 514.92

Blogue 6 (Ingenieria) 749.09

Bloque 7 (Medicina) 483.51

Bloque 8 (Derecho) 1.287.00

Bloque 9 (Artes) 5.027.40

Canchas de futbol (2) 14.000,00

Canchas externas al Coliseo Adriana 1.696,12

Benitez

Coliseo Adriana Benitez 1.055,61
TOTAL 17.337,09 16.751.73

Tabla 41. Espacios fisicos, TOROBAJO.

Bloque de aulas 1 3.050

Bloque de aulas 2 3.150

Centro de idiomas 949,17

Postgrados 949,17

Canchas polideportivo 600
TOTAL 8.098,34 600

Tabla 42. Espacios fisicos, VIPRI.

En este contexto, la Oficina de Servicios Generales es la encargada del mantenimiento
de la planta fisica, mediante cronogramas que se cumplen a través de un equipo de
técnicos especializados en las diferentes ramas (drea de mantenimiento fisico,
conductores, conserjes, mensajeros, celadores, jardineros, etc.). Por otro lado, el control
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de la utilizacién de espacios fisicos como aulas y laboratorios corresponde a la Oficina de
Planeacidn, quien se encarga de la asignacion de los mismos; mientras que los espacios
destinados a deporte y recreacion, como canchas de futbol, coliseo, gimnasio entre otras,
son administrados por la Coordinacion de Deportes, que depende de la Oficina de
Bienestar Universitario. En el caso del Auditorio “Luis Santander Benavides”, su utilizacion
se tramita ante la Secretaria General de la Universidad.

El Aula de Informatica de la Universidad de Narino, la cual se describié de mayor manera
en la seccidn 8.1, es una edificacién con instalaciones apropiadas para proyecciones y
conferencias con equipos informaticos adecuados.

Las cafeterias son amplias y con buenas condiciones de higiene. En la sede ubicada en
el centro de la ciudad de Pasto, se encuentra el Teatro Imperial, donde se realizan
actividades de tipo artistico y de formacidon integral, el cual se adecué a las necesidades
de la Institucion.

9.4 Planes y proyectos para la expansion fisica.

En cuanto a planes y proyectos para la expansion, mejoras y mantenimiento de la planta
fisica, para la Universidad, en particular para el programa se tiene:

En el campus de Toro bajo se ha identificado limitaciones de estructura en el Bloque 1,
el cual se va a demoler por el deterioro generado a través del tiempo. Para la nueva
construccion se han proyectado dos Blogques los cuales quedaron incluidos oficialmente
en el afio 2015 como un proyecto prioritario del Departamento Nacional de Planeacion,
con una inversién de 10 mil millones de pesos. Una vez desembolsados los recursos se
procedera a la demolicidon del edificio, que se espera cuando esté terminada la obra
suplird el déficit de espacio generado por la demolicion del mismo. Para los nuevos
blogues se ha proyectados un area de 12 mil metros cuadrados en los cuales seran
ubicadas las Facultad de Ciencias Econdmicas y Administrativas y la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales; un Restaurante, Servicios Generales, Archivo y correspondencia y el
Sistema de Bienestar Universitario, ademas se asignaran lugares requeridos por otras
areas. En particular en el Bloque para la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales el
programa dispondra de espacios para: El Laboratorios de Educacién Matematica, El aula
de informatica de la Facultad, El Laboratorio de Matematicas Aplicadas, Espacios para
oficinas de docentes y otros. (Anexo 63)

En Toro bajo, actualmente se esta finalizando la construccion de dos nuevos bloques,
asi:

El bloque tecnoldgico para el cual Unicamente falta la dotacion de los laboratorios de
investigacion para lo cual se gestionaron recursos aprobados por la Secretaria Técnica
del OCAD -Organos Colegiados de Administracion y Decisién — Region Pacifico, mediante
acuerdo 018 del 5 de diciembre de 2014.

El Bloque de laboratorios de docencia, el cual esta destinado a suplir los laboratorios
existentes en el Bloque 1, fundamentalmente: de Biologia, Quimica, Fisica cuya
demolicion permitira el inicio de las obras para la construccion del Bloque de Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales.
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Adicionalmente a lo anterior, se tiene el lote, los estudios y disefios para la construccién
del nuevo observatorio astrondmico y el planetario. Se ha identificado la necesidad de
una plazoleta de acceso en el campus de Toro bajo como un espacio de encuentro de la
comunidad universitaria. En las edificaciones nuevas y en las zonas de transito se estan
adecuando los espacios y rampas de acceso para las personas en condicion de
discapacidad. En las edificaciones antiguas se estan haciendo adaptaciones lentamente
de acuerdo con el presupuesto que se tiene destinados con recursos provenientes del
CREE. Se tiene el Aula de Apoyo Tecnoldgico "Conectando Sentidos", para las personas
gue presentan sordo-ceguera en San Juan de Pasto y en el Departamento de Narifio. El
aula se obtuvo con el apoyo del Ministerio de Comunicaciones y la Asociacién Colombiana
de Sordo ceguera — SURCOE.
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10 MECANISMOS DE SELECCION Y EVALUACION

En cuanto a los requerimientos considerados en el Decreto 2450 relacionados con los
mecanismos de seleccion y evaluacién de los estudiantes se tiene lo siguiente.

10.1 Criterios y mecanismos que regulan el ingreso de los estudiantes.

La Universidad de Narifio cuenta con politicas y mecanismos claros y universales para la
admision de sus estudiantes a los distintos programas de Pregrado que ofrece la
Institucion. Dichas politicas estan guiadas por los criterios de claridad, transparencia,
excelencia, objetividad y confiabilidad sin discriminacién ni trato preferencial salvo en los
casos que determine la Ley. Adicionalmente, los mecanismos establecidos por la
Institucion garantizan a quienes se inscriben transparencia en los procesos de seleccion
y admision de los programas, los cuales son debidamente estudiados y aprobados por
los estamentos competentes.

Para garantizar la trasparencia en la seleccion de los estudiantes, en el articulo 1 del
estatuto estudiantil’? se plantea que la “Universidad de Narifio garantiza, a quien se
inscribe, la posibilidad de acceder a la Institucién en igualdad de condiciones con los
demas aspirantes y dentro de las reglas de juego preestablecidas en los estatutos y
reglamentos universitarios. En este sentido, la politica de admisiones se guiara por los
siguientes criterios esenciales:

v No habra discriminacion, ni tratamiento preferencial, salvo en aquellos casos que
ordene la ley, o cuando la preferencia tienda a promover las condiciones para
que la igualdad de oportunidades sea real y efectiva.

v Claridad y transparencia en los procedimientos aplicables a la seleccion y
admision; c) Busqueda de la excelencia, consultando en todo caso los méritos
académicos de los aspirantes.

v' Objetividad y confiabilidad de los instrumentos de medicién escogidos para la
seleccion. Exigencia de puntajes minimos en los Examenes de Estado para la
inscripcion a cualquier Programa, con excepcion de los de la modalidad a
distancia.

El Comité de Admisiones, conformado por el Vicerrector Académico, el Director de la
Oficina de Registro Académico, los Decanos de las Facultades y los Representantes
Estudiantiles ante el Consejo Académico, tiene entre sus funciones vigilar los procesos
de inscripcion, seleccion, admision, publicacion de resultados y matricula de todas las
modalidades de admisidn; aprobar las listas de los admitidos en todas las modalidades
de admision y resolver, en Unica instancia, las peticiones que de ellas se deriven.

En tal medida, la Universidad de Narifio, garantiza la trasparencia en la seleccion de los
estudiantes estableciendo unas reglas que pueden ser conocidas por cualquiera de los
aspirantes, utilizando los resultados de la prueba de estado como requisito basico para
el ingreso; informando el cronograma, los procedimientos a seguir y las listas de
resultados a través de los medios de comunicacién, especialmente en carteleras, pagina

12\/er Estatuto en: http://www.udenar.edu.co/secretaris/ESTATUTO_ESTUDIANTIL_marzo_2010.pdf
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web de la Universidad y el servicio de informacion telefénica de OCARA, asi como
mediante la vigilancia del Comité de Admisiones (Anexo 64).

En lo concerniente a las politicas institucionales para la definicién del nimero de
estudiantes que se admiten al programa, acorde con el cuerpo docente, los recursos
fisicos y de apoyo académico disponibles, el Estatuto Estudiantil, en el Capitulo III. De
las diferentes modalidades de admision, el articulo 5, plantea que para cada periodo, el
Consejo Académico fijara el nUmero de cupos disponibles para todas las modalidades de
admisién y el nimero minimo de estudiantes matriculados en primer semestre o afio
requerido para que un programa pueda ofrecerse.

En cuanto a las estrategias relacionadas con atraer a los estudiantes de mayor mérito
académico, la Universidad de Narifio como institucién de educacién superior publica,
entiende que la educacion es un bien comun, por lo tanto un derecho de todos los
colombianos a acceder a la educacién superior, razon por la cual genera mecanismos de
ingreso que respondan a dar igualdad de oportunidades en el proceso de ingreso y
selecciéon, por esta razon su forma de seleccidn es a través de las Pruebas que
implementa el Estado Colombiano, denominadas Saber Once, por tanto al realizar la
seleccion por este sistema se hace de mayor a menor puntaje, hasta completar el cupo
determinado por la Universidad.

10.2 Reglamento estudiantil.

Mediante el acuerdo 009 de Marzo de 1998, el Consejo Superior de la Universidad de
Narifio expidio el Estatuto Estudiantil de Pregrado (Anexo 62), donde se reglamentan:
admisiones, matriculas, reservas de cupo, reingresos, categorizacion de los estudiantes,
régimen académico, derechos, deberes e incentivos, régimen disciplinario,
organizaciones estudiantiles y disposiciones varias. El Estatuto Estudiantil es susceptible
de continua revision y actualizacion segun la normatividad vigente y puede ser consultado
en la siguiente direccién electrénica:
http://www.udenar.edu.co/secretaria/ESTATUTO ESTUDIANTIL marzo 2010.pdf

10.3 La divulgacion de los procesos y requisitos de admision.

La divulgacion de los requisitos y procesos de inscripcion, admision y prevision de los
mecanismos Yy tiempos de publicacion de los resultados se programan para los aspirantes
a todos los programas de la Universidad a través de un calendario aprobado por el
Honorable Consejo Académico (Anexo 65) donde se establece con claridad las actividades
y los tiempos de inscripcidn, seleccion y admisidén, a las cuales se les da cabal
cumplimiento, por ejemplo, la promocion treinta dias, la inscripcién ocho dias, allegar
documentos cinco dias, el pago cinco dias. Por cada periodo académico, el aspirante
puede adquirir un Unico PIN y Unicamente puede inscribirse a un programa.

La informacion relacionada con los Programas a ofrecerse en cada periodo académico,
asi como los puntajes minimos, calculo de ponderados y listados de admitidos se publican
en la pagina Web de la Universidad y en las carteleras de la Oficina para el Control y
Registro Académico (OCARA). Adicionalmente, el comité de Admisiones en cooperacion
con las Facultades promueve la difusidon de los diferentes Programas que ofrece la
Universidad y del proceso de admision en general. Para tal fin, se utilizan los diferentes
medios de difusién con los que cuenta la Institucion (Pagina Web, Radio, Television), por
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medio de su Centro de Comunicaciones, y ademas se utiliza un diario de amplia
circulacién regional.

Cada programa define los puntajes minimos de inscripcion de los aspirantes, que para el
caso del Programa de Licenciatura en Matematicas, se basan en las asignaturas del
nucleo comun de los exdmenes de Estado y se plasman en el Acuerdo 061 de septiembre
30 de 2014 del Comité Curricular y de Investigaciones (Anexo 66).

En la fecha establecida en el Calendario Académico se publican la lista de admitidos, asi
como la informacién relacionada con los tramites que se deben realizar para oficializar
su matricula (financiera y académica) para el ingreso a la Universidad.

Los resultados deben darse a conocer por los siguientes medios:

v Publicacién en las carteleras de la universidad de los listados generales de
inscritos con los datos basicos de los aspirantes y con el resultado de la inscripcion
y seleccion.

v" Publicacion en la prensa local de los niUmeros de inscripcion y de los aspirantes
que fueron admitidos.

v' Publicacion en la pagina Web de la universidad.

v" Publicacion en las carteleras de la universidad o a través del medio mas expedito
de los aspirantes admitidos en caso de que se publiquen el segundo y tercer
listado sobre la base que hayan algunos cupos disponibles después de las
matriculas de los admitidos en el primer listado.

La Universidad publica una lista adicional en la pagina web de la Institucion para
reemplazar los cupos de los admitidos que no se presenten a realizar los tramites para
oficializar su ingreso a la Universidad en las fechas establecidas en el Calendario
Académico.

Las inconformidades que se presenten con objeto de las admisiones deben ser
interpuestas ante el Comité de Admisiones a mas tardar dentro de los tres (3) dias
calendario siguiente a la publicacion de los mismos en las carteleras del pasillo de la
Oficina de Registro Académico de la Universidad de Narifio. De ser resueltos
favorablemente, los cupos que queden disponibles se asignan, una vez concluya el
proceso de matriculas de los aspirantes que fueron admitidos en la publicacion del primer
listado.

10.4 La definicion de politicas de inclusion y estimulos académicos.

Las politicas de inclusién y estimulos académicos estan consignadas en el Estatuto
Estudiantil, en particular en el Capitulo VI se establecen las condiciones de excepcion
para la admisién a primer semestre o afio; en particular se reglamentan los
requerimientos para los cupos especiales entre los que se destacan aquellos para: las
comunidades indigenas de Narifio y Putumayo, las negritudes de la Zona Pacifica del
Departamento de Narifio, grupos de discapacitados con limitaciones sensoriales o
limitaciones fisicas e hijos menores de edad o los que siendo mayores de edad dependan
econdmicamente de padres victimas de secuestro o desaparicidon en los Ultimos cinco
afnos, asi como un cupo entre los aspirantes extranjeros y dos cupos para los mejores
bachilleres del Liceo Integrado de la Universidad de Narifio.
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Por otra parte, el plan de accion del Plan de Desarrollo de la Universidad de Narifo 2008-
2020 (Anexo 5) contempla el subprograma de logistica para la labor docente, proyectos
o actividades. Dentro del mismo, se plantean como politicas institucionales, entre otras,
la capacitacién de los docentes para generar estrategias y herramientas, de tipo
académico y personal, para la atencion a la poblaciéon en situaciéon de discapacidad, lo
mismo que el acompafamiento pedagdgico a los docentes para la atencién a los
discapacitados.

Los incentivos para los estudiantes estan contemplados en el Estatuto Estudiantil, en los
articulos 118 y 119, se encuentran: la Matricula de Honor para aquellos que tengan un
alto rendimiento académico; descuento en el pago de matricula para quienes se distingan
en los campos artistico, cultural y deportivo cuando representan a la Universidad y/o al
Departamento de Narifio; Monitorias; Apoyo econdmico a las iniciativas estudiantiles en
investigacion, cultura y deporte; asi como becas de estudio para posgrado, entre otros.

10.5 Los perfiles de ingreso y de egreso.
En cuanto a los perfiles de ingreso y egreso se tiene:

Perfil de ingreso
El aspirante a ingresar a la Licenciatura en Matematicas debe:
v Desear ser un profesional de la Educacion en el area de las Matematicas.
v Poseer aptitudes para asimilar el estudio de las matematicas asi como gusto por
esta ciencia y su didactica.
v Cumplir los requisitos establecidos por la Institucién y el Programa.

Perfil de egreso
El Licenciado en Matematicas del Departamento de Matematicas de la Universidad de
Narino, es un profesional de la Educacion Matematica con capacidad para:

v Proponer nuevas estrategias educativas y curriculares (Disefio de Situaciones
Didacticas y Planes Curriculares) acordes con la Educacion Basica y Media, desde
diferentes referentes tedricos de la Educacién Matematica y desde la disciplina
misma.

v" Desempenar actividades de tutoria y/o asesoria relacionadas con la Educacion
Matematica en organizaciones sociales diferentes a las instituciones educativas.

v Acceder a etapas avanzadas del conocimiento mediante la realizacion de estudios
de postgrado en matematicas o en disciplinas afines.

v Generar en los estudiantes competencias matematicas Utiles para la vida, para el
trabajo y para ejercer una ciudadania critica.

10.6 La verificacion de las hojas de vida de los aspirantes.

El proceso de Admisiones en la Universidad de Narifio se entiende como el conjunto de
acciones y criterios encaminados a conocer, seleccionar y otorgar cupos a los aspirantes
que solicitan ingreso en alguno de los programas académicos de la Universidad. La
Universidad asume el ingreso a sus programas y en particular al Programa de Licenciatura
en Matematicas, con politicas de transparencia y equidad, su cumplimiento es
supervisado por el Comité de Admisiones cuya conformacién y funciones estan
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estipuladas en el Capitulo IV del Estatuto Estudiantil, en particular, los mecanismos de
verificacion de las hojas de vida de los aspirantes a los Programas académicos de la
Universidad de Narifio.

Asi mismo, los articulos 16 al 24 del Estatuto Estudiantil de la Universidad de Narino
sefalan las modalidades y los requisitos que deben cumplir los aspirantes para ser
admitidos por cupos ordinarios o especiales, los documentos que soportan la aspiracion
al cupo especial son revisados por veedores de la Universidad como el Cabildo Indigena
Universitario, Comunidad de Afrodescendientes, Sistema de Bienestar Universitario
(Deportes y Unidad de Salud), Unidad de Atencion a Victimas y el Sena.

10.7 La participacion de los estudiantes en los 6rganos de gobierno
institucional y del programa.

La Universidad de Narifo, ha establecido el Estatuto General, el cual hace alusion a los
criterios institucionales para la toma de decisiones, asignacion de cargos,
responsabilidades y procedimientos relacionados con los mecanismos de participacion de
estudiantes en dérganos de gobierno institucional, asi: Capitulo III de los 6rganos de
gobierno, Capitulo IV del consejo superior, Capitulo V del consejo académico, Capitulo IX
de la Vicerrectoria de investigaciones, postrados y relaciones internacionales, Capitulo XV
de las facultades, de los comités curriculares y de investigacion; en todos estos
organismos de gobierno institucional hay representacion estudiantil elegida mediante el
voto directo de sus homdlogos.

De manera explicita, en cuanto a la participacion de los estudiantes en los 6rganos de
gobierno, el literal i) del articulo 116 del Estatuto Estudiantil establece como uno de sus
derechos el de “elegir y ser elegidos para las diferentes organizaciones estudiantiles e
instancias académicas y administrativas en las que los estudiantes tienen participacion,
segun los estatutos y reglamentos”. De la misma manera, en el literal c) del articulo 117
reglamenta el deber que tienen los estudiantes de “representar a la Universidad, a su
Facultad o a su Programa en los actos académicos, culturales y deportivos para los cuales
hayan sido oficialmente designados”, y el literal f) del mismo articulo estipula el derecho
a “participar en las elecciones reglamentarias que se realicen en la Universidad”. La
eleccion de los representantes estudiantiles a los consejos Superior, Académico, de
Facultad y del Comité Curricular y de Investigaciones esta reglamentada en los articulos
10, 20, 32 y 63 del Estatuto General.

Mas aun, a los estudiantes se les reconoce el derecho a integrar los comités de Matriculas
y del Sistema de Bienestar Universitario, lo cual esta estipulado en el articulo 42 del
Estatuto Estudiantil y en el articulo 13 del acuerdo 086 de Octubre de 2006 (Anexo 67)
del Consejo Superior, respectivamente.

10.8 Las politicas de evaluacion de las competencias, permanencia y
promocion de los estudiantes.

De acuerdo al Capitulo II del Estatuto Estudiantil, la evaluacion académica es el conjunto
de procesos y actividades mediante los cuales se valora el grado o medida en que el
estudiante:

v Alcanzo6 los objetivos de la asignatura, nicleo tematico o actividad académica.
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v Desarrollo su habilidad para aprender a aprender.

v Fundamentd y desarrollo los valores preconizados por la Universidad.
Por sus caracteristicas, la evaluacion académica debe ser:

Permanente.

Sistematica.

Acumulativa.

Obijetiva.

Formativa.

NS NE NEE N NERN

Consecuente.

En consecuencia, frente a las politicas de evaluacidon de las competencias, permanencia
y promocidn, con el sefialamiento de la correspondencia entre las formas de evaluacién
de los aprendizajes, los propositos de formacion y de delimitados por él y el sefialamiento
de estrategias de retroalimentacion de la actividad académica de los estudiantes, el
programa asume como politicas y principios de evaluacion la transparencia, integralidad,
transversalidad, pues al inicio del semestre los docentes socializan la programacion
académica con los estudiantes, asi, profesores-estudiantes conciertan metodologias,
estrategias, actividades, productos, criterios de evaluacidon que permitiran desarrollar las
habilidades y competencias sefialadas en seccion 2.2 con lo cual al inicio de cada periodo
académico se tiene claridad sobre las reglas de evaluacion.

La correspondencia entre las actividades y trabajos realizados por los estudiantes y las
formas de evaluacion por competencias especialmente en actitudes, capacidades y
habilidades, y los métodos pedagdgicos empleados para desarrollar los diversos procesos
de formacién, son legibles en las evaluaciones de los procesos adelantados por los
estudiantes, en los que se visualiza las dindmicas organizativas para la busqueda-
seleccion y apropiacion de los conocimientos, su puesta en marcha en los productos que
se van elaborando vy la interaccidn colectiva en la construccién de dichos productos. De
igual manera, los trabajos de grado, su evaluacidn y sus respectivas socializaciones, son
evidencia del proceso que el estudiante de la licenciatura ha ejercitado en el trayecto
formativo.

10.9 Participacion efectiva de los estudiantes en grupos de estudio,
proyectos culturales y de formacion integral.

En cuanto a la participacion de los estudiantes en grupos de estudio, proyectos culturales
y de formacion integral esta se realiza a través de su vinculacion a los grupos de
investigacion, a los seminarios académicos desarrollados por los mismos, por su
participacion en eventos académicos a través de las practicas y ocasionalmente en
jornadas sociales de integracion, sin embargo es necesario estructurar otro tipo de
iniciativas que consideren la participacion de los estudiantes en actividades de tipo
politico o cultural por lo que el Comité de Acreditacion del programa considera que estas
se pueden desarrollar a partir del siguiente esquema:
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ESPACIOS EXTRACURRICULARES PARA UNA FORMACION INTEGRAL

PENSANDO Y PARTICIPANDO
FORTALECIENDO EL EN LA VIDA CULTURAL - EL BUEN-VIVIR — DESARROLLOS

ESPIRITU INVESTIGATIVO POLITICA Y ACADEMICA DE ALTERNATIVOS

LA REGION Y EL PAIS

1.  Seminarios, foros, talleres, 1. Practicas Académicas.
1. Grupos de investigacion. cursos a nivel regional y
nacional. 2. Jornadas recreativas — lddico
2. Semilleros de investigacion. 2. Inclusion y derecho a la pedagdgicas.
diferencia.
3. Seminarios académicos. 3. Derecho a la paz: Post- 3. Eventos académicos y de
acuerdo. formacion extra-curriculares.

Ilustracion 2.

10.10 Estrategias pedagogicas y extracurriculares para la retencion de
estudiantes.

Las estrategias pedagdgicas y actividades extracurriculares que se realizan en el
programa de Licenciatura en Matematicas con el propdsito de optimizar la tasa de
retencion y de graduacion en los cinco afos previstos, manteniendo la calidad del
programa y procurando afianzar procesos de formacion integral, son de caracter
académico y formativo como su participacion en la organizacion de los eventos
académicos que la unidad académica desarrolla, su participacién en las practicas
académicas en diferentes lugares del Pais y las jornadas ludico pedagdgicas.

El evento académico denominado COLOQUIO REGIONAL DE MATEMATICAS y SIMPOSIO
DE ESTADISTICA se realiza cada dos afos, tiene como finalidad la interaccion e
intercambio de saberes y experiencias entre estudiantes del programa y representantes
de experiencias e investigadores en matematicas y educacion matematica a nivel
regional, nacional e internacional. Complementariamente a este evento se realizan
Simposios y Encuentros académicos, como el SEMINARIO DE BIOMATEMATICAS (2014)
y ALTENCOA (2014) en los cuales la participacion de los estudiantes en las actividades
organizativas y académicas fue fundamental.

Las practicas académicas estan institucionalizadas, se utilizan para asistir a eventos
académicos tales como: EL CONGRESO INTERNACIONAL DE FORMACION Y
MODELACION EN CIENCIAS BASICAS que realiza cada afo la Universidad de Medellin,
EL ENCUENTRO COLOMBIANO DE MATEMATICA EDUCATIVA que organiza la Asociacion
Colombiana de Matematica Educativa, ASOCOLME y complementariamente, en el 2016
se participé en el ENCUENTRO REGIONAL DE MATEMATICAS, evento organizado por las
Universidades que conforman la ERM que se desarrollé6 en el mes de octubre en la
Universidad Tecnoldgica de Pereira. En las practicas pueden participar los estudiantes a
partir del IV semestre, se prioriza a los estudiantes que asistan con ponencias y permiten
el contacto con contextos particulares para compartir experiencias educativas, establecer
relaciones para trabajos conjuntos, desarrollo de trabajos de grado, buscar opciones de
estudios de posgrado, entre otros. Ademas, su participacion en los mismos contribuye a

141



PROGRAMA DE LICENCIATURA EN MATEMATICAS
PROYECTO EDUCATI’VO DEL PROGRAMA
Universidad de Narifio 10. MECANISMOS DE SELECCION Y EVALUACION

la formacion personal, a la convivencia, a la solidaridad, al compafierismo, ya que los
estudiantes comparten experiencias en espacios lejanos al aula y a la universidad, en las
gue se reflexiona sobre sus competencias intrapersonales e interpersonales.

Las actividades recreativas y ludicas pedagdgicas tienen duracion de un dia, se busca la
interaccion, sana, convivencia y recreacion y deporte entre estudiantes y docentes. Con
el Sistema de Bienestar Universitario se coordinan acciones que buscan el afianzamiento
de competencias tales como el liderazgo, trabajo en grupos cooperativos, interaccion
significativa, apertura a la escucha desde la diferencia, sentido de pertenencia al
programa y a la profesidn, entre otras.

Aunque en el programa no se tienen estudios sistematicos que analicen detenidamente
el problema de la desercion, existen programas de caracter institucional, liderados por el
sistema de Bienestar Universitario, dependencia que ha afianzado acciones encaminadas
a la continuidad y conclusién de estudios. En el caso especifico que se trata en este item,
el area de Promocidn Socio-econdmica ofrece programas orientados a brindar apoyo a
los estudiantes con mayores dificultades socio-econdmicas, para lo cual brindan becas
de alimentacion, subsidios de vivienda, el Fondo de Solidaridad Estudiantil, reliquidacion
de matriculas, Tutorias académicas y monitorias. Los estudiantes valoran este apoyo pero
manifiestan que se requieren mas recursos para cubrir a un mayor nimero de estudiantes
y durante un periodo de tiempo mas prolongado.
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11 ESTRUCTURA ADMINISTRATIVA Y ACADEMICA

En los siguientes apartados se describe lo relacionado con la estructura administrativa de
la institucion y del programa.

11.1 Estructura organizativa Institucional y del Programa.

La Universidad de Narifio cuenta con una estructura organizativa acorde con la misién y
los proyectos educativos institucional y del programa. EI maximo organismo de la
Institucion es el Consejo Superior, integrado por (Anexo 32):

El Sr. Gobernador del Departamento de Narifio o su delegado.

El Sr. Rector de la Universidad de Narifio.

El representante del Presidente de la Republica.

El Representante del Ministro de Educacion.

El representante del sector productivo.

El representante de los Ex Rectores.

El Representante de los Egresados.

El representante de los profesores.

El representante de las Directivas Académicas.

El representante de los Estudiantes.

NN N N N NN

El Rector es la mas alta autoridad administrativa y preside el Consejo Académico, cuerpo
colegiado de direccién académica, integrado por (Anexo 32):

El Sr. Rector de la Universidad de Narifio.

El Sr. Vicerrector Académico.

El Sr. Vicerrector de Investigaciones, Posgrados y Relaciones Internacionales.

El representante de los Decanos por el Area de Ciencias Humanas.

El representante de los Decanos por el Area de Ciencias Naturales y Técnicas.

El representante de los Directores de Departamento por el Area de Ciencias
Naturales y Técnicas. ]

El representante de los Directores de Departamento por el Area de Ciencias
Humanas.

El representante de los profesores. )

El representante de los estudiantes por el Area de Ciencias Naturales y Técnicas.
v El representante de los estudiantes por el Area de Ciencias Humanas.

ANENENENENEN
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La Rectoria cuenta con tres Vicerrectorias y una Oficina de Planeacion. La Vicerrectoria
Académica coordina las diferentes facultades y las dependencias de apoyo a la academia
como biblioteca, laboratorios, granjas, aulas de informatica. La Vicerrectoria
Administrativa coordina las funciones de apoyo como contabilidad y presupuesto,
recursos humanos, tesoreria, servicios generales, entre otras. La Vicerrectoria de
Postgrados, Investigaciones y Relaciones Internacionales (VIPRI) coordina la actividad
investigativa y de postgrados. La Oficina de Planeacién apoya a las otras dependencias
en los procesos de planificacion y, ademas, tiene a su cargo el desarrollo fisico de la
Universidad.

La organizacién académica estd compuesta por once Facultades, cada una con un
Decano, un Secretario Académico y un Consejo de Facultad. Las Facultades se dividen

143



PROGRAMA DE LICENCIATURA EN MATEMATICAS
PROYECTO EDUCATIVO DEL PROGRAMA
Universidad de Narifio 11. ESTRUCTURA ADMINISTRATIVA Y ACADEMICA

en Departamentos y éstos a su vez en Programas con un Director, y un Comité Curricular
y de Investigaciones compuestos por representantes de los estamentos académicos.

La Universidad de Narifio se encuentra organizada administrativamente, por diferentes
instancias de orden jerarquico, encargadas de dar cumplimiento a las funciones
universitarias asi como al Plan de desarrollo 2008-2020 y al Proyecto Educativo
Institucional. Por su parte el Departamento de Matematicas y Estadistica estd
conformado de la siguiente manera: La Direccién del departamento, el Comité Curricular
y de Investigaciones, el cuerpo docente, la secretaria y los estudiantes de los programas
de Licenciatura en matematicas y licenciatura en informatica, que administra esta unidad
académica. El Comité curricular y de investigaciones, segin el Estatuto General “es el
organismo encargado de implementar los lineamientos que permitan, entre otras
funciones, la adecuada articulacidn entre las actividades de docencia y extensién con la
investigacion”.

Estatutariamente, el Comité Curricular y de Investigaciones esta integrado por:

v El Director de Departamento, quien lo preside

v Un docente representante de los profesores adscritos a la unidad académica.

v Un estudiante representante de los estudiantes que se designa mediante eleccién
directa de los estudiantes del Departamento (Anexo 68).

Académicamente el Departamento estd dividido en las areas de Andlisis, Algebra y
Geometria, Informatica, Estadistica y Educacién Matematica cada una de las cuales es
dirigida por un Coordinador quien asume tareas como: Supervision de los programas de
las asignaturas del area, distribucion de la labor académica entre los integrantes del area
y analisis de metodologias de ensefianza propias del area.

11.2 Correspondencia entre la organizacion, administracion y gestion y los
fines del programa en cuanto a docencia, investigacion y proyeccion
social.

Con respecto a la forma de organizaciéon, en la Universidad de Narifio existe una
estructura administrativa que se encarga de velar por el buen desarrollo de los procesos
misionales de la instituciéon. La mencionada estructura estd sustentada en el Estatuto
General (Acuerdo 194 de 1993); el proceso misional de formacion académica es
responsabilidad de la Vicerrectoria académica, el proceso misional de investigacion es
responsabilidad de la Vicerrectoria de Investigaciones, Posgrados y Relaciones
Internacionales y los procesos de Proyeccion Social son responsabilidad de las
Facultades, aunque en el nuevo proyecto de Estatuto general, en estudio en el Consejo
Superior Universitario, se contempla la creacion de la Vicerrectoria de Interaccion Social.
En cada una de estas dependencias existen mecanismos y herramientas que permiten la
articulacion de la proyeccion social con la docencia, la investigacion y el fortalecimiento
de procesos interdisciplinares.

El mecanismo basico para desarrollar esta correspondencia se fundamenta en los
Proyectos Educativos de Programas - PEP que se construyen colectivamente en cada
programa a través de las directrices del Comité Curricular y de Investigaciones de cada
programa asi como de la Asamblea Docente del Departamento y el Consejo de Facultad.
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Para el logro de esta correspondencia, la Universidad viene adelantando diversas
acciones para la articulacion de la interaccion social con la docencia, la investigacion y
los procesos interdisciplinarios, como lo son la aplicacion de los acuerdos que regulan el
desarrollo de la labor académica, los acuerdos y estatutos de investigacion para docentes
y estudiantes; mediante los cuales se brinda una serie de oportunidades y beneficios
entre los que se destaca la descarga académica para los docentes y la exenciéon de
matricula para los estudiantes investigadores. De igual manera se realiza la oferta de
diferentes convocatorias que se efectian en la Vicerrectoria de Investigaciones (VIPRI)
donde se dan los instructivos de los perfiles y directrices para adelantar proyectos de
investigacion con relacion a la interaccidn social, en distintas disciplinas del conocimiento,
que fortalecen la cobertura y presencia en la regién y el acercamiento a la sociedad.

Con base en lo anterior, en la Licenciatura en Matematicas la correspondencia entre la
organizacion, administracion y gestion del programa y los fines de la docencia, la
investigacion, la innovacién y la creacion cultural, la extension y la proyeccidn social y la
cooperacion nacional e internacional para el desarrollo de la propuesta académica esta
reflejado en la dedicacion en tiempo de los docentes del programa a cada uno de estos
aspectos y su directa relacion para que los estudiantes tengan una formacion holistica
que responda a las necesidades de los tiempos actuales.

La dedicacion de los profesores de tiempo completo, estd establecida en el articulo 16
del Estatuto Docente que exige, para los docentes de tiempo completo, el cumplimiento
de 40 horas semanales y en los acuerdos 022 de Febrero 25 de 2003 y 105 de septiembre
11 del mismo ano del Honorable Consejo Académico que reglamentan la labor académica
distribuida fundamentalmente en las actividades de: Docencia, Investigacion, Proyeccién
Social y Administracién en las cuales estd inmersa, como es natural, la atencién a
estudiantes.

En la Tabla 43, se muestra la relacién de los docentes del programa y el porcentaje de
dedicacion a cada una de las actividades basicas que se desarrollan en el mismo, esta
informacién corresponde al periodo B-2016

1. | Andrés
Chaves 60 10 0 10 20
Beltran
2. | Catalina Rua | 40 30 10 0 20
3. | Edinsson
Fernandez 60 10 10 0 20
Mosquera
4. | Eduardo
Ibarguen 20 70 0 0 10
Mondragdn
5. | Fernando
Andrés 0 100 0 0 0
Benavides

145



Universidad de Narifio

PROGRAMA DE LICENCIATURA EN MATEMATICAS
PROYECTO EDUCATIVO DEL PROGRAMA
11. ESTRUCTURA ADMINISTRATIVA Y ACADEMICA

6.

Gustavo
Marmolejo
Avenia

50 10 20 20

Hilbert
I§Ianco
Alvarez

100

John Hermes
Castillo
Gomez

40 30 10 20

Miller Cerdén

Gomez 100

10.

Saulo
Mosquera
Lépez

20 20 50 10

11.

Ana Maria

Pulecio 80

20

12.

Vicente
Erdulfo
Ortega
Patifio

70 10 20

13.

Wilson Mutis

Cantero 70

10 20

14.

Luis Felipe
Martinez
Patino

80 20

Tabla 43. Profesores y su dedicacion a las funciones misionales.

11.3 Criterios para la asignacion de cargos y sus responsabilidades.
La Universidad de Narifio, ha promulgado el Estatuto General, el cual hace alusion a los

criterios

institucionales para la toma de decisiones, asignacion de cargos,

responsabilidades y procedimientos en los diferentes programas académicos, definidos
por capitulos de la siguiente manera:

AR

NN N N N NN

AN

Capitulo III de los érganos de gobierno.

Capitulo IV del Consejo Superior.

Capitulo V del Consejo Académico.

Capitulo VI del Rector.

Capitulo VII de los Consejos de Facultad.

Capitulo VIII de la Vicerrectoria Académica.

Capitulo IX de la Vicerrectoria de Investigaciones, Posgrados y Relaciones
Internacionales.

Capitulo XI oficina de planeacion y desarrollo.

Capitulo XII de la direccion del fondo prestacional.

Capitulo XIII del consejo de administracion.

Capitulo XIV del Secretario general.

Capitulo XV de las Facultades, de los Decanos, de los Departamentos, de los
Directores de Departamento, de los Comités Curriculares y de investigaciones y
del secretario de facultad.

Capitulo XXI del personal docente y del personal administrativo.

Capitulo XXII de los estudiantes.
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En cada uno de estos capitulos se estipulan las reglas para la designacion de los cargos,
con criterios definidos sobre la formacidon y experiencia, y con el sefialamiento de las
responsabilidades, asi por ejemplo, en el articulo 59A del Capitulo XV se establece que:

“Los Decanos se designaran mediante la eleccion directa de la Comunidad Académica de
la Facultad, para un periodo de tres (3) anos y se efectuara dentro de 30 dias calendario
antes del vencimiento del periodo del Decano en ejercicio.

Esta Eleccion se hard en eventos simultdneos pero separados de estudiantes vy
profesores. Los resultados de cada eleccion se reduciran a términos porcentuales y se
ponderaran cada uno en un 50%. Sera electo quien retna la mayor suma de estas
ponderaciones.

El articulo 61 del mismo capitulo se regula que:

“Para ser Decano se requiere:

a) Tener titulo profesional Universitario

b) Ser profesor vinculado a uno de los programas adscritos a la Facultad
c) Tener una experiencia académica minima de tres (3 afos).

PARAGRAFO: Los decanos desempefiaran el cargo por un periodo de tres afos”.

Y el articulo 59 de este capitulo establece que:

“Cada Facultad tendra un Decano quien representara al Rector. Es la autoridad ejecutiva
en la respectiva Facultad y tiene las siguientes funciones:

a. Formular y presentar propuestas de politicas académicas, administrativas y planes de
desarrollo de su Facultad.

b. Ejecutar las politicas académicas y administrativas trazadas por los Consejos
Universitarios.

¢. Cumplir y hacer cumplir en su dependencia las disposiciones constitucionales, legales
y reglamentarias.

d. (Modificado por Acuerdo 040, abril 18 de 1994, Articulo 80.) Supervisar las
labores del Personal Docente, de los Directores de Departamento, del Personal
Administrativo y de los estudiantes.

e. Impulsar y coordinar los planes para investigacion, docencia y extension.

f. Vigilar el cumplimiento de los programas académicos.

g. Convocar y presidir el Consejo de Facultad.

h. Impulsar y coordinar los planes de investigacién, docencia y extensién en los
programas de Pregrado y Postgrado en sus diferentes modalidades.

i. Presentar oportunamente a las autoridades competentes un proyecto de presupuesto
para su Facultad y un plan de las actividades docentes, investigativas y de extension que
han de desarrollarse en la dependencia bajo su cargo en el afio siguiente.

j. (modificado por Acuerdo 024 de abril 26 de 2002, Consejo Superior)
Desempefiar las funciones de Director de Departamento en las Facultades donde exista
un solo Departamento, o de uno de ellos donde existan varios, 0 asumir una asignatura
por semestre.

k. Responder por los ingresos que se generen por la venta de servicios.

l. Las demas que la ley, los Estatutos y reglamentos le asignen.”
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11.4 Reglamentos y manuales de funciones de procesos de las dependencias
académicas, administrativas y financieras.

La Universidad de Narifio tiene reglamentos y manuales de funciones que coadyuvan al
buen funcionamiento institucional en sus dependencias académicas, administrativas y
financieras de esta manera se tiene el Estatuto General, Estatuto de Personal
Administrativo, Estatuto de Personal Docente, Estatuto presupuestal, Estatuto Estudiantil
y Estatuto de postgrados. Todos estos documentos pueden ser consultados en la web:
http://secretariageneral.udenar.edu.co/

11.5 Disponibilidad de sistemas de informacion para la gestion institucional
y del programa.

En lo referente a la existencia y utilizacion de sistemas de informacion integrada y
mecanismos eficaces que faciliten la comunicacidn interna y externa del programa, la
Universidad de Narifo cuenta con un Centro de Comunicaciones, el Aula de Informatica
y la editorial.

El Centro de Comunicaciones dispone de medios audiovisuales y escritos como boletin
de prensa, periodico, television, radio, archivo de imagenes en los que se compila la
actividad académica, administrativa, cultura y de proyeccion de la Universidad, videos y
medios digitales para la informacidn en las redes sociales.

El Aula de Informatica tiene a su cargo el portal web de la universidad y administra el
sistema de correos institucionales, entre otros.

La editorial tiene como objetivo publicar y difundir, informacion y la produccién intelectual
de docentes, estudiantes y personal administrativo de la Universidad de Narifio, asi como
de aquellos autores cuyas obras se consideren relevantes. Las unidades de informacién
actualizan permanentemente la informacion.

El registro de la informacion académica de los estudiantes del programa lo realiza la
Oficina de Registro y Control Académico (OCARA), con apoyo de la unidad de informatica
y telecomunicaciones; la comunicacion se realiza mediante el correo electrénico del
programa y sistema de comunicacién interna (Microsoft lync).

Al interior del Departamento, la comunicacion se da a través de actas que se realizan en
asambleas generales, en reuniones de profesores y en los comités curriculares. Se cuenta
con un casillero que se utiliza para dejar la informacién pertinente a todos los docentes
del departamento y una cartelera externa en la cual se publica informacion necesaria
para los estudiantes; se tiene un listado de los estudiantes con correo electrdnico y
teléfono personal.

Al inicio de cada semestre se entrega tanto a profesores y estudiantes un informe de las
actividades realizadas y el plan de trabajo para el presente semestre. En el caso de
estudiantes que ingresan por primera vez, el departamento programa actividades
(charlas, recorridos institucionales, actividades ludicas), asi como una jornada de
induccién, en la cual el colectivo de Docentes, con el Director del Departamento y
delegados de: OCARA, Bienestar estudiantil, Biblioteca, Unidad de salud, presentan el
Proyecto Educativo del Programa (PEP), asi como los servicios de cada una de estas
dependencia, una muestra de lo qué es la vida universitaria, sus estatutos, infraestructura
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y las particularidades de la carrera. Esto también permite el conocimiento de la
normatividad, los recursos disponibles, los derechos y deberes estudiantiles,
convirtiéndose en estrategias de asesoria estudiantil para tramitar diferentes procesos.
(Anexo 69)

11.6 Politicas y estrategias para la autoevaluacion la autorregulacion y la
rendicion de cuentas.

La Universidad de Narifio, asume como politica institucional, la realizacion de procesos
de autoevaluacion como base para el mejoramiento interno. De esta manera, concibe
que la “evaluacion comprendida en el marco de la autonomia universitaria se plantea no
como un fin en si mismo, sino como un medio que permite la transformacion institucional
porque la cualificacién surge como un compromiso interno, compromiso que contribuye
al mejoramiento desde dentro de la misma Universidad y que toma sentido en virtud del
propio proyecto institucional” (Anexo 70). De esa manera, la autoevaluacion tiene un
caracter de proceso permanente, formativo y transformador de las politicas, programas
y acciones institucionales.

Por estas consideraciones, se definié el Sistema de Autoevaluacion y Desarrollo
Institucional en la Universidad de Narifio, que en su subsistema académico se desarrolla
a través del Programa de Autoevaluacion y Desarrollo Curricular, el cual se compone de
los siguientes comités: Comité Central de Autoevaluacidon y Acreditacién, Comité de
Evaluacién y Desarrollo Docente.

El componente de Autoevaluacidon es uno de los mas importantes en la estructuracién y
funcionamiento del Programa de la Licenciatura en Matematicas, razon por la cual se
proponen estrategias que permiten la recoleccién de informacion relevante para definir
las politicas y procesos internos del programa.

Al finalizar cada periodo académico los directores de dependencias académicas y
administrativas, por ejemplo Decanos y Directores de Departamento, presentan un
informe de gestién sobre las actividades desarrolladas en los ambitos académicos,
investigativos y de proyeccidn social, es decir, existe una cultura de rendicién de cuentas
y de manera publica de las actividades que realiza la institucion (Anexo 71).

11.7 Definicion de mecanismos que permitan la entrega de informacion
oportuna y real al MEN.

Respecto a los mecanismos que posibiliten la entrega de informacidn oportuna y real con
destino al Ministerio de Educacidn Nacional la Universidad de Narifio cuenta con el Centro
de informatica y Telecomunicaciones, la cual depende de la Vicerrectoria Académica y
cuenta con un equipo de trabajo que esta facultado para prestar los servicios
relacionados con la informatica, la ingenieria de sistemas y las telecomunicaciones.

Este centro administra el Subsistema Académico que contempla aplicaciones
implementadas, relacionadas con la programacion académica, evaluacion docente, labor
académica, registro y control académico de los estudiantes pregrado y postgrado
(OCARA), procesos de registro académico del Liceo de la Universidad de Narifio, ademas
cuenta con las respectivas interfaces para sistemas de informacion académicos de indole
Nacional como: Sistema Nacional de Informacion de la Educacion Superior (SNIES), el
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Sistema de Aseguramiento de la Calidad en la Educacién Superior (SACES), Sistema de
Prevencion y Andlisis de la Desercion en las Instituciones de Educacion Superior
(SPADIES).

Fundamentalmente, la informacién que se debe reportar al Ministerio de Educacion
Nacional se acopia a través de la oficina de Planeacidon quien tiene un sistema de
indicadores, elaborados fundamentalmente por las diferentes dependencias académicas,
con base en los cuales se sintetiza la informacioén académica, financiera, investigativa y
de proyeccion social.
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12 AUTOEVALUACION

En esta seccidn se consideran los temas que se refieren a los procesos de Autoevaluacion
y Autorregulacién tanto institucional como del programa.

12.1 Politicas institucionales para el desarrollo de la autoevaluacion.

La existencia de criterios y politicas institucionales en materia de autoevaluacion y
autorregulacién se establecen a partir del afio 2003 a través del Acuerdo 011 del 5 de
febrero emitido por el Honorable Consejo Superior por el cual se crea el Sistema de
autoevaluacion y desarrollo institucional el acuerdo 081 Marzo 15 de 2005 por el cual se
aprueba el proceso de autoevaluacion permanente de la calidad de los Programas
Académicos para su reconocimiento social y acreditacién (Anexo 72), en el Proyecto
Educativo de Programa del 2010 (Anexo 73) y en el PEI que en el Articulo 15.- Evaluacién
expresa que la Universidad debe impulsar procesos continuos de evaluacion,
heteroevaluacién y autoevaluacion académica y administrativa, que le permitan la
renovacion, la autorregulacién, el ajuste, el fortalecimiento, la actualizaciéon y el
mejoramiento permanente. (Anexo 4)

La Institucion fortalece los procesos y politicas de autoevaluacion al crear mediante
Acuerdo No 069, del 18 de Septiembre de 2015 expedido por Honorable Consejo
Superior el “Sistema de Autoevaluacién, Acreditacion y Certificacion de la Universidad de
Narifio”, su objetivo central es “Articular las diferentes instancias académicas,
administrativas, de planeacion, de informacion y la divisidon Académico-Administrativa de
Autoevaluacion, Acreditacion y Certificacion en la perspectiva de aseguramiento de la
calidad académica a través de una cultura de la autorregulacién, en la Universidad y los
lineamientos contemplados en el PEI, en el Plan de Desarrollo y en los Estatutos de la
Universidad.

Mediante Acuerdo 099 de octubre 27 de 2014 del Consejo Superior, se autorizd el inicio
del proceso de Autoevaluacién con fines de Acreditacion Institucional, siguiendo los
“Lineamientos para la acreditacién institucional 2006” del CNA y ASCUN. En este proceso,
bajo el lema “la acreditaciéon institucional, una expresién de autonomia para el
fortalecimiento del liderazgo y el reconocimiento social de la Universidad”, han
participado estudiantes, docentes, trabajadores, directivas, egresados y el sector
externo, convocando asi a toda la comunidad del sur occidente Colombiano. El dia 16 de
mayo de 2016 la Universidad de Narifio hizo entrega de Documento Final de este proceso
y se esta a la espera de las correspondientes visita y evaluacion por parte del CNA (Anexo
74).

La aplicacidon de politicas en materia de evaluacion y autorregulacién del programa que
conduzcan al disefio y formulacion de planes de mejoramiento continuo y a la gestion de
la innovacidn, estan sustentadas en dos instancias, en primer lugar en el Sistema
Integrado de Gestion de Calidad- SIGC, de acuerdo a lo establecido en la Ley 872 de
2003, Decreto 4110 de 2004, Decreto 4485 de 2009, Decreto 1295 de 2010, la Norma
Técnica de Calidad para la Gestiéon Pablica NTCGP 1000:2009, Decreto 943 de 2014 y en
el Plan de Desarrollo 2008 — 2020 “Pensar la Universidad y la Regidn”. El fin es establecer
un modelo de gestidn sistematica y transparente que permita la identificacion y atencion
de las necesidades y expectativas de la Comunidad Universitaria, orientando el
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desempefio de los procesos estratégicos, misionales, de apoyo, control y evaluacion hacia
la mejora continua, la eficacia, la eficiencia y la efectividad.

Los procesos de autoevaluacién con fines de registro calificado y acreditacién del
programa e institucional, liderados por la Vicerrectoria Académica, a través de la Oficina
de Desarrollo Académico, han generado politicas y practicas en materia de evaluacién y
autorregulacion de los programas académicos que conducen al disefio y aplicacién de
planes de mejoramiento. En el programa este proceso es liderado por el Comité de
Acreditacion y supervisado por el Comité Curricular y de investigaciones. Operativamente
esta bajo la responsabilidad de los miembros del Comité de Acreditacion, conformado
por seis docentes del programa, un estudiante y un egresado del programa. El Comité
de Acreditacion se relne regularmente, cada tres semanas, los miércoles de 9 a 12 m,
espacio en el cual se revisa, se ajusta y se incorpora informacién sobre los documentos
correspondientes asi como los avances del desarrollo del Plan de mejoramiento. Los
estudiantes aportan mediante jornadas estudiantiles de evaluacion.

De lo anterior, también se puede sustentar que los procesos de autoevaluacion
adelantados por el Programa (evaluacidn docente institucional, reuniones entre docentes
y estudiantes, entre otros) aportan a la generacién de cambios y contribuyen al
mejoramiento de la calidad del mismo.

Los cambios especificos realizados en el programa, en los Ultimos cinco anos, a partir de
los resultados de los procesos de evaluacidn y autorregulacion, se los puede resumir en
los siguientes:

o Desarrollar voluntariamente a partir del afio 2012 el proceso de autoevaluacién
del programa con el propdsito de acceder a la acreditacion de alta calidad, la cual
se realizd utilizando los “Parametros Institucionales para la Autoevaluacion de los
Programas con miras a la Acreditacion de Alta Calidad”, elaborado con base en el
modelo de Autoevaluacion propuesto por el Consejo Nacional de Acreditacion y
en las observaciones realizadas al mismo, en el caso de los programas de
formacion de Educadores, por la Asociacion Colombiana de Facultades de
Educacién, ASCOFADE.

o Recibir, de parte del Ministerio de Educacion Nacional, la acreditacién de alta
calidad para el Programa de Licenciatura en Matematicas mediante Resolucion
13752 del 2 de septiembre de 2015, por un periodo de cuatro afios.

o La construccidn colectiva de un Plan de mejoramiento para el programa cuyos
avances, que se presentan en el documento, INFORME AVANCES PLAN DE
MEJORAMIENTO, (Anexo 75) han permitido mejorar el desarrollo de las funciones
misionales al interior del Programa.

o A partir de las recomendaciones del Consejo Nacional de Acreditacion y los
Lineamientos establecidos en el Decreto 2450 la formulacion de una nueva
estructura curricular que corresponde a la presentada en este documento.

12.2 La dependencia responsable de la politica institucional de
autoevaluacion.

Los procesos de autoevaluacidn a nivel institucional en la Universidad de Narifo estan
liderados por la Vicerrectoria Académica con el apoyo del Comité ejecutivo de
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Autoevaluacion, Acreditacion y Certificacion Institucional, el Sistema Integrado de
Gestion de Calidad y la Oficina de Gestion de Calidad encargado de generar las politicas
y las directrices en este campo. En el Departamento de Matematicas y Estadistica, el
SIGC esta liderado por el Director de la unidad académica, con apoyo de la secretaria del
departamento y el Comité Curricular y de Investigaciones y como se menciond en la
seccion 12.1 los procesos relacionados con la Autoevaluacion del Programa estan bajo la
responsabilidad del Comité de Acreditaciéon del Programa.

12.3 La participacion de la comunidad en los procesos de Autoevaluacion.

La participacién de la comunidad académica y administrativa en los procesos de
autoevaluacion, con el establecimiento de responsabilidades a cargo, se realiza en los
siguientes procesos:

En el programa se realiza una evaluacion del cumplimiento misional, se establece un plan
de mejoramiento de acuerdo con las posibilidades de cumplimiento y se realizan las
actividades hasta lograr cada proposito. Este proceso es verificado por el equipo de
profesionales del SIGC que realiza seguimiento a dichos planes al interior de la
Universidad, que a su vez es constatado por el ente nacional.

Los procesos de autoevaluacién con fines de acreditacion, liderados por la Vicerrectoria
Académica, son coordinados por el Comité de Acreditacion del programa, desarrollados
con la participacion de la comunidad académica (Docentes, Estudiantes, Administrativos,
Egresados, Empleadores), supervisados por el Comité Curricular y de investigaciones y
el asesor de desarrollo académico.

Complementariamente en la unidad académica se desarrollan los siguientes
procedimientos de autoevaluacion con la participacion de la comunidad académica:

o Seguimiento a la programacion académica de cada asignatura.

Esta se realiza en la primera, octava y en la décimo sexta semana en las cuales los
docentes presentan un informe escrito en el que se evalla aspectos relacionados con las
tematicas abordadas, la metodologia utilizada, los productos elaborados por los
estudiantes, hecho que permite la reflexion pedagdgica de los docentes sobre su labor y
aportan en la consolidacion, revisidn y estructuracion del desarrollo de la asignatura. Este
informe debe ser corroborado mediante la firma del representante estudiantil del
semestre.

o La evaluacion docente.

Cada semestre los estudiantes que participan en el desarrollo de cada asignatura, evaltan
en la onceava semana del periodo académico, el desarrollo de los procesos vivenciados
en el desarrollo de la asignatura en temas con relacionados puntualidad y asistencia,
manejo de lecturas y bibliografia, generaciéon de pensamiento interdisciplinario,
metodologia y relaciones interpersonales (Anexo 28). El desarrollo de este proceso es
coordinado por el Director de la unidad académica y los resultados del mismo son
analizados y supervisados por el Comité Curricular y de Investigaciones como se describid
en la seccion 7.1.

o Reuniones de autoevaluacion con profesores y estudiantes
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Al iniciar cada periodo académico se realiza, en la asamblea de docentes de la unidad
académica una jornada de evaluacion de las actividades desarrolladas en el periodo
inmediatamente anterior; asi mismo ocasionalmente se realiza asambleas conjuntas de
estudiantes y docentes para trabajar los procesos de autoevaluacién y de desarrollo de
actividades de Proyeccion Social.(Anexo 76).

o Aportes de los Egresados.
Los aportes de los egresados se reciben fundamentalmente en la reunion de egresados
que se realiza cada dos anos en el desarrollo del Coloquio Regional de Matematicas. La
Ultima reunién con los egresados se desarrolld el 19 de mayo del 2016 (Anexo 77) en la
cual se presentd la nueva estructura curricular y sus aportes estuvieron relacionados
esencialmente con:

e El nimero de horas que se ha considerado para la practica docente en el aula.

e La evaluacion de la Practica pedagdgica.

o Evaluacion Externa: Pruebas Saber Pro.
Las pruebas Saber Pro para los estudiantes que hayan cursado al menos el 75% de su
plan de estudios, las cuales tienen como propdsito evaluar las competencias de los
estudiantes para interpretar, argumentar y proponer soluciones frente a situaciones
problema en la practica de la educacion, ademas de comprobar niveles basicos y
fundamentales de logro de las competencias identificadas como propias de la formacion
de educadores (Anexo 15).

En algunos aspectos los resultados de estas pruebas son satisfactorios, no obstante, se
constituyen en una invitacion para continuar con los procesos de autoevaluacion, frente
a las orientaciones y exigencias que deben guiar la labor educativa en sus diferentes
dimensiones.

o La construccion de indicadores para el SIGC.
Al finalizar cada periodo académico es necesario construir indicadores que den cuenta
del cumplimiento de los procesos programados al interior de cada unidad académica al
respecto de: Avances en el desarrollo del Plan de Mejoramiento, Satisfaccion estudiantil
con las actividades del Programa, Evaluacion docente, indices de retencidn y desercién
estudiantil y resultados de los pruebas Saber Pro. Hasta el momento en el Programa los
resultados de estos indicadores son satisfactorios (Anexo 48).
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13 PROGRAMA DE EGRESADOS

A partir de la decision institucional de asumir voluntariamente la Acreditacion de calidad
se vienen desarrollando actividades con el propdsito de estrechar los vinculos con los
egresados de la Universidad de Narifno y sus resultados se expresan en el documento de
autoevaluacion.

La Licenciatura en Matematicas de la Universidad de Narifio, a partir del proceso a
autoevaluacion con fines de Acreditacidon de calidad, viene desarrollando acciones con el
proposito de desarrollar un programa de egresados y los resultados de estas se enmarcan
a continuacion a la luz de las directrices expresadas en el decreto 2450 de 17 de
diciembre del 2015.

13.1 Los mecanismos de registro y seguimiento de los egresados.

Los registros sobre ocupacién y ubicacidon profesional de los egresados, se encuentran
en el archivo del Departamento de Matematicas y Estadistica, donde reposa la
informacién en medio magnético a partir de los datos suministrados por las encuestas
aplicadas. La encuesta arroja datos sobre: fecha de egreso, vinculacién laboral, entidad
de vinculacién, direccion laboral, objeto social de la institucion en la que esta vinculado,
desempefio actual, actividades desarrolladas, fecha de vinculacion al sector educativo,
tipo de vinculacion, trabajos desempefiados, fortalezas y debilidades en el proceso de
formacion, sugerencias para el mejoramiento continuo del programa, apreciacion sobre
el nivel de formacion, apreciacion sobre la incidencia del programa en el proyecto de
vida, participacién en comunidades académicas-de asociaciones cientificas- tecnoldgicas
en el ambito nacional o internacional, distinciones y reconocimientos, necesidades y
requerimientos laborales que deben ser atendidos para optimizar el desempefio laboral,
estudios de posgrado, posgrados requeridos para el avance docente. (Anexo 77)

Complementariamente de la informacién que se encuentra en la pagina del centro de
informatica de la Universidad de Narifo, ci.udenar.edu.co, en las estadisticas del sistema
académico de la institucién, se infiere que, en el periodo comprendido entre el 2006 y el
semestre A del 2016, el programa tiene un total de 109 graduados, de los cuales el
62.39% son hombres y el 37.61 % son mujeres (Anexo 77).

2006 4 6 10
2007 6 2 8

2008 9 5 14
2009 6 5 11
2010 3 0

2011 4 2

2012 6 5 11
2013 8 2 10
2014 9 10 19
2015 7 1 8
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2016A 2 3
TOTAL 41 68 109

Tabla 44. Informacién Centro de Informatica sobre egresados 2006-2016A.

La correspondencia entre la ocupacion y ubicacion profesional de los egresados y el perfil
de formacion del programa es adecuada, pues en la actualizacion de datos del 2016, se
realizd una encuesta a este estamento y con base en la cual, se estima el 5.9% no se
encuentra vinculado a ninguna entidad educativa y que el 94.1% esta desarrollando
actividades en el sector educativo, de los cuales el 76.5% esta en el sector Publico y el
5.9% en el sector Privado. En el sector educativo, el 43.8% de los graduados son
docentes de ensefanza basica y media, el 31.3% son docentes de pregrado en diferentes
universidades, el 21.9% estudiantes de maestria, el 3.1% corresponde a estudiantes de
doctorado y el 3.1% es estudiante de doctorado e investigador. Entre los egresados el
76.5% ha realizado o esta realizando estudios de Posgrado, el 28.1% participa de
asociaciones cientificas o académicas o en grupos de investigacion.

13.2 La informacion del observatorio laboral para la educacion.

La utilizacién de la informacién contenida en el Observatorio Laboral para la Educacion,
como insumo para estudiar la pertinencia del programa, se la asume desde el reporte
estadistico e informacion cualitativa que se encuentra en la pagina web:
http://www.graduadoscolombia.edu.co/html/1732/propertyvalue-40075.html, en la que
se encuentra informacién de interés, sobre estudiantes y graduados, instituciones de
educacion superior, sector productivo y por ultimo investigadores. En cada uno de estos
sitios se encuentra informacién cuantitativa y cualitativa, que ha sido suministrada por
diferentes entidades publicas, en funcidn de entregar reportes sobre cdmo esta la
educacion superior en Colombia y sobre las ultimas exigencias formativas y por
competencias, campos laborales y sus exigencias, vacantes a nivel nacional, programas
de posgrado, cantidad de egresados existentes y espacios en los cuales se estan
desempefiando, niveles de formacion pos gradual, experiencias de articulacion con la
academia, fomento a la competitividad, encuestas a empleadores. También se encuentra
informacidon sobre comparativos entre universidades tanto publicas como privadas, lo
cual es Util para definir procesos y acciones tendientes a mejorar y optimizar el proceso
de ensefnanza/aprendizaje desde las exigencias y competencias que reclama el mundo
laboral.

Al analizar la informacion que entrega el observatorio laboral, se encuentran resultados
estadisticos que evidencian, en las caracteristicas de los graduados en Colombia hasta el
afo 2013, que el mayor nimero de titulos otorgados se concentran en las areas de
Economia, Administracién, Contaduria, Ingenieria, Arquitectura, Urbanismo y en Ciencias
Sociales y Humanas con un 16,3%. Se observa, que en el 2013, se da una redistribucién
en la participacion de las regiones por nimero de titulaciones. En este sentido sobresale
Bogota, que representaba en el 2011 el 36,4% del total de titulaciones, y para 2013 esta
participacion se redujo a 32,7%; a diferencia de la region Pacifica que paso6 de 3,5% a
3,7%; en esta region esta considerado el departamento de Narifio.

Para el afio 2013, existe una alta relacion entre la educacion recibida y las tareas que

desempefian los egresados, especialmente, en las areas de ciencias de la salud y ciencias
de la educacién pues el 94% y 90,5% de ellos su empleo esta directamente relacionado
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con la carrera que cursaron. En los referentes estadisticos, se encuentra ademas, que las
competencias mas débiles son las relacionadas con la utilizacién de herramientas
informaticas, el trabajo bajo presion, formulacion y ejecucidn de proyectos, investigacion
y adaptacion de tecnologia; identificacion y utilizacion de simbolos para la comunicacion.

13.3 Estrategias de comunicacion con los egresados.

El Departamento de Matematicas y Estadistica ha desarrollado estrategias que permiten
el mantener una comunicacion con los egresados utilizando al maximo y de manera
eficiente los recursos con los que cuenta para este proposito.

Entre las estrategias que utiliza estan: el correo institucional y la pagina web institucional,
por estos medios se difunde informacion de interés para los egresados de la licenciatura
que van desde ofertas académicas, laborales, investigativas, culturales y sociales.

Una de las estrategias mas importantes al interior de la licenciatura para mantener un
contacto activo y en la cual ha depositado un gran esfuerzo es la Asociacidon de egresados
del Programa cuya reunion bianual se realiza en el mes de mayo durante el desarrollo
del COLOQUIO REGIONAL DE MATEMATICAS Y SIMPOSIO DE ESTADISTICA aunque es
necesario reconocer que la respuesta a estas iniciativas no es la mas adecuada.

En este evento se realizan actividades de indoles académicas, formativas, informativas y
sociales y es el espacio mediante el cual a través del didlogo el programa recoge por
medio de las vivencias de sus egresados insumos para mejorar los procesos académicos
al interior de la licenciatura; en este sentido la Ultima reunién con los egresados se
desarrollé el 20 de mayo del 2016, en la cual se presentd la nueva estructura curricular
del programa y se recibieron las observaciones a la misma. Por ultimo, una de las
estrategias que utiliza el departamento y que lo mantiene informado sobre sus antiguos
estudiantes es la aplicacién de la encuesta a egresados la cual se diligencia de manera
fisica o virtual.

Otro espacio en el cual se fomenta la comunicacion con los egresados es el proporcionado
por la revista SIGMA y la revista Latinoamericana de Etnomatematicas, que son
alternativas para que, en general, los docentes de ensefianza basica y media puedan
publicar sus trabajos alrededor de experiencias de aula y trabajos desarrollados en su
entorno educativo.

13.4 Actividades de formacion continua para los egresados.

Las actividades de formacion continua para los egresados se enmarcan
fundamentalmente en los siguientes aspectos:
e La realizacion de eventos académicos tales como: Coloquio Regional de
Matematicas y Simposio de Estadistica, los tres Gltimos realizados en el 2012,
2014 y 2016, El encuentro de Algebra, Teoria de NUmeros y Aplicaciones (2014)
y el Encuentro de Biomatematicas (2014), (Anexo 21).
e Los contratos interadministrativo que la unidad académica ha desarrollado en los
ultimos afios, que se describen en la seccidén 14.8 y que son espacios académicos
en los que se ha brindado a los egresados formaciéon en temas tales como:

157



Universidad de Narifio

PROGRAMA DE LICENCIATURA EN MATEMATICAS
PROYECTO EDUCATIVO DEL PROGRAMA
13. PROGRAMA DE EGRESADOS

Aspectos Socio Culturales de la Matematica, metodologia de la clase
demostrativa, pruebas SABER y otros. (Anexos 17, 19 y 20).

La propuesta de creacion de una maestria en Matematicas o Educacion
Matematica para lo cual se conformd un equipo de trabajo, liderado por el Dr.
John Castillo, con el proposito realizar el estudio de factibilidad y elaborar los
documentos necesarios para la solicitud de registro calificado,
desafortunadamente la adaptacion de la estructura curricular de la licenciatura en
Matematicas a los requerimientos del Decreto 2450 ha relegado este esfuerzo a
un segundo plano.

13.5 Estrategias que facilitan el paso de los egresados al mundo laboral.
Entre las estrategias que consideramos facilitan el vinculo de los egresados al mundo

laboral

se encuentran:

La normatividad vigente en el Estatuto estudiantil, pues permite que los
egresados distinguidos tengan la posibilidad de concursar para docentes por
orden de prestacion de servicios, en la institucion, sin el requisito de la experiencia
profesional.

Las relaciones de los docentes que han realizado sus estudios Doctorales con sus
tutores o el desarrollo de proyectos de investigacion con entidades tales como
COLCIENCIAS pues esto ha posibilitado la vinculacion de egresados a estudios de
maestria a través de becas financiadas por estos proyectos.

La participacion de ellos en proyectos que se relacionan con el sector externo,
como lo han sido el convenio desarrollado con Save the Children, la Secretaria de
Educacion departamental y las Olimpiadas Regionales de Matematicas. En estos,
estudiantes y egresados han participado de capacitaciones y han interactuado
entre si, permitiendo compartir la experiencia de los egresados con los futuros
licenciados. Esta oportunidad, ha permitido a los estudiantes observar y entender
antes de finalizar sus estudios la realidad del entorno y las condiciones a enfrentar
en el ambito laboral (Anexos 17, 19 y 20).

Otra estrategia que se estd implementando, es la elaboraciéon de un banco de
empleo en la pagina del departamento. En esta las instituciones educativas
interesadas en la divulgacién de ofertas laborales entre la lista de egresados,
incluyen sus necesidades y perfil deseado. Esta idea, surge al observar en la Web
banco de empleos para egresados como el de la Universidad Nacional y el
programa de egresados de la Universidad de Antioquia.
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14 BIENESTAR UNIVERSITARIO

Este apartado presenta lo relacionado con el Bienestar de los diferentes estamentos de
la institucion, en particular del programa.

14.1 El concepto y las Politicas de Bienestar Universitario.

El concepto de Bienestar Universitario y sus politicas fueron reguladas por el Honorable
Consejo Superior de la Universidad de Narifio, mediante Acuerdo 086 del 3 de octubre
de 2006 (Anexo 78) que reglamenta de la DIRECCION DEL SISTEMA DE BIENESTAR
UNIVERSITARIO DE LA UNIVERSIDAD DE NARINO, como un ente universitario sobre el
que recaera la responsabilidad del disefio y ejecucién de las politicas de bienestar al
interior de la universidad y define la Direccion del mismo conjunto de procesos dinamicos,
integrales y precisos; orientado a promover el desarrollo a escala humana, recrear los
valores sociales basicos para la vida en colectividad y contribuir a la satisfaccion de las
necesidades de la comunidad educativa, creando lineas de reflexion dirigidas a la
formacion integral de la comunidad universitaria en las areas fisica, psico-afectiva,
espiritual y social propiciando un mejor ambiente universitario.

Asi mismo, en el Plan de Desarrollo 2008 — 2020 (Anexo 5), en el eje tematico de
Bienestar Concertado, la Universidad de Narifio reconoce que para lograr el bienestar
concertado es necesario revisar y planear nuevas politicas y estrategias en salud,
recreacion, fisica, cultura, deporte, promocién socioecondmica, ambiental y de derechos
humanos en todo aquello que produzca sentido, cuando se trata de bienestar colectivo;
para ello se impulsara un Consejo Universitario de Bienestar, amplio y participativo,
conformado por estudiantes, profesores y la administracién, con una adecuada
financiacion, que desborde lo cotidiano, integre la Universidad con la regiéon en un nuevo
modelo que debe pensarse desde la cosmovision real propia de las formas de actuar y
sentir de los actores sociales obedeciendo a las necesidades que un espacio o region
determina, de esta forma se podrd sustentar un desarrollo endogénico hacia la
construccion de un pensamiento propio.

Complementariamente en este documento se definen los propdsitos y las estrategias
para desarrollar las Politicas del eje tematico Bienestar concertado.

14.2 Correspondencia entre las politicas de bienestar con el contexto local y
nacional.

En el Acuerdo 086 del 3 de octubre de 2006 del Consejo Superior se definen las
estrategias de la direccién del Sistema de Bienestar Universitario que articulan las
politicas y programas de bienestar a nivel local, regional, nacional e internacional, estas
son:

v" Promocidon de programas y convocatorias permanentes a la comunidad
universitaria para participar en las actividades de: desarrollo humano,
socioecondmico, culturales y artisticas, deportivas y recreativas, ambientales y
de salud; como aporte al desarrollo arménico e integral de la comunidad
universitaria.
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v' Realizacion de convenios y alianzas con entidades de caracter regional, nacional

e internacional para propiciar el desarrollo de procesos y programas en las
diferentes areas de Bienestar Universitario.

v Formulacién y ejecucién de planes permanentes de formacion, capacitacion y

seguimiento para la comunidad universitaria.

14.3 Programas y servicios de bienestar para la comunidad universitaria.

Los programas y servicios de Bienestar para la comunidad universitaria son ofrecidos por
medio de las diferentes areas tematicas las cuales se presentan a continuacion:

v

Promocion socioecondmica y ambiental. Su objetivo es fortalecer
mecanismos de promocion socioecondmica y ambiental dirigido a estudiantes,
docentes y personal administrativo; con el fin de incidir en el mejoramiento de la
calidad de vida y su proyeccién social en armonia con el medio ambiente.

Desarrolla programas y proyectos como becas alimentarias, monitorias, subsidio
para arriendo de vivienda, créditos, identificacion de fuentes de empleos y
mejoramiento ambiental

Area de desarrollo humano. Su objetivo es orientar y brindar apoyo hacia el
mejoramiento de las condiciones de vida de los estudiantes, docentes y personal
administrativo mediante el fortalecimiento de las capacidades humanas y su
proyeccion social.

Desarrolla proyectos sobre asesoria académica, movilidad académica,
construccion de vida universitaria, poblacion vulnerable y formacion ciudadana

Area de salud. Tiene como objetivo realizar programas orientados hacia la
prevencion, promocidn, recuperaciéon y conservacion de la salud integral de la
comunidad universitaria de la Universidad de Narifo.

Trabaja en proyectos como atencién en medicina general y odontoldgica de
primer nivel, servicios de primeros auxilios a la totalidad de la comunidad
universitaria, atencion en psicologia clinica a la poblacion estudiantil, primeros
auxilios, estilos de vida saludable, salud sexual y reproductiva, seguro estudiantil
de accidentes, atencién en situaciones de emergencia y alto riesgo en el campus
universitario.

Area de cultura. Pretende fortalecer y difundir el arte escénico y ludico,
contribuyendo al crecimiento integral de la comunidad universitaria y de la region.

Desarrolla proyectos sobre agenda administrativa y cultural del Teatro el Liceo,
Desarrollo de Talleres en las artes escénicas, fortalecimiento de grupos de teatro,
grupos de danza, instrumentos musicales, talleres en las artes visuales y semana
cultural universitaria.

Area de deportes y recreacion. Su objetivo es propiciar, orientar y desarrollar
actividades y eventos encaminados a cimentar actitudes y aptitudes deportivas,
recreativas y selectivas, con el fin de fortalecer el desarrollo individual y colectivo
institucional.
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Trabaja proyectos en formacion deportiva, desarrollo de cursos, participacion en
campeonatos y medicina deportiva.

14.4 La instancia que desarrolla las politicas de bienestar.

La definicidon de la instancia encargada del desarrollo de las politicas institucionales en
materia de bienestar se establece en el articulo 1 del acuerdo 086 de 2006 del Honorable
Consejo Superior cuando se establece el siguiente aparte:

“reglaméntese LA DIRECCION DEL SISTEMA DE BIENESTAR UNIVERSITARIO DE LA
UNIVERSIDAD DE NARINO, la cual serd un ente universitario sobre el que recaerd la
responsabilidad del disefio y ejecucion de las politicas de bienestar al interior de la
universidad.”

14.5 Programas y estrategias de seguimiento a la comunidad institucional y
acciones de desarrollo humano.

El enfoque implementado por el area de desarrollo humano del sistema de bienestar
universitario se encuentra contemplado en su definicion cuando se establece que se
fundamenta en los criterios de universalidad y equidad, corresponsabilidad,
transversalidad y sostenibilidad; abordando los distintos procesos y dimensiones
humanas del individuo, como ser bioldgico, psicoldgico, cognitivo, afectivo y espiritual,
las cuales se ven reflejadas y evidenciadas en el diario vivir y en la forma como se
experimentan los eventos importantes de la historia de cada ser humano, ya que
repercuten en el comportamiento y en la relacion socializadora de la persona.

A partir de esta definicion en el acuerdo 086 en su articulo 35 se establecen los siguientes
programas y estrategias de seguimiento a la comunidad institucional:

v’ Fortalecimiento a Procesos de Formacion Académica: A través de la asesoria
académica y seguimiento psicosocial.

v Construccién de Vida Universitaria: Fomentar la construccidn de vida universitaria
que garantice el libre desarrollo de la personalidad y que fomente la practica
cotidiana, mediante los valores del ser humano.

v" Clima Organizacional: Contribuir al fortalecimiento de la institucion en sus
diferentes procesos en pro del mejoramiento continuo.

v Atencion a Poblacién Vulnerable: Identificacion e implementacion de programas
de apoyo para la poblacion vulnerable.

v Formacién Ciudadana: Creacion y fortalecimiento de espacios de didlogo entre los
diversos actores que forman parte de la comunidad universitaria.

v Apoyar desde Trabajo Social en el proceso de Reliquidacion de Matriculas y Fondo
de Solidaridad.

14.6 La investigacion de la problematica social del entorno.

La investigacion de la problematica social del entorno que incide en la comunidad
institucional, la realizan los programas académicos, mediante trabajos de grado e
investigaciones, sin embargo en el programa de Licenciatura en Matematicas este en un
entorno que en los Ultimos cinco afos no ha sido considerado esencialmente debido a
que el docente relacionado con tematicas de interculturalidad se encuentra en este
momento desarrollando sus estudios de doctorado.
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14.7 Estrategias que permitan la vinculacion estudiantil a redes de apoyo
para atender situaciones de vulnerabilidad.

El Sistema de Bienestar Universitario genera estrategias que permiten a los estudiantes
vincularse a redes de apoyo para contrarrestar las situaciones de vulnerabilidad mediante
los programas ofrecidos por las Areas de Desarrollo Humano, Promocion Socioecondmica
y la Unidad de Salud.

El Area de Desarrollo humano, tiene entre sus programas el fortalecimiento a procesos
de formacién académica mediante asesorias y seguimiento psicosocial, Identificacion e
implementacion de programas de apoyo para la poblaciéon vulnerable, tales como el
sistema de tutorias y monitorias para el acompafiamiento a la poblacién con situacion de
discapacidad, curso de lengua de sefas colombiana y el curso de braile y abaco.

El Area de Promocién Socioeconémica, se encarga de la evaluacidn y asignacién de
estudiantes para optar por Becas de Alimentacion y Subsidios de vivienda, atendiendo
asi a poblacidn en condicién de vulnerabilidad socioeconédmica.

Por Ultimo el Area de Salud tiene por objetivo principal realizar programas de asistencia
en salud de baja complejidad a estudiantes y programas orientados hacia la promocién
y prevencion de la salud integral de la comunidad universitaria de la Universidad de
Narifio, destacandose dentro de sus programas la atencién en psicologia clinica y el
programa de promocion y prevencion (Anexo 78).

14.8 Sistemas de informacion y comunicacion y divulgacion de la oferta y
mecanismos de desarrollo de los programas de Bienestar.

La informacién de las iniciativas a desarrollar de cualquier unidad académica o
administrativa de la Universidad de Narifio, en particular del sistema de Bienestar
Universitario, se realizan a través del Centro de Comunicaciones una Unidad de
Informatica y una Editorial. El primero dispone de medios audiovisuales y escritos como
boletin de prensa, periddico, television, radio y archivo de imagenes que compila la
actividad académica, administrativa, cultural y de proyeccién de la Universidad, videos y
medios digitales para la informacién en las redes sociales. La segunda, tiene a su cargo
el portal web de la universidad y administra el sistema de correos institucionales, entre
otros. La editorial tiene como objetivo publicar y difundir, informaciéon y produccién
intelectual de docentes, estudiantes y personal administrativo de la Universidad de
Narino, asi como de aquellos autores cuyas obras se consideren relevantes. Las unidades
de informacion actualizan permanentemente la informacién. Estos medios de difusion
informatica estan al servicio de Bienestar Universitario para hacer extensiva la promocién
de los programas y establecimiento de estrategias que apoyen la permanencia y la
graduacién de los estudiantes como las que se mencionan a continuacion.

La Universidad de Narino cuenta con una politica establecida sobre alternativas de
financiacion para facilitar el ingreso y permanencia de los estudiantes con dificultades
econdmicas. Para la financiacion de la matricula, dado el caracter de universidad publica,
el valor esta asociado a la condicion econdmica. En el estatuto estudiantil de pregrado
se encuentra el articulo 45, que sustenta los costos y las modalidades de pago de la
matricula, exceptuando de esta disposicion a los programas que se ofrecen en sedes
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diferentes a las de Pasto o por convenios con otras instituciones, en cuyo caso se rigen
por lo estipulado para ellos o por lo determinado en los convenios.

De esta manera, los estudiantes de los estratos 1 y 2 que hayan estudiado en
instituciones de educacién publica, pueden pagar la matricula minima por semestre que
corresponden al 0.15 del salario minimo vigente. Ademas, dado que algunos estudiantes
y representantes estudiantiles presentaron ante el Comité de Matriculas la solicitud de
poder realizar Acuerdo de Pago y financiar la deuda de la Matricula financiera, se aprobd
el Acuerdo 055 del 31 de Julio de 2014, que posibilita tener acuerdo de pago sobre la
deuda de matriculas de semestres anteriores, diferir el valor de la matricula para los
estudiantes antiguos hasta en tres cuotas, acceso de descuentos del 10% para
estudiantes que realicen en un solo pago el valor de la matricula financiera, y en casos
excepcionales debidamente analizados y autorizados, los estudiantes de primer semestre
pueden pagar su matricula en dos cuotas iguales. Mediante el acuerdo 012 del 19 de
febrero de 2014 se adoptdé una medida a favor de los estudiantes en situacion de
discapacidad que pertenecen al programa de Inclusion del Sistema de Bienestar para que
paguen el valor minimo de la matricula.

Para la permanencia estudiantil, la Universidad cuenta con los programas del Sistema de
Bienestar Universitario, (Anexo 78) dependencia que ha afianzado acciones encaminadas
a la continuidad y conclusién de estudios. En el caso especifico que se trata en este item,
el area de Promocion Socioecondmica ofrece programas orientados a brindar apoyo a los
estudiantes con mayores dificultades socio-econémicas, para lo cual brindan becas de
alimentacidn, subsidios de vivienda y monitorias. Los estudiantes valoran este apoyo pero
manifiestan que se requieren mas recursos para cubrir a un mayor nimero de estudiantes
y durante un periodo prolongado de tiempo.
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15 RECURSOS FINANCIEROS

Acorde con los informes de la Oficina de Planeacidn, se presenta en este aparte, la
disponibilidad de recursos financieros que garantizan el adecuado funcionamiento del
Programa de Licenciatura en Matematicas durante la vigencia del registro calificado, de
manera que se justifique la viabilidad del cumplimiento de las condiciones minimas de
calidad.

15.1 Politicas y procedimientos institucionales sobre gestion presupuestal y
financiera.

La normatividad legal que rige los aspectos presupuestales y financieros en la Universidad
de Narifio se sustenta en la Ley 30 del 28 de diciembre de 1992, por la cual se dictan
disposiciones del servicio publico de la Educacidon Superior, la cual, referida al régimen
financiero de las Universidades Publicas, en los Articulos 85 y 86 del Capitulo V
establecen:

Art. 85. Los Ingresos y el Patrimonio de las Instituciones Estatales u Oficiales de
Educacién Superior, estara constituido por:

a. Las partidas que le sean asignadas dentro del Presupuesto nacional,
departamental, distrital o municipal.

b. Los bienes inmuebles o0 muebles que actualmente posean y los que adquieran
posteriormente, asi como sus frutos y rendimientos.

c. Las rentas que reciban por concepto de matriculas, inscripciones y demas
derechos.

d. Los bienes que como personas juridicas adquieran a cualquier titulo.

Art. 86. Los presupuestos de las universidades nacionales, departamentales y municipales
estaran constituidos por aportes del presupuesto nacional para funcionamiento e
inversion, por los aportes de los entes territoriales, por los recursos y rentas propias de
cada institucion. Las universidades estatales u oficiales recibiran anualmente aportes de
los presupuestos nacional y de las entidades territoriales, que signifiquen siempre un
incremento en pesos constantes.

Otro punto de referencia lo constituye el Decreto Departamental No. 814 del 31 de julio
de 1989, por el cual se aprobd el Estatuto General de la Universidad de Narifio. En el
Capitulo I Art. 19, establece que la Universidad de Narifio es un establecimiento publico
de caracter departamental académico cientifico, con personeria juridica, autonomia
administrativa, patrimonio propio y domicilio principal en la ciudad de Pasto. En el
Capitulo II, relacionado con el Patrimonio y Fuentes de Financiacion de la Universidad,
literal b, se tiene como fuentes de ingresos las partidas que le asignen dentro de los
presupuestos Nacional, Departamental o Municipal, y los aportes extraordinarios de
entidades publicas y las donaciones privadas.
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Como resultado de la normatividad anterior, la Universidad de Narifio por ley nacional y
decreto departamental percibe ingresos del Tesoro Nacional y Departamental, ademas
de las rentas propias y recursos de capital que genera de su actividad; los cuales en su
conjunto le garantizan el normal funcionamiento de las actividades académico
administrativas de los programas que ofrece, entre ellos el de Licenciatura en
Matematicas.

15.2 Los recursos financieros del Programa

La elaboracion, ejecucion y seguimiento de los recursos asignados al Programa de
Licenciatura en Matematicas son realizados para cubrir el pago de salarios, gastos de
representacion, prestaciones sociales, bonificaciones, tanto para docentes de tiempo
completo como para hora catedra. Ademas, se tiene en cuenta el pago de contratos
administrativos, monitorias, practicas académicas, comisiones académicas cursos,
seminarios, viaticos y gastos de viaje, gastos generales de papeleria, Utiles de escritorio,
impresos y publicaciones, servicios publicos y todos los gastos de inversion en equipos
varios, muebles de oficina, software, material bibliografico y adecuaciones fisicas de
infraestructura que se requieren para el normal funcionamiento del Programa.

Un registro de los recursos financieros asignados al Programa, en los Ultimos cinco anos,
se presenta a continuacion

2011 848.730.942
2012 796.125.319

2013 1.260.249.533
2014 1.304.336.670
2015 1.159.277.939

Tabla 45. Recursos Financieros asignados al Programa. Fuente: Informe de costos. Oficina de Contabilidad

15.3 Los instrumentos de control presupuestal

La Universidad de Narifio en ejercicio de su autonomia, consagrada en el articulo 69 de
la Constitucion Politica, desarrollado en el articulo 28 de la Ley 30 de 1992 y en lo
estipulado en el articulo 17 literal b de su Estatuto General ha adoptado mediante acuerdo
080 de 1997 su Estatuto Presupuestal en el cual se establece toda la reglamentacion
correspondiente al Sistema Presupuestal, la conformacion de su Presupuesto y Recursos
de Capital, Presupuesto de Gastos, Programacion, Ejecucién Registro y Control
Presupuestal, Responsabilidad Fiscal entre otros.

En el Proceso de Gestion Financiera, al inicio y al cierre de cada vigencia la Universidad
por mandato legal y estatutario dispone de la informacién presupuestal en el Sistema de
Informacién disefiado para el efecto y que puede ser solicitada o consultada por todos
los programas de la Universidad. Complementariamente, la Institucién cuenta un con un
documento llamado “Guia Metodoldgica para la Elaboracion del Informe de Gestién y
Rendicidon de Cuentas” (Anexo 73), documento utilizado para que cada uno de los jefes
de dependencia presenten el correspondiente informe de gestion para cada vigencia.
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15.4 La informacion financiera institucional y del programa.

El presupuesto de la Universidad de Narifio se proyecta con base a los lineamientos de
la Ley 30 de 1992, la cual establece que el presupuesto de las universidades se ajusta
de acuerdo al Indice de Precios al Consumidor y es concedido anualmente por él Estado.
De acuerdo a lo anterior y el presupuesto otorgado a la Universidad y al Programa para
el afo 2015, en la siguiente tabla se presenta la proyeccién, entre los afos 2016 y 2022,
del presupuesto de gastos de la Universidad y del programa. (Anexo 79).

2016 113.129.881.283 1.325.323.248
2017 120.483.323.566 1.411.469.259
2018 125.302.656.509 1.467.928.030
2019 130.314.762.769 1.526.645.151
2020 135.527.353.280 1.587.710.957
2021 140.948.447.411 1.651.219.395
2022 146,586.385.308 1.717.268.171

Tabla 46. Proyeccion de costos del Programa.

Los costos del Programa estan compuestos por Apoyo Administrativo, Apoyo Académico,
Docencia, Investigacién, Proyeccion Social y Bienestar Universitario. Los rubros asignados
a la Licenciatura correspondientes a Investigacion y Proyeccion Social varian
dependiendo de si la comunidad académica de la Licenciatura participa en las distintas
convocatorias de investigacion y si realiza actividades de proyeccién social para lo cual la
Universidad dispone de un rubro general para todos los programas de pregrado de esta.

15.5 Origen, monto y distribucion de los recursos del programa.

El Programa de Licenciatura en Matematicas, inicialmente Licenciatura en Matematicas y
Fisica, tiene una tradicion en la regidon de cerca de 50 afios y desde su creacion, ha
contado con los recursos financieros en el presupuesto de cada vigencia para asegurar
su funcionamiento garantizando con ello el cumplimiento de las condiciones de calidad.

El Presupuesto del Programa de Licenciatura en Matematicas se encuentra incluido en el
presupuesto general de la Universidad de Narifio. Para la vigencia 2016 el Consejo
Superior Universitario mediante Acuerdo No. 099 de Diciembre 15 de 2015, aprobd el
presupuesto de la Universidad de Narifio en $ 113.129.881.283; para el Departamento
de Matematicas y Estadistica, el presupuesto inicial basico es de $ 3.479.023.106 y en él
se encuentran incluidos los recursos para el funcionamiento del programa.

La Universidad de Narifo anualmente destina recursos para inversion en los diferentes
programas y subprogramas del Plan de desarrollo. Para la vigencia 2016 se ha destinado
la suma de $ 12.330.484.623 que representa el 11% del total apropiado. Parte de estos
recursos estan destinados principalmente para atender algunas de las necesidades de los
diferentes programas en cuanto a Modernizacién de Infraestructura, Capacitacion e
Investigacion y se ejecutan en la medida en que los programas participen en las
convocatorias, por ejemplo, para investigacion, se otorguen comisiones de estudio a sus
docentes, presenten necesidades de dotacion de equipos, de material bibliografico entre
otros.
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Para esta vigencia la apropiacion para inversion de los recursos CREE (Ley 1607 2012)
se ha estimado en $ 7.000.000.000, los cuales estan desinados al Fortalecimiento
Infraestructura Fisica, Tecnoldgica y Bibliografica, Acciones de Permanencia Estudiantil,
Proyectos de Investigacion y Regionalizacion (Anexo 79).

15.6 El presupuesto para las funciones misionales.

A continuacion se presenta la destinacion presupuestal para las actividades inherentes al
desarrollo del programa de los ultimos siete afios (Anexo 79):

2009 729.763.143 | 164.516.725 10.458.731 10.626.847 | 24.792.657 | 940.158.103
2010 704.122.684 | 212.494.603 9.601.698 11.691.604 | 73.166.704 | 1.011.077.293
2011 610.038.485 | 192.166.710 5.065.854 15.040.111 | 26.419.782 | 848.730.942
2012 505.844.732 | 265.253.615 2.839.739 9.846.161 |12.341.072| 796.125.319
2013 546.534.121 | 559.153.161 74.403.965 33.075.362 | 47.082.924 | 1.260.249.533
2014 507.199.433 | 549.852.717 | 112.772.454 |104.638.917 | 29.873.449 | 1.304.336.670
2015 497.430.628 | 417.243.099 | 146.492.497 | 61.457.998 | 36.653.718 | 1.159.277.939

Tabla 47. Programa de Licenciatura en Matematicas costo anual para las funciones misionales 2009-2015.
Fuente: Informe de costos oficina de Contabilidad.

15.7 Participacion porcentual en el presupuesto.

Al confrontar la informacion, de la seccidn 15.4 del costo y gasto total del Programa de
Licenciatura en Matematicas con la ejecucion total de la Universidad en cada vigencia
se tiene, en los Ultimos 7 anos, la siguiente participacion para el programa (Anexo 79):

2009 86.889.564.834 | 940.158.103 1,08%
2010 88.287.861.987 | 1.011.077.292 | 1,15%
2011 92.078.369.011 848.730.942 0,92%
2012 92.697.566.211 796.125.319 0,86%
2013 92.891.498.100 | 1.260.249.533 | 1,36%
2014 99.698.665.518 | 1.304.336.670 | 1,31%
2015 109.027.168.239 | 1.159.277.939 | 1.06%

Tabla 48. Porcentaje de participacion anual de los costos y gastos del programa en el total del
presupuesto de gastos de la universidad 2009-2015. Fuente: Informes de ejecucién presupuestal y Costos
de las oficinas de Presupuesto y Contabilidad
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De acuerdo a la informacion histérica en los siete Gltimos anos del total de ejecucion de
gastos de la Universidad se obtiene, para el periodo de analisis, que el Programa de
Licenciatura en Matematicas ha participado en promedio con el 1,11 % en el total
ejecutado.

En cuanto al Costo Promedio por estudiante del Programa de Licenciatura en
Matematicas, se tiene (Anexo 79):

2009 8.469.893
2010 11.756.713
2011 7.611.937
2012 5.646.279
2013 10.329.914
2014 10.111.137
2015 8.619.167

Tabla 49. Programa de Licenciatura en Matematicas. Costo anual por estudiante 2009-2015. Fuente:
Informe de Costos, Oficina de Contabilidad.

El costo por estudiante se encuentra constituido por las erogaciones y cargos asociados
directamente en la formacion del estudiante; cuantifica las funciones de Docencia,
Investigacion, Proyeccién Social y Bienestar Institucional. La Funcién Administracién y
Gestion agrupa los gastos que no tienen relacion directa con la formacion del estudiante
pero que sirven de apoyo para el cumplimiento de la misién.

Los costos de servicios educativos agrupan cuentas originadas en actividades cientificas,
académicas, culturales, recreativas, proyectos de investigacién docente, de extension y
asesorias.

15.8 Generacion de recursos por parte del Programa.

Dado que la Universidad de Narifio es una Institucion de caracter publico su presupuesto
estd constituido, fundamentalmente, por aportes de la nacion para su funcionamiento e
inversion, por los aportes de los entes territoriales y por los recursos y rentas propias de
la institucion. En este sentido el programa genera bienes culturales, pedagdgicos,
educativos, cientificos y ocasionalmente produce recursos financieros, como lo sucedido
en el 2012 y en el 2015, afios en los que a través de los convenios administrativos, que
se describen a continuacién, se generaron algunos recursos para la institucion y ademas
se adquirieron elementos para el programa tales como portatiles, impresoras y video-
beams.

2012: Contrato interadministrativo entre SAVE THE CHILDREN y la Universidad de Narifio
050-05-12 cuyo objeto fue el desarrollo del Programa de Cu,alificacién docente
“"FORTALECIMIENTO DE LAS MATEMATICAS EN LA EDUCACION BASICA EN TUMACO
POLICARPA Y SAMANIEGO”, en el marco del proyecto Aprendiendo Crecemos. El costo
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total del proyecto fue de $ 45.000.000 (CUARENTA Y CINCO MILLONES DE PESOS).
(Anexo 17).

2015: Contrato interadministrativo entre la Golgernacién de Narifo y la Universidad de
Narirjo 258-15 cuyo objeto fue la "FORMACION Y ACTUALIZACION PEDAGOGICA Y
DIDACTICA EN EL AREA DE MATEMATICAS DIRIGIDA A MAESTROS DE EDUCACION
BASICA SECUNDARIA Y MEDIA DE INSTITUCIONES EDUCATIVAS DE MUNICIPIOS NO
CERTIFICADOS DEL DEPARTAMENTO DE NARINO, UBICADOS EN LA ZONA ANDINA Y
LA FORMACION Y ACTUALIZACION EN ETNOMATEMATICAS A DOCENTES DE
EDUCACION BASICA SECUNDARIA Y MEDIA DE LOS MUNICIPIOS DE BARBACOAS;
MAGUI, ROBERTO PAYAN Y FRANCISCO PIZARROQ". El costo total del proyecto fue de
$ 198.271.480 (CIENTO NOVENTA Y OCHO MILLONES DOCIENTOS SETENTA Y UN MIL
CUATROCIENTOS OCHENTA PESOS) (Anexo 19).

2015: Contrato interadministrativo entre la FUNDACION SAVE THE CHILDREN COLOMBIA
y la Universidad de Narifio 016-03-2015 cuyo objeto fue “DESARROLLAR UNA
ESTRATEGIA DE FORTALECIMIENTO DE LAS MATEMATICAS QUE PROMUEVA UNA
EDUCACIQN PERTINENTE Y MEJORE LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
EN LA BASICA SECUNDARIA Y MEDIA DE LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS DE LOS
MUNICIPIOS DE BARBACOAS, FRANCISCO PIZARRO, TELEMBI Y MAGUI PAYAN”. El
costo total del proyecto fue de $ 188.408.336, (CIENTO OCHENTA Y OCHO MILLONES
CUATROCIENTOS OCHO MIL TRECIENTOS TREINTA 'Y SEIES PESQOS) (Anexo 20).
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