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Resumen

El proposito de este documento es brindar una gaxa la presentacion de
propuestas de trabajo de grado al Departamentdede@hica de la Universidad
de Narifio. Ademas de contener la informacion neizesabre el procedimiento
administrativo que se debe seguir para presentardpuesta, el documento
sirve como una plantilla en Microsoft Word que gafy define el formato que
deben usar todos los estudiantes.

El documento también plantea recomendaciones slabneedaccion del
documento y la formulacién de una propuesta dejoatte grado, incluyendo
las secciones que debe contener.

El resumen de la propuesta no debe superar lap#2&bras y debe contener
una resefia clara y concisa del problema y quépmaaetograr si el proyecto es
aprobado. El resumen puede contener varios pérnaéos no deben separarse
con saltos de linea. No es necesario incluir pataltaves. No se debe usar
ninguna referencia en el resumen.

El dnico idioma aceptable para el documento esgketdano. Ni el resumen
ni ninguna otra parte de la propuesta deben apagadaglés.

! Propuesta de Trabajo de Grado en modalidad investigacién (aplicacién o pasantia) para optar por el titulo de Ingeniero
Electrénico, presentada para revision el 23 de mayo de 2011.

Grupo de Instrumentacion y Sistemas Inteligentes. Linea de investigacion en xxx.

Primer Autor (cddigo), estudiante de Ingenieria Electrénica, N° semestre, e-mail: primerautor@udenar.edu.co

Segundo Autor (cédigo), estudiante de Ingenieria Electrénica, N° semestre, e-mail: segundoautor@udenar.edu.co

? Informacién del director del proyecto. Por ejemplo, el autor de este formato:

Carlos Andrés Viteri Mera, Profesor No Escalafonado, Departamento de Ingenieria Electrénica, Universidad de Narifio,
Pasto, e-mail: caviteri@udenar.edu.co
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1. Introduccioén

Este documento es fundamentalmente una plantila beécrosoft Word. Se puede encontrar
una copia en el sitio Web del Departamento: hitke#ie.udenar.edu.co/siweb/electronica. En este
sitio también se encuentra un formato para el edATEX.

Al utilizar este documento como una plantilla sbalsobrescribir el texto y ajustarlo a las
secciones y subsecciones necesarias. También ptibzar las herramientas ‘copiar’ y ‘pegar’,
para lo cual tiene dos opciones:

1) Ubicar el cursor sobre el sitio que desea inseftgxto, utilizar la herramienta ‘Pegar’
y en las opciones de pegado elegir ‘Mantener ssio't

2) Seleccionar el texto al que desea dar formato ligaagos estilos adecuados (para esto
seleccione el texto y use ‘Aplicar estilos’ que g¢eieencontrar en la barra de
herramientas). Si tiene dudas sobre el estilo qelee daplicar a cada seccion del
documento, consulte la plantilla original que sieenestara disponible en la pagina del
Departamento. Los estilos mas importantes de latifia son: ‘Texto’, ‘Titulo 1’,
‘Titulo 2’, ‘Titulo 3’ y ‘Referencias’, aunque nma los Unicos usados en el documento.

Este documento esta dividido en dos partes fundaesn Las secciones 2 a 4 presentan en
forma general las recomendaciones de redacciomnyafo que los estudiantes deben seguir en la
elaboracion de la propuesta. Las secciones 5 arilas que debe contener la propuesta final; en
ellas se brindan detalles sobre la formulaciénpielecto y la descripcion de cada una de las
secciones.

2. Recomendaciones sobre la redaccion

2.1 Lineamientos generales

El documento de propuesta de trabajo de grado uh@isérar los conocimientos y experiencia
que ha ganado el estudiante durante sus estudpegi@do. Esto se puede apreciar en la redaccion
del texto, la organizacién del trabajo y su mismesentacion fisica. Los autores deben recordar
que la presentacion y la calidad de la propuestaainpermiten a los evaluadores predecir la
calidad del resultado final.

El documento debe enfocarse en convencer al Depamta de la importancia del tema y de su
apego a las lineas de investigacion definidas gsartereses de los estudiantes y el asesor. La
propuesta debe mostrar la viabilidad del proyetonfca, econdmica y temporal) y debe tener en
cuenta las restricciones impuestas por reglamémigmara trabajos de grado de los programas de
Ingenieria Civil, Ingenieria de Sistemas e Ingdai&tectronica en la Universidad de Narifio [1].

En cuanto a la redaccion, se deben establecer adgasetas y concisas. Es preferible (en el
contexto de ingenieria) evitar el uso de comparmsosubjetivas; se prefieren siempre las
comparaciones cuantitativas. Cada parrafo debe @stéormado por una idea principal establecida
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en la primera oracién y una o varias oracionesrsimas que soporten la argumentacién. Debe
evitarse la escritura de oraciones largas sin ey@ple signos de puntuacion. Se prefiere la
redaccion impersonal (sin usar pronombres), de iEme forma en que se ha redactado este
documento.

Recuerde que el documento debe guardar coheremd¢izdas sus secciones. Por ejemplo, los
objetivos deben apuntar a solucionar el problemanvkestigacion definido, y la metodologia debe
llevar al cumplimiento de los objetivos. Todas Ilpartes del documento deben estar
correlacionadas.

En cuanto al formato, no hay que introducir sattedinea entre los parrafos, ya que el estilo
‘Texto’ fija un espaciamiento por defect®ara enfatizar alguna oracion en el documento deben
usarse negritas (no subrayar ni usar cursiva)No debe cambiarse el tamafio del texto ni ningin
otro atributo de los estilos preestablecidos ea glsintilla. Cualquier irregularidad en la propaest
presentada (incluyendo las alteraciones en el fonsara corregida por los evaluadores asignados.

Deben evitarse las traducciones literales del idiamylés (o el uso de software de traduccion),
considerando que su estructura gramatical difiexelad del castellano. Si es necesario citar
directamente algun texto en inglés conviene bukcayuda de una persona con experiencia en
traducciones.

Hay que utilizar espacios sencillos después dejuaigal signo de puntuacion (punto, coma, etc.).
La ortografia es esencial en cualquier documergae8omienda realizar correcciones ortogréficas
y gramaticales sobre el documento final impresajue las correcciones automaticas presentan un
gran porcentaje de fallas.

La extensidon maxima del documento de propuesta e d.2 paginassiguiendo el presente
formato, incluyendo las figuras, las referencida gagina de titulo.

2.2 Eltitulo del proyecto y la primera pdgina

El titulo del proyecto debe reflejar en forma cetarel trabajo que se realizara durante el
proyecto. EI nimero méaximo aceptable de palabrasl ¢itulo es 25 o 3 lineas de texto con el
formato establecido en el estilo ‘Titulo’. No detsmbiarse el tamafio de la fuente para tratar de
encajar un titulo largo.

El titulo debe escribirse completamente en casiel{ae admiten términos en inglés si no existe
una traduccion aceptable), utilizando las reglasles para las letras mayusculas y mindsculas (no
usar solamente mayusculas). Debe evitarse la wscridle formulas largas (matematicas o
guimicas), asi como subindices y paréntesis dtuld.tSe acepta el uso de acrénimos en el titulo,
siempre y cuando éstos se utilicen frecuentememtéa diteratura especializada en el area del
trabajo. Ninguna abreviatura es aceptable, se ddiiear siempre palabras completas.

Es recomendable que los autores usen sus nombragletos; si utilizan iniciales deben
finalizar con punto y separarse de la siguientalpal con un espacio. La informacién de contacto
de los autores debe aparecer como una nota alepla grimera pagina (tal como muestra el
ejemplo en esta guia).
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La primera pagina de la propuesta debe conteneraineinte el titulo, el resumen y la
informacién de contacto de los autores en el pigddgna. El titulo del resumen es la Unica parte de
la propuesta que debe usar el estilo ‘Titulo noemaao’.

2.3 El cuerpo del documento

2.3.1 Secciones y subsecciones

Las secciones de la propuesta de trabajo de gelsindser las siguientes (no deben agregarse ni
suprimirse secciones):

1) Planteamiento del problema

2) Objetivos

3) Caracterizacion de la solucion y metodologia
4) Recursos

5) Actividades y cronograma

6) Referencias

La segunda hoja del documento debe comenzar cgertt@on ‘Planteamiento del problema’, la
cual debe tener el estilo ‘Titulo 1’ y tener el renmde seccion 1. La numeracién en el documento
debe seguir el orden presentado en la lista quencegentra arriba de este péarrafo. Para esto, las
secciones 1 a 4 de esta guia deben borrarse tdizeeaomo plantilla.

Las subsecciones del documento deben ajustarsegaidase presentan en los puntos 5 a 10 de
esta guia. Sin embargo, existe flexibilidad erelecgn ‘Metodologia’, en la cual se brinda libertad
a los autores para realizar la organizacién comgidera conveniente.

La propuesta de trabajo de grado debe conteneandertte titulos de primero, segundo y tercer
nivel, numerados de la misma forma en que se pigsesta seccion de la guia. Debe evitarse el uso
de titulos de cuarto nivel, pero en caso de seesaios, se recomienda la utilizacion del estilo
‘Normal’ agregando cursivas. Una buena forma deashes titulos de cuarto nivel es el uso de
listas numeradas, como se describe en la sigusentaon.

2.3.2 Listas numeradas y no numeradas

Las listas numeradas se pueden usar como titulogudeo nivel, incluyendo parrafos
explicativos, para enumerar algunos puntos corsiefoara establecer los pasos consecutivos para
describir un algoritmo o un procedimiento:

1) Primer item.
2) Segundo item.

3) Tercer item: puede incluir un péarrafo explicativarg usarse como titulos de cuarto
nivel.

Las listas no numeradas deben incluir vifietas yss@ para presentar un conjunto pequefio de
elementos en una lista. Estas no deben incluiicagibnes largas ni usarse como titulos de cuarto
nivel. El siguiente es un ejemplo de una lista mmerada:
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- Primer item.
- Segundo item.

- Tercer item: no se deben incluir explicacionesdar@e mas de tres linas).

2.4 Las figuras

Las figuras deben soportar los argumentos planseadipoyar las explicaciones. Deben usarse
especialmente en la seccidon de ‘Metodologia’ yaes# en las demas, aunque pueden ser de
utilidad en el planteamiento del problema. El pdiegento para insertar una figura es el siguiente:

1) Crear una nueva linea de texto en blanco paraamsgrdiagrama, grafica o funcion.
2) Aplicar el estilo ‘Figuras’ a la linea en blanco.

3) Pegar la figura deseada.

4) Crear una nueva linea de texto para insertaudb tte la figura y su leyenda.

5) Aplicar el estilo ‘Titulo de figura’ a la nueva éa.

6) Escribir el titulo de la figura y la leyenda coperdiente.

Uno de los puntos mas importantes a la hora detamsiguras es que deben ser mencionadas
explicitamente en la redaccion de los parrafosrianés. Por ejemplo, la Figura 1 muestra el
formato y la forma en que debe redactarse el tifelaina ilustracion. Notese que en la oraciéon
anterior se us6 una ‘Referencia Cruzada’ hacimlad (véase la seccion 2.6).

Sefial PRBS medida en banda base
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Figura 1. Titulo de la figura. Ademas,debe incluirse unalieapién breve de su contenido. Por ejemplo, la
sefial ilustrada es la entrada en banda base dedudador BPSK medida con un osciloscopio digital.

Las lineas usadas en las gréficas de funciones t@ngrosor suficiente para que sean legibles
claramente en el documento impreso. Si se supemparés funciones en una sola gréfica deben
incluirse leyendas para diferenciar las lineas (pedio de punteos o colores), teniendo en cuenta
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gue se debe mantener la seriedad y sobriedad dahmdmto (no usar colores extravagantes ni
exageradamente llamativos). En la medida de Idbfmsieben usarse figuras en blanco y negro, y
evitarse las fotografias. Se prefieren siemprelimgramas descriptivos de disefio propio.

Los ejes de las gréficas deben estar rotuladodaceariable que corresponda y presentar las
unidades entre paréntesis cuadrados. Tanto losrn@reemo los rétulos de los ejes deben tener un
tamario similar al del texto de los parrafos (11tps)y mantener su legibilidad con la impresion.

No deben usarse figuras excesivamente grandestgeptdocurar que las figuras se mantengan
dentro de las méargenes del documento. En casasr®drpuede usar una configuracion vertical de
pagina para incluir figuras de grandes dimensiondsinca deben presentarse figuras
desproporcionadas, no numeradas, ilegibles o donesodemasiado llamativos.

2.5 Las tablas

Las tablas son un medio muy eficiente para presgnt@mparar informacion cuantitativa y/o
cualitativa. Deben usarse especialmente en la&@ecs ‘Metodologia’ y evitarse en las demas,
aunque pueden ser de utilidad en el planteamiezitprdblema. El procedimiento para insertar una
tabla es el siguiente:

1) Crear una nueva linea de texto en blanco paraa@nsgrdiagrama, grafica o funcién.

2) Aplicar el estilo ‘Titulo de tabla’ a la linea efabco y escribir el titulo finalizando con
un interlineado (Enter).

3) Pegar el formato de tabla (presentado en la TABLA |

4) Editar la tabla agregando o eliminando filas y ootas, ajustdndose a los datos que
desean presentarse. Cualquier texto dentro ddlka dabe tener el estilo ‘Texto tabla’,
con excepcion de la seccion de comentarios (ubieadk Ultima fila), la cual debe
llevar el estilo ‘Nota tabla’.

Al igual que las figuras, las tablas deben mencgmaxplicitamente en los parrafos anteriores a
su presentacién usando una ‘Referencia cruzadakjBmplo, la TABLA | fue adaptada de [3] y se
presenta como ejemplo y plantilla de formato. Ha, ede presenta el minimo nimero de lineas
necesarias para delimitar la tabla; cualquierlatiea horizontal o vertical es opcional.

Notese el uso de una seccion de comentarios @bl En ellos, el lector del documento debe
encontrar suficiente informacion para hacer usdadeformacion contenida en la tabla sin tener
que referirse al texto que la precede.

El tamafo de la letra no debe alterarse para mdaids excesivamente largos. En el caso de que
la tabla quede dividida en dos paginas, es prééecitntinuar la edicion de los péarrafos e inclair |
tabla desde la primera linea de una nueva paginaursasi la tabla ocupa mas de una pagina,
utilice una linea de encabezado por cada pagifegue aparezca, de manera que toda la extension
sea legible.

TABLA . UNIDADES PARA PROPIEDADES MAGNETICAS
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Simbolo Cantidad* Conversion del sistema CGS at SI*
® Flujo magnético 1Mx - 108Wb=10%Vs
B Densidad de flujo magnético, induccién magnéticd G — 10 T = 10° Wh/n?
H Intensidad de campo magnético 1 Oe - 10%(4m) A/Im
o 1 erg/(G-cr) = 1 emu/cm

M Magnetizacion

-~ 10° A/m
o Magnetizacion especifica 1 erg/(G-g) = 1 emu/g 1 A-nfl/kg

. - lerg/G=1emu

J Momento del dipolo magnético 10

- 4ntx 10 Wb-m

1 - 4mx 107 H/m

u Permeabilidad

= 4% 107 Wb/(A-m)

En esta seccion de la tabla deben incluirse todos los comentarios sobre los datos consignados en ella. Esta tabla se
tomad y adapto de [3].

*Si se tienen observaciones respecto a partes concretas, utilice una marca de asterisco y comente.

** Si se desea agregar mas de un comentario utilice las teclas ‘Shift’+ Enter’ e incluya todos los que considere
necesarios usando multiples asteriscos como marcas.

2.6 Las referencias cruzadas

Una referencia cruzada es un hipervinculo desdex& hacia cualquier elemento numerado:
titulos, figuras, tablas o referencias. Para agresf@ tipo de referencias se debe:

1) Ubicar la pestafia ‘Insertar’ y seleccionar ‘Referarcruzada’.

2) Enla opcidn ‘Referencia a:’ elegir ‘Numero de péor(en contexto)’. Este paso es muy
importante ya que permite que la numeracion cambhtematicamente si el orden de las
figuras cambia mientras se desarrolla el trabajo.

3) Buscar el elemento numerado al que se quiere hefegencia (sea figura, titulo, tabla o
referencia), seleccionarlo y terminar con la opc¢igsertar’.

Algunos ejemplos de referencias cruzadas son: &igjuGSeccion 2 y Referencia [1]. Cualquier
referencia cruzada debe aparecer inmediatamerdge qné el elemento en cuestion. Por ejemplo, si
se inserta una referencia hacia una figura en tnafpadel texto, la figura respectiva debe aparecer
posteriormente en la misma pégina o en la pagnaesite como maximo.

Las referencias cruzadas tienen como objetivo rmejarnavegabilidad en la version electronica
del documento, ya que insertan hipervinculos gued@u seguirse usando Word y que también
guedan activos al realizar la conversion al formgadb.

2.7 Las ecuaciones

El procedimiento para insertar una ecuacion eigjeiente:
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1) Crear una nueva linea de texto en blanco.
2) Aplicar el estilo ‘Ecuacion’ a la linea en blanco.

3) Usar el menu ‘Insertar’ y ‘Ecuacion’ para abrirbdarra de herramientas y editar la
expresion.

4) Al finalizar la edicion, salir del objeto, agregara tabulacion e insertar manualmente el
namero de la ecuacion entre paréntesis

Al hacer referencia a la ecuacion siempre se dedrecionar el nimero correspondiente. Por
ejemplo, la ecuacion (1) muestra el formato regleenpara cualquier expresion matematica
insertada en la propuesta de trabajo de grado.

fx)=x?+2x+1 (1)
2.8 Las referencias

Las referencias son los articulos, libros o cualquitro tipo de informacion que haya
contribuido con la realizacion de la propuestaog&sibcumentos deben ser incluidos en una lista al
final del documento en la seccién ‘Referencias’epeah citarse en el cuerpo del documento en
cualquier seccion en la que se hayan usado (exeeped resumen). Las citas son niumeros entre
paréntesis cuadrados que corresponden con laégtferencias de la propuesta.

Al igual que la mayoria de formatos y estilos gaeehan descrito en este documento, se toman
las recomendaciones de IEEE para las referen@ds;ydarmente las presentadas en [2] y [3].

Se deben numerar consecutivamente las referens@sdo paréntesis cuadrados, usando el
mismo orden con el que aparecen en el documentfmriBato basico de cualquier referencia es
basicamente [4]. Ejemplos concretos sobre refeasracilibros son [5] y [6] (siempre se presentan
los nimeros de las paginas relevantes), mientragpgta articulos en revistas y conferencias se
tienen [7] y [8].

Si se emplean transcripciones textuales (o tradoes) del texto de la referencia, deben usarse
comillas en el texto en cuestion y finalizarse tonita correspondiente [3]. Si graficas o datos de
tablas se han tomado de un documento, se debeaagretexto aclaratorio (en el titulo de la figura
0 la seccién de comentario de la tabla), por ejenipmado de [1] 6 adaptado de [1].

El formato para citar referencias multiples esiglignte: [1], [2], [5]-[8]. Inserte siempre
referencias cruzadas para crear hipervinculos lesti de referencias (como se describe en la
seccion 2.6).

En cualquier oracion se deben citar las referersm&smnente por su nimero, de acuerdo con [2].
No se deben usar frases del tipo “...Ref. [2]" 6 “.rdéerencia [2]"; éstas solamente se aceptan al
inicio de un parrafo.

Pueden incluirse también referencias que no se ditectamente en el documento. En este caso
deberan numerarse y aparecer después de la Uitferancia citada.
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Las notas al pie deben numerarse consecutivamentwsumgerindices usando la herramienta
‘Insertar’ y luego ‘Nota al pie’. Estas notas ndele aparecer en la lista de referericias

Notese que al final de este documento se presémgaestiios més frecuentes de citacion de
referencias. Se deben dar todos los autores deefim@ncia, excepto cuando superan las cinco
personas (en este caso use el nhombre del primat, saguido de una coma y la abreviacion “et
al.”). Los articulos que no han sido publicadosetteincluir la etiqueta “no publicado” después del
titulo. De igual forma se pueden usar las citaslasraclaraciones “aceptado para publicacion” o
“sometido a revision” seguidas de una coma y elbrerde la publicacion.

Se pueden referenciar también comunicaciones @$vegspecto al tema de la propuesta, en las
que se citan los nombres de las personas involagradu informacion de contacto (e-mail).

Las mayusculas deben usarse en la primera lecaalquier titulo, asi como la primera letra de
los nombres propios y las todas las siglas. Ebrdstlas letras debe ir en minusculas. Si se tienen
dudas sobre el formato apropiado para referendi@sgp estén incluidas en este documento,
consulte [2].

La presentacidon de una propuesta requiere de udiesatmplio sobre el tema, basado en la
revision y el andlisis de la bibliografia o refesias sobre el mismo. Todas las referencias que se
consideren relevantes y sobre las que se hayaidbti@formacion deben incluirse en la propuesta.
Hay que procurar que las referencias bibliografemen de fechas recientes, preferiblemente de una
antigiiedad no mayor a cinco afos. Los estudiasiesndmencionar por lo menos cinco referencias
bibliograficas principales, que demuestren su @s@n el tema y la investigacion exploratoria que
han realizado.

2.9 Abreviacionesy acrénimos

Defina las abreviaciones y los acronimos la primeya que usted los utilice en el cuerpo del
documento (aun cuando hayan sido definidos enselhten). Abreviaciones y siglas como IEEE,
AC, DC o cualquier otra que sea ampliamente comaatidnecesita definirse.

Para incluir un acronimo del idioma inglés se dilotuir primero una traduccion, luego entre
paréntesis la definicion en inglés y el acronimar, @emplo, Modulacién de AmplitudAtmplitude
Modulation AM). Se deben aplicar cursivas al término enéaglSi no existe 0 no se conoce una
traduccién aceptable del acrénimo al castellanmplemente debe mencionarse y poner entre
paréntesis su significado en inglés, por ejempik Zero-Forcing Equalize

No se deben usar abreviaciones ni acrénimos eituld i menos que sean inevitables (esto
ualtimo puede ocurrir al referirse a estandares gpmplo).

3 . . . N
Aunque se aceptan las notas al pie, se recomienda que sean evitadas. Es preferible incorporar este texto en el cuerpo
del documento.
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3. Procedimiento para la presentacion de una propdedtabajo
de grado

Para que un estudiante presente su propuestaldgotide grado a consideracién del Comité
Curricular y de Investigaciones se deben entregmrsiguientes documentos en la secretaria del
Departamento de Electrénica:

Constancia de matricula expedida por la OficinaCdatrol Académico, Registro y
Admisiones (OCARA).

Revision de la hoja de vida del estudiante, expegat OCARA.

Pago de los derechos de inscripcion del trabajogidelo. Esta diligencia puede
realizarse en el bloque administrativo.

Carta de presentacion de la propuesta por parigodglestudiante(s).

Carta de aceptacion de un ‘director’ del trabajoe gebe ser un profesor adscrito al
Departamento de Electronica. En el caso de trabdgpsplicacion o pasantias el
profesor se denomina ‘asesor’. Si los estudiantesugntan con un director o asesor,
pueden solicitar la asignacion de uno al Comit&i€ular y de Investigaciones.

Si la propuesta de trabajo de grado se presentarapndalidad ‘investigacion’ se debe
incluir una carta de ‘Visto Bueno’ del coordinadite! grupo de investigacion al cual
pertenece el trabajo.

Si la propuesta de trabajo de grado se presentarsadalidad ‘pasantia’ se debe incluir
una carta de aceptacion de un co-asesor adsdat@mpresa en la que se realizara el
trabajo.

Dos copias del documento de la propuesta (siguiehpiesente formato).

Existen situaciones excepcionales muy concretas [gar cuales los anteriores requisitos no
pueden aplicar o existen mas exigencias. Para majmmacion con respecto a esto, puede
consultarse la reglamentacion vigente en [1].

4. Recomendaciones generales sobre la formulaciéa plepuesta

El proceso de formulacion de la propuesta de toatbejgrado debe ser sisteméatico, coherente y
debe apuntar a resolver un problema de ingenieriereto y bien delimitado. La Figura 2 muestra
los pasos generales para plantear una propuesiaaexi

Las siguientes secciones de este documento espe&ificomo se deben desarrollar esos pasos.
Sin embargo existen algunas recomendaciones gesgaila el planteamiento de la propuesta.

El aspecto mas importante de cualquier documertit@®s la redaccion. Esta es la carta de
presentacioén de las personas y una de las formalssgevar el progreso de sus habilidades durante
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sus estudios. Por esto, es recomendable que eindotw pase varias etapas de revision antes de
llegar al Comité Curricular y de Investigaciones.

Identificar el problemay [::> Definir los objetivos y [::>
plantearlo por escrito el alcance del trabajo

|:> Definir la metodologia para [:> Establecer los recursos y el tiempo
solucionar el problema necesarios para llegar a una solucién

Figura 2. Pasos para la formulaciéon de una propuesta degdrdbayrado. Se trata de una secuencia de 5
actividades que deben llevarse a cabo en el oridpneabto en la figura.

En primer lugar, los estudiantes son responsalada dlaboracion de la propuesta inicial y de
corregirla de acuerdo con su propio criterio; uada$ mejores métodos para correccion de formato
y redaccion es imprimir el documento y circularkrg una revision individual por parte de cada
integrante del grupo de trabajo. Pueden realizats®has correcciones antes de continuar.

Posteriormente, el director o asesor debe reaimobservaciones y correcciones y esperar que
los estudiantes trabajen en el documento hastasesatisfagan sus expectativas. Por ultimo, la
propuesta se presenta al Departamento, y seramadsig) dos evaluadores que deben dar el visto
bueno al trabajo. En el caso de una propuestavestigacion, basta con tener el visto bueno de un
coordinador de grupo de investigacion, no son reemeslos evaluadores.

Nétese que la elaboracion de la propuesta estd umst®p por varios ciclos de redaccion,
revision y correccion. Cuanto mas cuidadosos seaadtudiantes al redactar, menor sera el nimero
de correcciones necesarias y el tiempo para |tgegrobacion del trabajo.

Por otro lado, hay que recordar que todas las aeesidel documento deben ser coherentes y
guardar una relacion estrecha entre si. Por ejempldeben definirse objetivos que no contribuyan
a solucionar el problema; deben usarse metodolagiaslies con los objetivos, y los recursos deben
ser los necesarios para aplicar la metodologiauesip.

5. Planteamiento del problema y justificacion

En esta seccion los estudiantes deben identifitgoroblema de ingenieria, plantearlo en forma
clara y justificar por qué deberia resolverse. terisres modalidades diferentes de trabajo de grado
para optar por el titulo de Ingeniero ElectronindeeUniversidad de Narifio (tomado de [1]):

- El trabajo de investigacion, que “estudia problerdastipo tedrico o practico con el
propésito de ampliar o profundizar el conocimieeto un area relacionada con la
Ingenieria contribuyendo al desarrollo de una itigasion bésica o aplicada de un
proceso investigativo”.
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- La pasantia (institucional o comunitaria), que Bs‘tuabajo de nivel profesional que
realice un estudiante directamente con una Entitestitucion o una Comunidad, con
dedicacion de tiempo completo, esto es 40 horaasda trabajo semanal, por un lapso
de seis meses como minimo o0 su equivalente en npesasdedicaciones parciales
inferiores a las 40 horas semanales”.

- El trabajo de aplicacion, que se define como “lcapion de conocimientos en la
solucion de un problema de tipo practico que s@@re como una soluciéon a una
necesidad de una organizacion y/o una comunidad”.

En cualquiera de los casos anteriores los estadialgben tener en cuenta que la normatividad
actual exige que los trabajos de grado tengan edeation individual de seis meses de trabajo de
tiempo completo. Ademas, todos los trabajos deogieben resolver un problema de ingenieria
concreto y bien definido que debe plantearse ensestcion.

La definicion del problema debe ser el resultadoudeandlisis amplio de la informacion
disponible y el conocimiento teérico y/o practicel goroblema mismo. Si el problema no esta
completamente definido o se define errbneamentegise el riesgo de presentar una propuesta de
trabajo mal fundamentada, ambigua o irrealizable.

La definicion del problema vy la identificacion aelos sus elementos deben permitir al asesor y
a los estudiantes plantear posibles solucionesigben quedar registradas en secciones posteriores
de la propuesta. De esta manera la definicion siolijetivos del proyecto puede resultar mucho
mas concreta, coherente y ajustada a la realidad.

Generalmente, esta seccion debe empezar con l|axtmalizacion (social, técnica y/o
econdmica) de la situacion o sistema bajo analisito permite identificar las causas o raices gle lo
problemas y plantear la posibilidad de una solugéneral. Es importante que se incluya una
comparacion entre la situacién presente y la sitnadeal o deseada.

El planteamiento del problema debe incluir una &nmsefia de las soluciones existentes en el
momento de la presentacion de la propuesta y unar@ntacion sobre por qué deberia buscarse
nuevas soluciones (en caso de ser un trabajo dsstigacion). Si el tema ha sido trabajado
anteriormente en la Universidad o en otra parteeycenocen resultados, deben sefialarse y
explicarse. Los parrafos en los que se indiquertridsajos previos en el tema se conocen como
‘Antecedentes’ del proyecto. En esta parte hayoifae cualquier referencia que se haya usado.

Es importante sefialar el conocimiento inicial geetenga sobre el tema y los resultados
preliminares o de exploracién que se hayan obtdsidos hay) [9].

En muchos casos el problema de ingenieria puedwilllese en términos de una o varias
preguntas que quieren resolverse con el desadelltrabajo. Aunque no es un requerimiento, los
estudiantes son libres para formularlas (puedesgqueecesiten si el proyecto se presenta en otros
escenarios).
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6. Objetivos

Después de haber definido claramente el problehrgig@iente paso es formular los objetivos
del proyecto, lo cual debe hacerse de manera eopdetallada. Esta formulacion es fundamental
para la evaluacion de la propuesta y de los remstéinales del trabajo.

El estudiante debe esforzarse en plantear losiaiget el alcance del proyecto en forma clara y
con la colaboracidén estrecha del asesor. Hay quer ten cuenta las limitaciones de tiempo y
recursos, ya que es probable que algunos objetiwosean viables con las restricciones que se
tienen. Aun asi, en cualquier proyecto se pueddaneb resultados de gran calidad con estas
limitaciones siempre y cuando los objetivos hayda planeados cuidadosamente.

El planteamiento de objetivos y alcances precisopliere de una adecuada definicion del
problema, del enfoque para la solucion y de la dwtmia propuesta. Esto significa que en la
medida en que el estudiante haya estudiado el ggrablla formulacion y planeamiento de la
propuesta seran un factor de éxito del proyecto.

En el caso de un proyecto de investigacion, loetogjs deben plantear nuevas y mejores
formas de resolver el problema de ingenieria, sidaccreatividad y la innovacion componentes
fundamentales.

6.1 Objetivo general

El objetivo general es un enunciado en el que skdeel resultado concreto que se espera al
desarrollar y finalizar el trabajo de grado.

6.2 Objetivos especificos

Los objetivos especificos se definen como el cdnjde pasos que se necesitan para alcanzar el
objetivo general. En ellos se puede mencionar ®rdello de actividades concretas, como lo son la
revision de la bibliografia en cierto tema, la ¢onscion de modelos mateméticos y de simulacion,
el disefo de una

6.3 Alcance

La formulacién de los objetivos debe incluir elaaice del proyecto, es decir, la definicion de
cudles son los productos especificos del proydestos pueden ser modelos matematicos o de
simulacion, prototipos, software, creacion de uretoaologia, aplicacion de una metodologia al
problema especifico, entre otros. Es muy importauie se describa claramente en qué consiste
cada producto: funcionalidad, interfaces, aplicaes) etc.

El alcance debe especificarse de la manera masgmasible para que la evaluacion posterior
del trabajo sea mas sencilla de realizar. Objetil@mrasiado amplios, poco concretos o ambiguos
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haran dificil la evaluacién de los resultados ypeomitirdn que la propuesta sea una guia para el
desarrollo del proyecto.

En esta seccidon usualmente se aclara también gmémrios, analisis, sistemas o funcionalidades
de los productos se dejaran por fuera del proy@&moesta forma se delimita aun mas el desarrollo
del trabajo.

7. Caracterizacion de la solucion y metodologia

En esta seccion los estudiantes deben exponer efraozaran cada uno de los objetivos
especificos planteados, lo que llevara a la satud& problema de ingenieria. Para esto, hay que
presentar brevemente los métodos, técnicas o proieedos que se usardn en cada uno de los
pasos del proyecto, teniendo en cuenta los antetsedy las referencias disponibles en cada tema.

Es importante mostrar que el enfoque y la metodaldgfinida resolveran el problema y que la
solucion es factible con las restricciones de t@mpecursos. En otras palabras, se debe mostrar
que la propuesta puede realizarse de manera practgque se ajusta a la situacion y realidad
presentes. La factibilidad de una solucion depeateléas posibilidades tecnologicas, econdémicas,
financieras, sociales, politicas y ecologicas maramplementacion. Ademas, se debe recordar
siempre los reglamentos y estatutos de la Univedsite Narifio y verificar que la propuesta se
enmarque en ellos.

Hay que mantener siempre en mente que las metddslsg deben elegir de acuerdo con los
objetivos que se desean alcanzar, mantenienddé&earcia de la propuesta en todo momento.

8. Recursos y presupuesto

En esta seccidn, los estudiantes deben indicarelssos necesarios para el desarrollo de la
trabajo de grado. Esto incluye implementos de hardwsoftware y referencias de cualquier tipo.
Debe quedar enunciada explicitamente la partiagdpaden el caso de que exista) de otras
Universidades, entidades o personas ajenas a laeldidad de Narifio, mencionando las
contribuciones que haran al trabajo de grado.

Se debe estimar el valor de cualquier recurso raeadp y elaborar una tabla sencilla con el
presupuesto necesario y la fuente de financiaadrada item.

9. Actividades y cronograma

En esta seccion, los estudiantes deben presentaplaneacion sobre los pasos que van a
realizar para lograr los objetivos del proyecto.dste contexto, se deben presentar las actividades
principales en que se puede dividir el trabajo rfacesariamente en forma secuencial) de manera
gue se observe con claridad su relacion con laivb§ y el alcance de la propuesta.

14



UNIVERSIDAD DE NARINO
Departamento de Electronica

Para que el estudiante reflexiones sobre el esfugue debera realizar para el logro de los
objetivos y se trace metas concretas en el tieegta, seccion debe incluir un diagrama o tabla de
Gantt [10] que debe realizarse con la guia dettlireo asesor del trabajo. Esto le permitira a los
estudiantes establecer metas parciales que asegueeiito del proyecto bajo las restricciones
establecidas [9].
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