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El Departamento de Fisica de la Universidad de Narino se complace en
presentar el Proyecto Educativo del Programa (PEP) de Fisica a toda la sociedad
colombiana. Este proyecto se desarrolla bajo la normativa establecida en el
Decreto 1330 de 2019 del Ministerio de Educacion Nacional (MEN) y estd
sustentado en el Plan de Desarrollo Institucional 2021-2032 (PD), el Proyecto
Educativo Institucional (PEl) y los Planes de Desarrollo Municipal vy
Departamental. Nuestro objetivo es ofrecer la Carrera de Fisica con estadndares
de calidad, respaldada por la acreditacion en Alta Calidad de la Universidad
de Narino.

El Programa de Fisica, establecido el 28 de julio de 1992, es vital para el
cumplimiento del PD a través de la docencia, investigacion e interaccion social.
Su PEP se alinea con la misién y vision de la Universidad, formando profesionales
excelentes y ciudadanos comprometidos.

En docencia, brindamos educacion de calidad con profesores altamente
capacitados, preparando a estudiantes para los desafios profesionales. La
investigacion ocupa un lugar central, fomentando avances cientificos y
tecnoldgicos. Promovemos la investigacion formativa y cientifica, permitiendo a
los estudiantes participar en proyectos y desarrollar habilidades investigativas.
Ademds, establecemos vinculos con la comunidad y otros actores regionales a
través de la divulgacion cientifica y proyectos interdisciplinares.

Este documento resume aspectos académicos y lineamientos del Programa
para lograr objetivos y mejoras continuas.

Este documento recopila la informacién esencial de los principales aspectos
académicos del Programa y sus lineamientos para lograr los objetivos
propuestos y su continua autoevaluacion y mejoramiento.




La historia del programa de Fisica en la Universidad de Narino se entrelaza con
la evolucidon de las Ciencias Fisicas y Matemdaticas en el contexto nacional.
Inicialmente, los ingenieros ejercieron un dominio sobre estas disciplinas,
influencia que se reflejé en los inicios de la Universidad y la creacién de la
Facultad de Educacién. Destacaron figuras como los Ingenieros Julio Garavito y
Belisario Ruiz Wilches en la Universidad Nacional de Colombia, asi como
Fortunato Pereira Gamba en la Universidad de Narino.

En 1957, siguiendo las politicas gubernamentales, las universidades publicas
crearon Facultades de Educacion para fortalecer las Ciencias Sociales y
Naturales en las Escuelas Normales. La Universidad de Narino no fue la
excepcion, y cred la Facultad de Educacion con el objetivo de formar
especialistas en Matemdticas y Fisica, entre otfras dreas.

En 1962, la Universidad de Narino establece la Facultad de Ciencias de la
Educacién y, posteriormente, la especializacion en Matemdaticas y Fisica. Esta
labor requeria revivir la ensenanza de la Fisica, que se habia dejado de lado y
solo era aplicada como una herramienta en la Facultad de Agronomia.

La Facultad de Ciencias de la Educacion tenia como propdsito principal formar
Profesores de Ensenanza Media especializados en diversas ramas de las
Ciencias y Letras para la Educacion Secundaria. La universidad experimentd un
crecimiento notable en sus primeros anos.

En 1977, se cred el Departamento de Ingenieria y Fisica, independizando la
ensenanza de Fisica del Deparfamento de Matemdaticas y Fisica. En 1982, se
autorizd a la Universidad de Narino otorgar titulos de Licenciatura en la
modalidad de drea mayor y drea menor. Surge asi el titulo de Licenciado en
Matemdticas y Fisica, area mayor Fisica, y en 1983 se crea oficialmente el
Departamento de Fisica.

En los anos 90, cambios politicos y educativos favorecieron las Ciencias
Naturales en Colombia. La nueva Constitucion Politica (1991), la Ley General de
Educacion (Ley 115 de 1994) y el Informe de la Mision de Sabios (1995)
impulsaron el fortalecimiento de la ensenanza y produccidén en Ciencias
bdsicas, especialmente Fisica.

En 1991, el Consejo Superior de la Universidad de Narino reestructurd la Facultad
de Educacion, dividiéndola en Facultad de Ciencias Humanas y Facultad de
Ciencias Naturales y Matemdticas. El Programa de Fisica nacidé en 1992
mediante Acuerdo 113. Esta transformacién requirié atraer profesionales de
diversas partes del mundo y del pais, enrigueciendo la universidad con su
experiencia.

En este proceso, el Padre Rosario Remigio Fiore Fortezza desempend un papel
esencial. Bajo su direccidn y con otros colaboradores, se elabord entre 1968 y
1974, el primer curriculo para la Licenciatura en Matemdticas y Fisica. Su




enfoque innovador amplié la aplicacion de las matemdaticas como lenguaje
fundamental para abordar los conceptos fisicos.

El legado del padre Remigio Fiore perdura como un hito en la historia de la
Universidad de Narino, transformando la ensenanza de la Fisica y mostrando un
vinculo sélido entre las Ciencias Fisicas y Matemdaticas en la institucion.

Otro profesor de recordar en el departamento es el Doctor Juan Flores, llegd a
la universidad en el ano 1987 a comienzos de la década de los 90 realizd su
doctorado en fisica en la Universidad UNAM (México) convirtiéndose en el
segundo docente con titulo de doctor que haya tenido el departamento de
fisica; actualmente, la mayoria de los profesores ostentan el titulo de doctor, lo
que demuestra el grado de calidad del programa.

MISION

El Programa de Fisica de la Universidad de Narino comprometido con la misién
de la Institucion, tiene como propdsito la formacidén de profesionales en fisica
con altas calidades académicas, excelentes ciudadanos y seres humanos, con
espiritu critico que contribuyan al desarrollo de las ciencias fisicas y sus
aplicaciones en el contexto regional, nacional y mundial. Como programa de
servicios, asumird los compromisos académicos que demanden los curriculos de
los diferentes programas de la Universidad con el fin de contribuir al
cumplimiento de la mision de los programas académicos y de la Institucion.

VISION

El Departamento de Fisica, en coherencia con la vision institucional, es
reconocido por su contribucion en la formacion de profesionales integrales de
alto nivel, asi como por su compromiso con la investigaciéon cientifica en los
diferentes dmbitos de las ciencias fisicas.

OBJETIVOS DEL PROGRAMA

Objetivo General

Formar profesionales en fisica con excelente formacién en el campo tedrico y
experimental, espiritu investigativo y altas calidades humanas, que contribuyan
al avance de la ciencia, al fortalecimiento de la identidad nacional, al andlisis
y solucion de los problemas del entorno regional, nacional y mundial.

Objetivos Especificos

v Formar profesionales con competencias para disenar y construir modelos
abstractos, planear, predecir acciones y argumentar con base en las
teorias y leyes propias de las ciencias fisicas.

v' Formar profesionales en el drea de las ciencias fisicas que contribuyan al
avance de la investigacion cientifica y tecnoldgica del pais, al desarrollo
de la industria y a la formacién de otros profesionales que requieren la
fisica como disciplina bdsica o complementaria.




v' Formar profesionales que cumplan los resultados de aprendizaje
propuestos por el programa, y que den cuenta de esto a la comunidad
académica y a la sociedad en general.

PERFIL DEL ASPIRANTE Y DEL EGRESADO

Perfil del Aspirante

El Programa de Fisica estd orientado a bachilleres con competencias
argumentativas, analiticas, autoaprendizaje y trabajo en equipo. Es importante
que el aspirante tenga afinidad por las matemdticas, la computacion y, por
supuesto, la fisica; ademdas debe comprender que su estudio se realiza a través
de la observacioén, experimentacion y modelacion.

¢Por qué estudiar Fisica?

v' La Fisica lleva a la frontera del
conocimiento sobre la naturaleza.

v Toda sociedad requiere de un
fisico: un profesional con
competencias tedricas,
experimentales,
computacionales, matemdticas y
fenomenolégicas; con  gran
capacidad para sintetizar,
esquematizar, reducir, modelar;
capaz de enfrentarse a problemas
con muchas variables, identificar
pafrones, trabajar con gran
cantidad de datos, interpretarlos y analizarlos.

v' La Fisica se proyecta actualmente como una carrera en constante
evolucion, capaz de adaptarse alas nuevas circunstancias y que esté en
permanente contacto con la realidad del pais.

v Un profesional en fisica es capaz de integrarse a los grupos de
investigacion interdisciplinarios, haciendo parte de proyectos para el
desarrollo de la ciencia, la tecnologia y la innovacion.

v' La formacion integral de un profesional en fisica, le permite ser parte de
empresas privadas y publicas, centros de investigacion, centros de
ciencia, secretarias de educacién; trabajar como consultor y formulador
de proyectos de investigacion, apropiacion del conocimiento vy
formulador de propuestas educativas.

v El conocimiento de la fisica experimental permite disenar, ejecutar,
analizar, evaluar, mejorar experimentos; con el fin de comprender la
naturaleza fisica de un fendmeno, innovar en la creacion de instrumentos
y obtener patentes.

v' Diferentes dreas del conocimiento, como la biologia, la quimica, las
ciencias de la salud, la economia, las ciencias sociales, problemas
demogrdaficos y de movilidad, requieren de los modelos fisicos, que logran
explicar con éxito muchos de sus conflictos y problemas.




v Un profesional en fisica contribuye a la formacién académica de
estudiantes a nivel de media vocacional y pregrado, en diferentes dreas
del conocimiento al ser una ciencia transversal.

v Un profesional en fisica desarrolla y aplica modelos en las dreas de
mecdnica cudntica, relatividad, altas energias, astrofisica, geofisica,
materia condensada, etc.; tal que pueden ser parte de la solucidn de un
problema tedrico o del contexto.

v" Un profesional en fisica puede proponer y desarrollar soluciones de indole
cientifico y tecnoldgico con base en el conocimiento de la fisica tedrica
y experimental; lo cual se consolida a través de la integraciéon de los
modelos fisicos y las herramientas computacionales y matematicas, que
son parte fundamental de su formacién académica.

Perfil del Egresado

El Fisico de la Universidad de Narino es un profesional de solida formacion
en fisica, matemdticas y métodos computacionales; plantea, analiza y
resuelve problemas fisicos de tipo tedrico, experimental y computacional;
interpreta y explica los fendmenos fisicos y otfros relacionados con estos,
mediante la elaboracion y aplicacion de modelos que se sustentan en
los conceptos y leyes de la fisica; integra los conocimientos de su
disciplina en la formulacion y resolucion de problemas, proyectos de
investigacion, de innovacion, creacion y desarrollo en el sector
productivo o académico;, comunica su conocimiento de manera
eficiente en forma oral y escrita; trabaja independientemente y en
equipo, es disciplinado, creativo, y perseverante en su formacion
continuada; actia de manera responsable, integra, plural, con
fundamentos éticos y espiritu critico; confribuye a la paz y evidencia
respeto por el medio ambiente.

Estructura Administrativa del Programa de Fisica

El siguiente diagrama muestra la conformacion organizacional del Programa de
Fisica, el maximo organismo decisivo es la Asamblea de Docentes de tiempo
completo del Programa, seguidamente, estd el Comité Curricular, integrado, de
conformidad con el Estatuto General, Acuerdo 080 (23 de diciembre de 2019)
por:

v' El director del departamento, quien lo presidird.

v' Dos docentes escalafonados que presten servicios al programa, elegidos
por sus homodlogos.

v' Dos estudiantes del programa académico, elegidos por sus homologos.




Asamblea

Docente
Comité
Curricular
Director de Representantes Representantes
Departamento Profesorales Estudiantiles

Estas directivas son elegidas mediante voto popular con participacion de
estudiantes y docentes del Programa de Fisica. El director de departamentoy e
comité curricular son los pilares fundamentales para gestionar el curriculo y
soportar todos los procesos académicos y administrativos, sus funciones se
muestran en la

Tabla 1.
Tabla 1: Funciones del director de departamento y del comité curricular
Funciones
Director de Programa Comité Curricular

Planear, ejecutar y evaluar las politicas sobre | v/ Liderar procesos de construccion de
docencia, investigacion e interaccion social politicas curriculares en el programa.
contempladas en el PEP y el PEF, en consonancia | v* Decidir en primera instancia las solicitudes
con el PEL. estudiantiles de acuerdo con la
Velar por el cumplimiento de las actividades normatividad vigente.
aprobadas por los comités curriculares. v" Proponer al Consejo de Facultad la
Presentar ante el comité curricular los reestructuracion, suspension, supresion y
requerimientos de docencia. creacion de programas académicos.
Presidir los comités curriculares de los | v Evaluar, anualmente, el cumplimiento del
programas. PEP.
Proponer al comité curricular el disefio, | v Presentar ante el Consejo de Facultad el
programacion y evaluacion de los programas informe del proceso de aseguramiento de la
académicos. calidad del programa.
Proponer al comité curricular las préacticas y | v Presentar al Consejo de Facultad las
visitas académicas, cursos especiales, actividades propuestas de mejoramiento académico,
y eventos académicos extracurriculares. acordes con los
Dirigir los procesos de aseguramiento de la | v' planes de desarrollo de la facultad y de la
calidad de los programas. universidad.
Generar y liderar espacios participativos de la | v°  Proponer ante el Consejo de Facultad las
comunidad académica de los programas, con el modificaciones a la reglamentacion de las
propdsito de garantizar el cumplimiento de las opciones de trabajo de grado.
funciones misionales. v Aprobar los proyectos de trabajo de grado.
Propender por la generacion de un buen clima | v*  Analizar los resultados de la evaluacion
organizacional al interior de sus programas. docente y proponer ante el Consejo de

Facultad un plan de mejoramiento, que




v'Articular las actividades de los programas
académicos con el centro de investigacion e
interaccion social y demas unidades académicas
y administrativas de la facultad.

v Rendir informe de gestién anual ante Consejo de
Facultad y la comunidad académica de los
programas.

v" Dar visto bueno a solicitudes de permiso del
personal docente y administrativo que presten
servicios en el departamento.

v
v

permita un proceso de seguimiento
individual y colectivo, acorde con la
reglamentacion vigente.

Verificar el cumplimiento del contenido
programatico de los planes de estudio,
promover su actualizacién y realizar
evaluacion periodica.

Las demas que le establezcan la ley y los
estatutos.




En concordancia con el Articulo 2.5.3.2.3.2.2 del Decreto 1330 del Ministerio de
Educacion Nacional, la denominacion académica del Programa de Fisica
corresponde a una carrera disciplinar cuya drea del conocimiento son las
Matemdticas y Ciencias Naturales.

El Programa de Fisica de la Universidad de Narino, en cuanto a su naturaleza y
caracteristicas esenciales de su proyecto educativo, conserva una
correspondencia total con la denominacidén académica que adopta y su
consecuente titulacién. Por otro lado, el nombre Fisica es el que ha adquirido
desde su fundacidon y es reconocido universitariamente a nivel regional,
nacional e internacional.

Asimismo, su denominacién es completamente consistente con el contenido del
plan de estudios; de hecho, el porcentaje mds alto de las dreas curriculares son
parte del estudio propio de la fisica, y estdn en sintonia con la oferta de las
demds universidades a nivel nacional e internacional que ofrecen la carrera de
Fisica. Las demds dreas trabajan en torno a las matemdticas, la computacion,
las humanidades y el inglés. La denominaciéon del programa es congruente con
el PEly el PD, que resalta la importancia de las Ciencias Bdsicas en sus diferentes
ejes estratégicos.

El plan de estudios proporciona a los estudiantes una soélida fundamentacion
matemdtica, que permita al egresado adelantar estudios de posgrado tanto en
Fisica como en programas afines. La Tabla 2 muestra los datos generales del
Programa de Fisica.

Tabla 2: Aspectos generales del programa

NOMBRE DE LA INSTITUCION UNIVERSIDAD DE NARINO

CODIGO SNIES DE LA INSTITUCION 1206

NORMA INTERNA DE CREACION DEL

PROGRAMA ACUERDO 113 DE JULIO 28 DE 1992

LUGAR DE DESARROLLO DEL PROGRAMA Cl 18 Cr 50 —- TOROBAJO — PASTO — NARINO
DENOMINACION FISICA

TITULO QUE OTORGA FiSICO

NUMERO DE CREDITOS ACADEMICOS 155

REGISTRO CALIFICADO RESOLUCION 011113 DE JULIO 10 DE 2023
MODALIDAD PRESENCIAL

NIVEL ACADEMICO DEL PROGRAMA PREGRADO

CAMPO AMPLIO DE FORMACION

CIENCIAS NATURALES, MATEMATICAS Y
ESTADISTICA

CAMPO ESPECIFICO DE FORMACION

CIENCIAS FISICAS

CAMPO DETALLADO DE FORMACION FISICA
PERIODICIDAD DE ADMISION ANUAL
DURACION 10 SEMESTRES
NUMERO DE ESTUDIANTES A ADMITIR 63

ADSCRIPCION DEL PROGRAMA

DEPARTAMENTO DE FiSICA

TELEFONO

7311449 ext. 203 3206983170

EMAIL

fisicaudenar@gmail.com



mailto:fisicaudenar@gmail.com

La Universidad de Narino es una institucion oficial ubicada en el suroccidente
colombiano, de manera que su quehacer tiene incidencia principalmente en
los departamentos de Narino, Cauca y Putumayo.

El desarrollo cientifico y tecnoldégico tiende a concentrarse en las regiones
metropolitanas y los grandes ejes y distritos industriales; sin embargo, este
desarrollo cientifico necesita irradiarse y consolidarse en el resto del territorio; por
lo tanto, es de gran importancia contar en la regién con elimpacto positivo que
ocasiona la existencia del Programa de Fisica.

El Programa de Fisica, a través de su curriculo, busca brindar una educaciéon de
calidad, enmarcada en el contexto regional, nacional e internacional que
permita a sus estudiantes desempenarse profesionalmente, no solo en la region
sino en cualquier parte del mundo. Su existencia estd justificada también en el
hecho que, de no existir el programa de Fisica en la Universidad de Narino, los
aspirantes no podrian estudiar esta disciplina ya que provienen, en su mayoria
de zonas deprimidas y de familias de escasos recursos econdmicos que no
pueden costear estos estudios en otra region. Desde 1992 y hasta la fecha, el
Programa ha mantenido su presencia en la comunidad académica, con un
cupo de admision anual de aproximadamente 63 estudiantes, los que son
completamente ocupados en todas las cohortes, con un numero de inscritos
considerablemente mayor.

El Programa se ha adaptado a las politicas de calidad de la Universidad de
Narino, tomando parte voluntariamente de los procesos de acreditacion en alta
calidad, bajo los lineamientos del Consejo Nacional de Acreditacion (CNA) vy,
para ello ha realizado con consistencia los procesos de autoevaluacion bajo la
normativa nacional e institucional; de dichos procesos han surgido planes de
mejoramiento a los cuales se les hace seguimiento y evaluacién a su ejecucion.

Es un desafio para la Universidad de Narino y el Departamento de Fisica, formar
fisicos a nivel de pregrado con altas competencias para contribuir al desarrollo
cientifico, al cumplimiento de los planes de desarrollo y educativos de la region,
competitivos a nivel nacional e internacional, con capacidad para
desempenarse en los procesos investigativos; asi como también, capaces de
afrontar con éxito estudios posgraduales, en fisica o dreas afines.

También es un compromiso del Programa mantener la participacion de los
estudiantes, docentes, directivos, administrativos y egresados, en los procesos
de autorregulacion, con el fin de generar un compromiso ético para el éptimo
desarrollo del Proyecto Educativo, generando asi una verdadera comunidad
académica, que redunde en la calidad de la carrera.

Con la presencia del Programa, se asegura la contribucion al desarrollo del pais
desde el sur occidente a partir de la formacién profesional en esta drea, que
puedan aportar a la generaciéon de industria y al avance de la tecnologia.




Junto con los demds programas de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales,
la carrera contribuye al quehacer docente de la Universidad; en particular el
Programa de Fisica, soporta la ensenanza de los cursos de servicios ofrecidos por
el Departamento a las ingenierias y demds dreas, ademds de ser actualmente
la base de los posgrados a través de los cuales se desarrolla la principal labor
investigativa interdisciplinaria.

Desde su fundacioén, el Programa de Fisica se ha ofrecido de manera presencial,
en la ciudad de San Juan de Pasto, beneficiadndose de la infraestructura fisica,
los medios educativos y los recursos de apoyo académico con los que cuenta
la Universidad de Narino (laboratorios, sitios de practica, equipos audiovisuales,
conectividad a internet, bibliotecas, espacios deportivos, entre oftros);
igualmente, la Universidad posee una fortalecida plataforma virtual que es un
complemento esencial a la presencialidad.

Toda sociedad requiere de un fisico: un profesional con competencias tedricas,
experimentales, computacionales, matemdticas y fenomenoldgicas; con gran
capacidad para sintetizar, esquematizar, reducir, modelar; capaz de
enfrentarse a problemas con muchas variables, identificar patrones, trabajar
con gran cantidad de datos, interpretarlos y analizarlos; hace ya algunos anos
que el papel del fisico ha cambiado, adquiriendo un perfil mas amplio y
aplicado.

Existen muchas razones y campos de accidon que motivan a estudiar una carrera
profesional en fisica y que justifican mantener su oferta, entre ofras las siguientes:







Un fisico es necesario en toda sociedad, su capacidad de resolucion de
problemas le da una vision global con la que puede articularse a diversos
sectores de la sociedad: la educacion, la investigacion, el medio ambiente,
entre otros.

Los fisicos de la Universidad de Narino se han articulado a estos sectores a fravés
de la docencia en educacién media, educaciéon superior, institutos cientificos,
y grupos de investigacion publicos y privados. También el Programa de Fisica
genera proyectos de investigacion e interaccion social de alto impacto para la
sociedad, y procura por la divulgacion de la ciencia en todos los niveles
académicos.

Como se menciona en el perfil de egreso, el fisico de la Universidad de Narino
integra los conocimientos de su disciplina en la formulacién y resolucion de
problemas, proyectos de investigacién, de innovacién, creacién y desarrollo en
el sector productivo o académico; por lo tanto, estd capacitado para
desempenarse profesionalmente, dentro de escenarios educativos, la industria,
el sector empresarial, entre otros.

Un gran nUmero de los egresados estdn vinculados al sector educativo, a nivel
de secundaria y educacion superior, siendo ésta una importante actividad
laboral. Por lo general, los egresados comienzan sus estudios de maestria y
doctorado inmediatamente después de graduarse, por ello, la actividad laboral
estd marcada también por la formacién posgradual. Al vincularse a la
educacién superior, en el sector publico y privado, a la vez, se integran a la
comunidad investigativa a nivel regional, nacional e internacional.

El Programa de Fisica se proyecta hacia el futuro como una carrera dindmica y
en constante evolucion, capaz de adaptarse a los cambios y conectada de
manera continua con la realidad del pais y las comunidades académicas
internacionales. Enfocamos nuestros esfuerzos en dreas de investigacion
emergentes y relevantes, como astrofisica, altas energias, geofisica, materia
condensada, asi como también la diddctica de la fisica y la fisica aplicada,
entre otras.

Nuestra trayectoria de casi freintfa anos nos ha brindado una valiosa
experiencia, respaldada por un grupo de profesores altamente capacitados y
dedicados, asi como por estudiantes entusiastas. Estamos comprometidos en
responder a las demandas y necesidades actuales de Colombia, asumiendo un
rol activo en la generacion de conocimiento y en la formacion de excelentes
profesionales.

En conjunto, nuestro Programa de Fisica se destaca por su enfoque en el futuro
y su compromiso con la excelencia académica y cientifica. Estamos
comprometidos con seguir avanzando en la frontera del conocimiento y formar
profesionales que sean lideres y agentes de cambio en el desarrollo cientifico,
tecnoldgico y social de nuestro pais y del mundo.




3.1 Conceptualizacion tedrica y epistemoldgica del programa

El Programa de Fisica, tiene como objeto de estudio la naturaleza, los
movimientos y las causas que los producen, lo que se conoce como Fisica. Sin
duda alguna es una de las disciplinas académicas mds antiguas que nace en
el mismo momento que la humanidad empieza cuestionar sobre los fendbmenos
naturaleza del mundo en el cual viven, siendo un ejemplo los estudios de los
planetas para calcular momentos de siembre y cosecha que son los primeros
indices de estudios en astronomia. Antes de aparecer el método cientifico en
el siglo XVII, la forma de analizar los problemas fisicos era similar a los métodos
filoséficos y no habia una clara distincién entre una y ofra drea de estudio,
donde ademds se contemplaba problemas de la quimica, las matemdticas y la
biologia entre otros. El método cientifico convirtié a la fisica en una ciencia con
caracteristicas propias que la distinguen de las demdas, e influyo en el desarrollo
tecnoldgico permitiendo con esto su mds rdpido avance. Hoy en dia los
conceptos fundamentales en fisica son esenciales en diferentes drea del
conocimiento, como la medicina, ingenierias, desarrollos tecnoldgicos médicos,
en comunicacion, entre otras, lo que la convierte en la Ciencia Natural mas
fundamental de todos.

En la antigbedad la mayoria de las civilizaciones trataron de entender el
comportamiento y funcionamiento de su entorno, entfre otras cosas para
explicar su origen y dar sentido a los fendmenos que sucedian cotidianamente,
para ello el primer reflejo fue mirar a las estrellas y atribuir a las mismas el ser las
regidoras de su mundo. Estas primeras circunstancias llevaron a generar un
conocimiento mas filoséfico que fisico; es decir, condujeron a la denominada
filosofia natural.

En el siglo XVl se establecieron los cimientos de la éptica y la termodindmica, el
siglo XIX fue el turno para el electromagnetismo vy la estructura de la materia, el
siglo XX es considerado como la segunda revolucion de la fisica con el desarrollo
de la teoria de la relatividad y el comienzo de la mecdnica cudntica. Hoy en
dia, en pleno siglo XXI, la fisica sigue enfrentdndose a grandes retos, tanto
tedricos como experimentales.

De este Ultimo concepto remarcamos que la cultura de la investigaciéon en fisica
en los Ultimos tiempos ha conducido a una separacidén entre los fisicos que se
dedican a la teoria y ofros que se dedican a la experimentacién. La fisica
tedrica trabaja sobre modelos matemdaticos que permitan verificar los resultados
experimentales y que conduzcan a predicciones futuras. El progreso en fisica se
origina por lo general cuando un experimento concluye algo que no es posible
verificar con las teorias actuales propuestas, entonces es necesario buscar un
nuevo enfoque conceptual para resolver el problema que a su vez pone retos
experimental para comprobar nuevas hipodtesis.

La Fisica se concibe en el siglo XXI como una ciencia en permanente cambio y
evolucidn, con el desafio de contribuir a mitigar las necesidades y cumplir las
exigencias de cada regién, pais y el mundo, ademds de seguir satisfaciendo la
necesidad de la humanidad de dar un porque a cada pregunta que surge de
la observacion del universo. Hoy en dia la fisica es tan vasta que se ha divido en
dreas, como son el drea de particulas elementales, fisica nuclear, sistemas
complejos, fisica computacional, diddctica de la fisica, geofisica, fisica médica,
cosmologia, astrofisica, etc.




Referente a la carrera de Fisica, ésta se ocupa esencialmente de ensenar los
conceptos fisicos y las herramientas necesarias para resolver problemas fisicos,
al igual que de poder trasmitir dichos conocimientos eficientemente.

3.2 Componente formativo
El curriculo del programa de fisica se caracteriza por:

v' Centrar el proceso de ensenanza — aprendizaje en el estudiante, a través
de la implementacién de los resultados de aprendizaje como un aspecto
fundamental para la valoracion de los avances que los estudiantes van
alcanzando en su proceso formativo y un mecanismo para la
cudlificacion permanente de los procesos educativos.

v' Contar con un nUmero de créditos académicos acorde al valor estandar

de los programas académicos afines vigentes.

Formar integralmente al estudiante.

Facilitar la interdisciplinariedad.

Flexibilizar el curriculo a fin de que el estudiante pueda elegir tépicos de

su interés.

v' Contar con un alto porcentaje de créditos electivos.

v' Impulsar la investigacion formativa.

ANENEN

El Programa de Fisica ha venido trabajando los Ultimos anos desde el enfoque
de las competencias. En general, competencias y resultados de aprendizaje,
estdn claramente articulados dado que el grado de desarrollo de las
competencias puede ser valorado a fravés de resultados de aprendizaje y estos
Ultimos son formulados en coherencia con los conocimientos, capacidades,
habilidades, disposiciones, actitudes y aptitudes que se espera que el estudiante
incorpore como parte de sus aprendizajes para desarrollar las competencias
necesarias para su desempeno profesional, laboral y personal.

En consecuencia, la formulacidon de los resultados de aprendizaje permite
explicitar los desarrollos que el estudiante debe ir alcanzando a través de su
proceso formativo, propiciados por las diversas acciones que tanto la institucion
como los docentes ponen en juego para que el proceso sea adecuado a las
necesidades formativas, y en este sentfido pueden ser valorados en momentos
clave a fin de establecer los desempenos que los estudiantes van alcanzando
en relacién con las competencias que conforman el perfil de formacién que el
programa ha explicitado y que no solamente son valoradas durante el proceso
de formaciéon sino una vez el egresado se incorpora a la vida profesional y
laboral.

El Programa, basado en el proyecto Tuning, ha establecido un conjunto de
competencias genéricas y especificas, que se plasman en la Tabla 3.

Tabla 3: Competencias declaradas por el Programa de Fisica
Competencias
Genéricas \ Especificas




Capacidad de aplicar los
conocimientos  en la
prdctica

Capacidad de
abstraccion, andlisis y
sintesis

Capacidad para

identificar, plantear vy
resolver problemas
Capacidad de

comunicacion  oral vy
escrita

Capacidad de
investigacion
Habilidades en el uso de
las TIC

Capacidad de
comunicacién en un
segundo idioma
Habilidad para trabajar
en forma auténoma
Capacidad para
organizar y planificar el
fiempo

Capacidad de trabajo
en equipo

Compromiso ético

Capacidad para plantear, analizar vy
resolver problemas fisicos, tanto tedricos
como experimentales, mediante la
utiizacion  de  métodos  analiticos,
experimentales o numéricos.

Demuestra una comprension profunda de
los conceptos y principios fundamentales,
de la fisica clédsica, moderna vy
contempordnea.

Capacidad para describir 'y explicar
fendmenos naturales y procesos
tecnoldgicos en términos de conceptos,
principios y teorias fisicas.

Utiliza o elabora programas o sistemas de
computacién para el procesamiento de
informacion, cdlculo numérico, simulacion
de procesos fisicos o control de
experimentos.

Aplica el conocimiento tedrico de la fisica
en la redlizaciéon e interpretacion de
experimentos.

Capacidad para comunicar conceptos y
resulfados cientificos en lenguaje oral y
escrito ante sus pares y, en situaciones de
ensenanza y de divulgacion.

Capacidad para buscar, interpretar vy
utilizar informacion cientifica.

Capacidad para construir  modelos
simplificados que describan una situacion
compleja, identificando sus elementos
esenciales y efectuando las
aproximaciones necesarias.

Demuestra destrezas experimentales y uso
de métodos adecuados de frabajo en el
laboratorio.

Desarrolla argumentaciones vdlidas en el
dmbito de la fisica, identificando hipotesis
y conclusiones.

3.2.1 Plan general de estudios

El plan de estudios del Programa de Fisica estd enmarcado dentro de cuatro
nUucleos que reunen los propdsitos generales de formacion,
fundamentacién bdsica, formacién disciplinar, investigacién y formacién
complementaria o transversal; ademds, se plantea un conjunto de dreas
disciplinares, fundamentales para la formacién de un fisico. La correspondencia

entre nUcleos y dreas disciplinares se muestra en la Tabla 4.

Tabla 4: Nucleos y &reas del Programa

Nucleo Areas curriculares

Créditos

Contribucion
(%)

Fisica bdsica

49

31.0

a saber:




NuUcleo de
formacion
bdsico o de
fundamentacién

Matemdatica y estadistica
bdsicas

Programacioéon bdsica y
métodos numéricos

Herramientas matemdticas y
computacionales
Electromagnetismo
Mecdanica clasica

Fisica moderna

aeode  [Onoes
; Termodindmica vy fisica 76 497
profesional o .
disciolinar estadistica
P Herramientas de fisica
experimental
Electivas profesionales
Fisica contempordnea
Electronica bdsica
, Formacion inicial
NUcleo —
. | Formacién integral
complementario o 14 9.0
humanistica
o fransversal - -
Idioma extranjero
, Semilleros bdsicos
NUcleo n —
vestiaativo Semilleros especializados 16 10.3
9 Trabajo de grado
NUMERO TOTAL DE CREDITOS 155

Las dreas disciplinares del programa de Fisica son:

Matemadatica y estadistica basica: forma parte del nicleo bdsico, ofrecida por el
Departamento de Matemdticas de la Universidad de Narifo; la totalidad de las
asignaturas que encierra son cursadas con estudiantes de todas las carreras de
la universidad, en franjas que faciliten la flexibilidad académica vy la
interdisciplinariedad.

Programacién bdsica y métodos numéricos: forma parte del nicleo bdsico,
pueden ser cursadas en el Departamento de Fisica, Matemdaticas o Ingenieria
de Sistemas. Son parte de las asignaturas de flexibiidad que pueden
compartirse con otros programas.

Fisica basica: forman parte del nicleo bdsico, las asignaturas son ofrecidas por
el Departamento de Fisica de la Universidad de Narino; las asignaturas que
encierra son cursadas con estudiantes de todas las carreras de la universidad
(exceptuando la asignatura Infroduccién a la Fisica) que soliciten el servicio, en
franjas que faciliten la flexibiidad académica y la interdisciplinariedad. Estas
asignaturas fienen cardcter tedrico — practico.

Herramientas matemdticas y computacionales: forma parte del nicleo
profesional, ofrecida Unicamente por el Departamento de Fisica; constituye un
grupo de asignaturas que permiten obtener el conocimiento necesario para
abordar el aprendizaje de los cursos de profundizaciéon en fisica. Son parte de la




formacioén propia de un fisico. Se fundamentan en la matemdtica bdsica del
ciclo de fundamentacion y apuntan a su aplicacion en solucidén de problemas
de fisica, que hace parte de una de las componentes del perfil de egreso del
graduado en fisica. Las herramientas computacionales constituyen un grupo de
asignaturas que permiten obtener el conocimiento necesario para abordar el
aprendizaje del modelamiento computacional y aplicacion de los métodos
numeéricos, que son Utiles para resolver problemas del ciclo de profundizacion
en fisica, ademds de aportar elementos claves para el posterior proceso de
investigacion; son parte de la formacion propia de un fisico. Se basan en la
programacion bdsica del ciclo de fundamentacién y apuntan hacia la
adquisicion de un robusto conocimiento en computacion, que hace parte de
una de las componentes del perfil de egreso del graduado en fisica.

Mecanica cldsica: forma parte del nicleo profesional; esta dreaes de
vital importancia en la formacién de un fisico ya que proporciona una visidon
global de los fendmenos cldasicos y permite profundizar en formalismos bastante
generales y mds agudos para la comprension de la fisica, que conlleva a una
transicién adecuada y acertada a la fisica moderna y contempordnea.

Herramientas de fisica experimental: esta drea del nicleo profesional constituye
el marco para la adquisicion de las destrezas y habilidades experimentales que
debe ser competencia de un fisico. Es un pilar fundamental para el
cumplimiento del perfil del egresado.

Electrénica basica: forma parte del nicleo profesional, comprende asignaturas
que forman al fisico de un conocimiento bdsico de la electronica andloga y
digital. Las asignaturas pueden cursarse en el Departamento de Fisica o en el
Departamento de Ingenieria Electrénica.

Termodindmica y Fisica Estadistica: forma parte del nicleo profesional,
comprende el estudio de los fendmenos relacionados con las leyes de la
termodindmica y la relaciéon entre las propiedades termodindmicas y las
propiedades microscopicas de los sistemas fisicos.

Electromagnetismo: forma parte del nicleo profesional, comprende el estudio
de los fendmenos cldsicos relacionados con las leyes de la electricidad vy el
magnetismo.

Fisica moderna: forma parte del nicleo profesional; representa la otra gran
parte de la formacién de un fisico, que complementa a la fisica cldsica,
involucra la comprension de las leyes fisicas que surgieron a finales del siglo XIX
y principios del siglo XX, asi como, la fisica desarrollada en las décadas recientes,
jugando un papel fundamental fambién la fisica aplicada.

Fisica contempordnea: forma parte del nicleo profesional; en esta drea se
pretende abordar temdticas de la fisica que hacen uso de la mecdnica
cudntica y la relatividad. La Fisica contempordnea se encarga del estudio de
los fendmenos no-lineales, de la complejidad de la naturaleza, de los procesos
fuera del equilibrio termodindmico y de los fendmenos que ocurren a escalas
mesoscoOpicas y NaNoscoOpicas.




Ondas: forma parte del ndcleo profesional, hace referencia al estudio de los
fendmenos ondulatorios y la éptica.

Electivas profesionales: comprende una serie de asignaturas que cursardn los
estudiantes dentro del nucleo profesional, serdn ofrecidas por los grupos de
investigacion del programa, no tienen prerrequisitos entre ellas, tal que, pueden
seleccionar diversas opcione, logrando asi una formacion integral a nivel
profesional.

Semilleros bdsicos: representan el inicio de la formacion investigativa a nivel
bdsico, se ubican, por lo tanto, dentro del nicleo bdsico de fundamentacion;
son complementarios, pero no tienen prerrequisitos, para favorecer la
flexibilidad académica.

Semilleros especializados: estdn enfocados a la adquisicidn avanzada de
competencias investigativas, que permiten al estudiante la formulacion de
propuestas y proyectos de investigacion; asimismo, potencializan el trabajo en
equipo Y la interaccidn social.

La propuesta de asignaturas que corresponden a cada drea, con el nUmero de
creditos, la obligatoriedad y los prerrequisitos se muestran a contfinuacion:

Area: Matemdtica y estadistica bdsica | Créditos exigidos: 24

Nombre de la Créditos Codigo Obligatoria | Asignatura Prerrequisito
asignatura
Nombre Tipo
Matemadticas 3 Matemdticas Si Ninguno
elementales (flexibilidad)
11018
Légica matemdatica 3 Matematicas No Ninguno
(flexibilidad)
11001
Calculo diferencial 3 Matematicas Si Ninguno
(flexibilidad)
11007
Cdilculo integral 3 Matemdticas Si Cdlculo Correquisito
(flexibilidad) diferenci
11010 al
Algebra lineal 3 Matemdticas Si Ninguno
(flexibilidad)
11003
Geometria euclidea 3 Matemdticas No Ninguno
(flexibilidad)
11017
Cdlculo de varias 8 Matemdticas Si Cdlculo Prerrequisito
variables (flexibilidad) diferenci | -
11006 al— Correquisito
Cdlculo
integral
Ecuaciones 3 Matemdticas Si Cdlculo Prerrequisito
diferenciales (flexibilidad) diferenci
11012 al




Probabilidad y 3 Matemdticas Si Ninguno
Estadistica (flexibilidad)
11021
Area: Programacién y métodos numéricos | Créditos exigidos: 6
Nombre de la Créditos Codigo Obligatoria | Asignatura Prerrequisito
asignatura
Nombre Tipo
Herramientas 3 Fisica Si Ninguno
informaticas para (nueva)
fisica
Andlisis numérico 3 Matemdticas No Ninguno
(flexibilidad)
11004
Métodos numéricos 3 Ingenieria No Ninguno
(flexibilidad)
11025
Area: Fisica bésica | Créditos exigidos: 16
Nombre de la Créditos Codigo Obligatoria | Asignatura Prerrequisito
asignatura
Nombre Tipo
Introduccion a la 4 Fisica (nueva) Si Ninguno
Fisica
Fisica 1 4 Fisica Si Ninguno
(flexibilidad)
Fisica 2 4 Fisica Si Fisica 1 Prerrequisito
(flexibilidad)
Fisica 3 4 Fisica Si Fisica 1 Prerrequisito
(flexibilidad)
Area: Herramientas matematicas y computacionales | Créditos exigidos: 15
Nombre de la Créditos Codigo Obligatoria | Asignatura Prerrequisito
asignatura
Nombre Tipo
Fisica matematica 1 3 6265 Si Cdlculo Prerrequisito
de varias
variables
Fisica matematica 2 3 6266 Si Ecuacion | Prerrequisito
es
diferenci
ales
Fisica matematica 3 3 6267 Si Ecuacion | Prerrequisito
es
diferenci
ales
Fisica computacional 3 4678 Si Herramie | Prerrequisito
1 ntas
informdati
cas para
fisica
Fisica computacional 3 4679 Si
2
Area: Electrénica bdsica | Créditos exigidos: 5
Nombre de la Créditos Cédigo Obligatoria | Asignatura Prerrequisito
asignatura
Nombre | Tipo




Fundamentos de 3 Fisica (nueva) Si Ninguno
electrénica
Laboratorio de 2 Fisica (nueva) Si Ninguno
electrénica
Area: Mecanica cldsica | Créditos exigidos: 7
Nombre de la Créditos Codigo Obligatoria | Asignatura Prerrequisito
asignatura
Nombre Tipo
Mecdnica 3 Fisica (nueva) Si Fisica 1, Prerrequisito,
Newtoniana cdlculo Prerrequisito
integral
Mecanica Analitica 4 0395 Si Mecdnic | Prerrequisito,
a Prerrequisito
Newtoni
ana,
Cdlculo
de varias
variables
Area: Termodindmica y fisica estadistica | Créditos exigidos: 8

Nombre de la Créditos Codigo Obligatoria | Asignatura Prerrequisito
asignatura
Nombre Tipo
Termodindmica 3 0228 Si Fisica 2 Prerrequisito
(Teoria)
Termodinamica 2 0228 Si Fisica 2 Prerrequisito
(Experimental)
Mecanica Estadistica 3 0551 Si Termodin | Prerrequisito
dmica (T)
Area: Electromagnetismo | Créditos exigidos: é
Nombre de la Créditos Cédigo Obligatoria | Asignatura Prerrequisito
asignatura
Nombre Tipo
Electrodindmica 1 3 6269 Si Fisica 3, Prerrequisito
fisica
matemat
ica 2
Electrodindmica 2 3 6270 Si Electrodi | Prerrequisito
ndmica |

Area: Herramientas de fisica experimental | Créditos exigidos:

6

Nombre de la Créditos Codigo Obligatoria | Asignatura Prerrequisito
asignatura

Nombre Tipo
Experimentos de 3 Fisica (nueva) Si Fisica Prerrequisito
Fisica Moderna 1 moderna

probabili

dady

estadistic

a
Experimentos de 3 Fisica (nueva) No Fisica Prerrequisito
Fisica Moderna 2 moderna




probabili
dady
estadistic
a
Instrumentacion 3 Fisica (nueva) No Fundam | Prerrequisito
Electrénica entos de
electroni
ca
Area: Fisica contempordnea | Créditos exigidos: 4
Nombre de la Créditos Codigo Obligatoria | Asignatura Prerrequisito
asignatura
Nombre Tipo
Fisica subatémica 3 Fisica (nueva) No Mecdnic | Prerrequisito
a
cudntica
1
Estado sdlido 3 1414 No Mecdnic | Prerrequisito
a
cudntica
1
Relatividad 3 Fisica (nueva) No Fisica Prerrequisito
moderna
Area: Electivas profesionales | Créditos exigidos: 9
Nombre de la Créditos Codigo Obligatoria | Asignatura Prerrequisito
asignatura
Nombre | Tipo
Electiva 1 3,3.3 Fisica (nueva) No Que hayan cumplido el
50% del plan de estudios
Electiva 2 3,3.3 Fisica (nueva) No Que hayan cumplido el
50% del plan de estudios
Electiva 3 3,3.3 Fisica (nueva) No Que hayan cumplido el
50% del plan de estudios
Area: Fisica moderna | Créditos exigidos: 9
Nombre de la Créditos Codigo Obligatoria | Asignatura Prerrequisito
asignatura
Nombre Tipo
Fisica moderna 3 Fisica (nueva) Si Fisica 3 Prerrequisito
Mecanica cudntica 3 1413 Si Fisica Correquisito,
moderna | Prerrequisito
mecdnic
a
analitica
Mecdnica cuantica ll 3 6271 Si Mecdnic | Prerrequisito
a
cudntica
1
Area: Ondas | Créditos exigidos: 6
Nombre de la Créditos Cddigo Obligatoria | Asignatura Prerrequisito

asignatura

Nombre Tipo




Oscilaciones y ondas

Fisica (nueva)

Fisica 2,
ecuacio
nes
diferenci
ales

Prerrequisito,
Prerrequisito

Optica

1402

Fisica 3,
ecuacio
nes
diferenci
ales

Prerrequisito,
Prerrequisito

ciencias

Nombre de la Créditos Codigo Obligatoria | Asignatura Prerrequisito
asignatura
Nomlbre Tipo
Semillero bdsico 1 2 Fisica (nueva) Si Ninguno
Semillero bdsico 2 2 Fisica (nueva) Si Ninguno
Nombre de la Créditos Cédigo Obligatoria | Asignatura Prerrequisito
asignatura
Nombre Tipo
Semillero 3 Fisica (nueva) Si Que hayan cumplido el
especializado 1 50% del plan de estudios
Semillero 3 Fisica (nueva) Si Que hayan cumplido el
especializado 2 50% del plan de estudios
Requisito de trabajo 4 Si Que hayan cumplido el
de grado 077 75% del plan de estudios
Nombre de la Créditos Codigo Obligatoria | Asignatura Prerrequisito
asignatura
Nombre Tipo
Inglés 1 2 Si
Inglés 2 2 Si Inglés 1 Prerrequisito
Inglés 3 2 Si Inglés 2 Prerrequisito
Inglés 4 2 Si Inglés 3 Prerrequisito
Nombre de la Créditos Cddigo Obligatoria | Asignatura Prerrequisito
asignatura
Nombre Tipo
Lectura y Produccion 1 Si Ninguno
de Textos 1
Lectura y Produccion 1 Si Lecturay | Prerrequisito
de Textos 2 Producci
on de
Textos |
Herramientas 2 Si Ninguno
Informdaticas
Nombre de la Créditos Cddigo Obligatoria | Asignatura Prerrequisito
asignatura
Nombre Tipo
Epistemologia de las 1 Si Ninguno




—_

Historia de Colombia Si Ninguno

Humanisticas 4 Si Ninguno
optativas
(varias opciones)

El nUcleo profesional y de fundamentacién son los que tienen los porcentajes
mdas grandes del total de créditos académicos. También, el nucleo
complementario fiene un peso significativo denfro de la formacién del
estudiante. A pesar de que el nicleo de investigaciéon se propuso de manera
separada, cabe resaltar que es un componente fransversal a todo el plan de
estudios.

A cada una de las dreas de formacion le corresponde un conjunto de
asignaturas las cuales se han implementado después de un riguroso estudio, que
permita lo movilidad académica entre programas similares. El plan de estudios
se compone de 58 asignaturas de distinta indole, de acuerdo con el drea a la
cual pertenecen; incluyen la formacion integral y la interdisciplinariedad. El
Programa presenta un alto grado de flexibilidad que alcanza un valor del 30 %
(46 créditos académicos).

La propuesta de asignaturas que corresponden a cada drea, con el nUmero de
creditos, la obligatoriedad y los prerrequisitos se muestran en la Tabla 5.

Tabla 5: Plan de estudios por semestres

Asignaturas Cédigo Créditos Horas de
trabajo
académico
O

o 5|8 E|ge

5|3 =] 2 Q1 5 ¢

= c O E|l o0

8 £ O ) = c O| &0

5 o | O € 0o 0| o %

S|l o| || 00v0Q ©@

om QL ) o n o , Q

olzlg| g g o3

= | o] 6 g8|loc
O | 3| T

Semestre |
1 | Matemdticas elementales 11018 4 5
2 | Introduccidn a la fisica 6 6
3 | Algebra lineal 11003 4 5
4 | Lecturay produccién de textos 1 1 2 1
5 | Lecturay produccion de textos 2 1 2 1
6 | Herramientas informaticas 2 4
7 | Inglés 1 4
NUmero de horas/créditos 121 0 0 4 26 22
Semestre |l

8 | Cdlculo diferencial 11007 | 3 4 5
9 | Fisica 1 6 6
10 | Electiva drea de matemdticas 4 5
11 | Semillero bdsico 1 2 3 3




12 | Herramientas informdaticas para fisica 3 4 5
13 | Inglés 2 4 2
NUmero de horas/créditos 13|10 25 26
Semestre I
14 | Cdlculo integral 11010 | 3 4 5
15 | Fisica 2 4 6 )
16 | Cdlculo de varias variables 11006 | 3 4 5
17 | Electiva drea gle métodos numéricos 3 4 5
y programacién
18 | Probabilidad y estadistica 11021 | 3 4
19 | Inglés 3 2
NUmero de horas/créditos 16 | 0 26 28
Semestre IV
20 | Ecuaciones diferenciales 11012 | 3 4 5
21 | Fisica 3 6 )
22 | Fisica matemdtica 1 6265 3 4 5
23 | Humanistica 1 2 2
24 | Fisica moderna 3 4 5
25 | Semillero bdsico 2 3 3
26 | Inglés 4 4 2
NUmero de horas/créditos 7 6 27 28
Semestre V
27 | Mecdnica Newtoniana 3 4 5
28 | Fisica matemdtica 2 6266 3 4 5
29 | Fisica computacional 1 4678 3 4 5
30 | Fundamentos de electronica 3 4 5
31 | Laboratorio de electrénica 2 2 4
32 | Experimentos de fisica moderna 1 3 4 5
33 | Humanistica 2 2 2
NUmero de horas/créditos o |17 62 69
Semestre VI
34 | Oscilaciones y ondas 3 4 5
35 | Mecdnica analitica 395 4 6 )
36 | Fisica matemdtica 3 6267 3 4 5
37 | Fisica computacional 2 4679 3 4 5
38 | Electiva herramientas de fisica 3 4 5
experimental
39 | Humanistica 3 2 2
NUmero de horas/créditos 0 | 16 24 28
Semestre VI
40 | Termodindmica (T) 228 3 4 5
41 | Termodindmica (P) 228 2 2 4
42 | Fisica cudntica 1 1413 3 4 5
43 | Electrodindmica 1 6269 3 4 5




44 | Optica 1402 3

45 | Humanistica 4 1

NUmero de horas/créditos 0 14| 0 1 20 26

Semestre VIl

46 | Fisica cudntica 2 6271

47 | Electrodindmica 2 6270

48 | Electiva drea fisica contempordnea

W| Wl W W

49 | Electiva 1

50 | Semillero especializado 1 3

Nl WO M| M M M

51 | Humanistica 5 1

N
N
oo

NUmero de horas/créditos 0 12| 3 1

Semestre IX

52 | Mecdnica estadistica 551

53 | Electiva drea fisica contempordnea

54 | Semillero especializado 2 3

55 | Electiva 2 3

N[ N W] N M
N| ol o] O On

56 | Humanistica é 1

~
N
w

NUmero de horas/créditos 0 9 3 1

Semestre X

57 | Electiva 3 3

58 | Requisito de frabajo de grado

NUmero de horas/créditos 0 3 4 0

NUmero total créditos 48 | 77 | 14 | 16 155

Algunas electivas del plan de estudios contempladas en la tabla No. 5, se
restringen teniendo en cuenta que su eleccién debe estar sujetas Teniendo en
cuenta lo siguiente:

Electiva fisica contempordnea

Estado sdlido (1414) Fisica
Fisica subatémica Fisica
Relatividad Fisica

Electiva herramientas de fisica experimental

Experimentos de fisica moderna 2 | Fisica

Instrumentacién electrénica Fisica
Electiva de matemdticas
Geometria euclidea (11017) Flexibilidad matemdticas
Légica matemdtica (11001) Flexibilidad matemdaticas
Electivas Andlisis numérico
Métodos numéricos (11025) Flexibilidad facultad de ingenieria
Andlisis numérico (11004) Flexibilidad matemdaticas

El curriculo, estd organizado de tal manera que, en los Ultimos tres semestres del
plan de estudios, se le permite al estudiante profundizar en su formacioén, lo cual
se hace a través de tres asignaturas electivas, ofrecidas por los grupos de
investigacion, equivalentes a nueve créditos académicos. La oportunidad de
seleccion de dichos cursos, proporcionan flexibilidad al Programa de Fisica, ya




que ofrecen al estudiante la posibilidad de profundizar en una de las siguientes
dreas de la fisica: Altas Energias, Astrofisica, Geofisica, Diddctica de la Fisica y
Fisica Aplicada y, Fisica de la Materia Condensada.

Con respecto al trabajo de grado, los estudiantes tienen diversas opciones que
se convierten en trayectorias posibles para la culminacion de su carrera; es asi
como, el Acuerdo 017 (28 de febrero de 2023), emanado por el Consejo de la
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, estipula diversas opciones para
desarrollar el trabajo de grado, estas son: investigacion, interaccion social y
profundizacién.

El plan de estudios le permite al estudiante seleccionar dreas de su interés en los
cuatro nucleos de formacién, lo que promueve la formacion integral. La
existencia del Programa de Formaciéon Humanistica incluye cursos de
epistemologia de las ciencias e historia politica de Colombia y ofros de interés
personal. Este programa, contribuye con seis créditos académicos, y todos los
estudiantes de la Universidad de Narino deben cursarlos, con multiples opciones
de seleccion.

3.2.2 Resultados de Aprendizaje del Programa de Fisica

A nivel nacional, el Decreto 1330 de 2019, reglamenta las condiciones las cuales
son un punto de partida para la evaluacion de la alta calidad; para su
aplicacién e implementaciéon, es de vital importancia la comprension de los
conceptos y normativas asociados a los resultados de aprendizaje - RA, como
un aspecto fundamental para la valoraciéon de los avances que los estudiantes
van alcanzando en su proceso formativo y un mecanismo para la cudlificacion
permanente de los procesos educativos.

Las Instifuciones de Educacion Superior ofertan sus programas para dar
respuesta a la necesidades sociales identificadas, el sector productivo, y los
propdsitos institucionales en relacién con su sello y apuestas misionales,
declarando para cada uno de los programas un perfil de egreso acorde a esas
necesidades; a partir de estas articulaciones, se realiza la definicion de los RA
de los programas académicos, para posteriormente, hacer la definicion y el
despliegue de la estrategia de evaluacion y mejora continua en el contexto del
Sistema Interno de Aseguramiento de la Calidad de la Educacion Superior. En
consecuencia, el perfil del egresado orienta la seleccidon de las dreas
disciplinares, los contenidos del programa, las habilidades y actitudes de las que
podrd dar cuenta el egresado de fisica al obtener su ftitulo, sus posibles
desempenos en cada una de las dreas que configuran la estructura del
programa académico y el impacto de su quehacer profesional en el entorno.

Los RA son una referencia para valorar la calidad del proceso educativo, vy
también ponen a disposicion de los empleadores y de la sociedad en general,
un enunciado explicito de las capacidades con que egresan los estudiantes de
fisica. Paralelamente al perfil de egreso, en conjunto con toda la comunidad
académica del programa, se establecieron los resultados de aprendizaje del
Programa de Fisica que, una vez culminado el proceso formativo, permiten el
cumplimiento de dicho perfil, la cual es propiamente la intencién de su
formulacion y evaluacion.




En este proyecto educativo se proponen ocho RA que representan el
compromiso y la apuesta del Programa, de manera que todos los estudiantes
los hayan alcanzado al concluir sus estudios de Fisica; al mismo tiempo cada
uno de estos resultados de aprendizaje desarrolla las competencias que
contribuirdn a alcanzar el perfil de egreso deseado. En este perfil estan las
caracteristicas deseables que todo estudiante debe tener para desenvolverse
satfisfactoriamente en cualquier dmbito en el que se encuentre como resultado
de las habilidades, actitudes y conocimientos impartidos por el Programa y que
conforman las competencias, las que lo hardn un ser competente y exitoso en
diversas tareas.

Los RA fueron propuestos a fravés de diversos talleres desarrollados con
profesores, estudiantes, egresados, directivos y administrativos del Programa, y
son los siguientes:




El Fisico de la Universidad de Narifio es un profesional de sélida formacién en fisica, matematicas y métodos computacionales; plantea, analiza y resuelve
problemas fisicos de tipo tedrico, experimental y computacional; interpreta y explica los fendmenos fisicos y otros relacionados con estos, mediante la elaboracion
y aplicacién de modelos que se sustentan en los conceptos y leyes de la fisica; integra los conocimientos de su disciplina en la formulacion y resolucion de
problemas, proyectos de investigacion, de innovacion, creacién y desarrollo en el sector productivo o académico; comunica su conocimiento de manera eficiente
en forma oral y escrita; trabaja independientemente y en equipo, es disciplinado, creativo, y perseverante en su formacion continuada; actia de manera
responsable, integra, plural, con fundamentos éticos y espiritu critico; contribuye a la paz y evidencia respeto por el medio ambiente.

RA1

Interpreta los principios, leyes
vy findamentos de la fisica
clisica v contemporinea para
la solucion de problemas
tedricos, experimentales v

RAS

Contrasta la  informacion
cientifica con base en los
fundamentos v conceptos
fisicos adquinidos en su

. formacién.
i RA8 (RA1 -
C 1 ficientemente  de
IRtlinzlemeﬂta experimentos R A7 RAZ $ caor; m:n f:crll'ita el
fisicos. Perfil de conocimiento de la disciplina.
Egreso RA7
RA3 Fisico Comprende texlos de su disciplina
_Daaaqalla_ proyectos .de RAG p RA3 escritos en inglés
mnvestigacion e inferaccion ;
social. il
RA4 - RA5 /RA4 RAB
Aplica herramientas Actia en coherencia con leyes y
computacionales en su quehacer principios humanos v ciundadanos.

profesional



La forma de lograr los RA propuestos consiste en articular el Plan de Estudios con cada
uno de ellos, de manera que se evidencie el aporte que los nlcleos, dreas vy
asignaturas hacen a cada RA. Como primera medida, el Programa de Fisica, realizd
una arficulaciéon entre los RA y las dreas disciplinares, tal como se muestra en la Tabla
6.

Tabla 6: Articulacion entre RA y areas disciplinares de formacidn del programa
Resultados de Aprendizaje

Areas disciplinares

RAT
RA2
RA3
RA4
RAS
RA6
RA7
RA8

Matemdtica y estadistica bdsica
Programacion bdsica y métodos
nuMeéricos

Fisica bdsica

Herramientas matemdaticas y
computacionales
Electromagnetismo

Mecdnica cldsica

Fisica moderna
Ondas
Termodindmica vy fisica estadistica

Herramientas de fisica experimental
Electivas profesionales

Fisica contempordnea

Electrénica bdsica

Formacion inicial

Formacion integral humanistica

ldioma extranjero
Semilleros bdsicos
Semilleros especializados
Trabajo de grado

A los RA6, RA7 y RA8, aportan todas las dreas ya que hacen referencia a lo que los
graduados en fisica deben saber y hacer en cuanto a la eficiencia comunicativa vy,
a las actitudes personales y profesionales, que se adquieren a través de todo el plan
de estudios.

En cuanto a la articulacion de los RA con las asignaturas del plan de estudios, el
andlisis concluyé lo mostrado en la Tabla 7:



Tabla 7: Articulacidn plan de estudios y RA

RA — (o] ™ < Tp] O N [c0)
clale|la|ls|s|&|&
Semestre |
1 Matemadticas elementales X X X X X X
2 Introduccién a la fisica X X X X X X
3 Algebra lineal X X X X X X
4 Lectura y produccién de textos 1 X X X
5 Lectura y produccién de textos 2 X X X
6 Herramientas informdticas X X X X X
7 Inglés 1 X X X
Semestre |l
8 Cdlculo diferencial X X X X X X
9 Fisica 1 X X X X X X
10 Electiva drea de matemdticas X X X X X X
11 Semillero bdsico 1 X X X X
12 Herramientas informdticas para fisica X X X X X
13 Inglés 2 X X X
Semestre Il
14 Cdilculo integrall X X X X X X
15 Fisica 2 X X X X X X
16 Cdlculo de varias variables X X X X X X
17 Electiva drea de métodos numéricos y X X X X X
programaciéon
18 Probabilidad y estadistica X X X X X X
19 Inglés 3 X X X
Semestre IV
20 Ecuaciones diferenciales X X X X X X
21 Fisica 3 X X X X X X
22 Fisica matemadtica 1 X X X X X
23 Humanistica 1 X X X X X X
24 Fisica moderna X X X
25 Semillero bdsico 2 X X X X
26 Inglés 4 X X X
Semestre V
27 Mecdnica Newtoniana X X X X X
28 Fisica matematica 2 X X X X X X
29 Fisica computacional 1 X X X X X X
30 Fundamentos de electronica X X X X X X
31 Laboratorio de electronica X X X X X X




32 Experimentos de fisica moderna 1 X X X X X
33 Humanistica 2 X X X
Semestre VI
34 Oscilaciones y ondas X X X X X
35 Mecdnica analitica X X X X X
36 Fisica matemdadtica 3 X X X X X X
37 Fisica computacional 2 X X X X X X
38 Electiva herramientas de fisica X X X X X
experimental
39 Humanistica 3 X X X
Semestre VI
40 Termodindmica (T) X X X X X
41 Termodindmica (P) X X X X X
42 Fisica cudntica 1 X X X X X
43 Electrodindmica 1 X X X X X
44 Optica X X X X X
45 Humanistica 4 X X X
Semestre VIl
46 Fisica cudntica 2 X X X X X
47 Electrodindmica 2 X X X X X
48 Electiva drea fisica contempordnea X X X X X
49 Electiva 1 X X X X X X
50 Semillero especializado 1 X X X X
51 Humanistica 5 X X X
Semestre IX
52 Mecdnica estadistica X X X X X
53 Electiva drea fisica contempordnea X X X X X X
54 Semillero especializado 2 X X X X X
55 Electiva 2 X X X X
56 Humanistica 6 X X X
Semestre X
57 Electiva 3 X X X X X
58 Requisito de frabajo de grado X X X X

Esta articulacién debe ser constantemente examinada a partir de la evaluacién a los
resultados de aprendizaje, que se llevard a cabo en momentos especificos del
proceso formativo; también se deben revisar las estrategias de evaluacion, tal que
estén de acuerdo con la intencion de medir el logro de aprendizaje que alcanzan los
estudiantes. Este conjunto de acciones que se enmarcan en estos procesos genera
autonomia, mejoramiento continuo y trazabilidad al programa.



3.3 Componente pedagogico

El Programa de Fisica se articula en la construccion de su modelo pedagdgico a los
pardmetros establecidos en la filosofia institucional, especificamente en el PEl. El
modelo pedagdgico del programa estd disenado para brindar herramientas vy
estrategias que ayuden a los estudiantes a lograr los RA esperados. La finalidad es
formar a los egresados con competencias y habilidades que les permitan solucionar
problemas y contribuir al desarrollo de la sociedad a través de la investigacion
cientifica y la generacién de conocimiento.

La Universidad de Narino tiene como mision y vision formar excelentes seres humanos,
profesionales y ciudadanos responsables y, por lo tanto, el modelo pedagdgico del
programa de fisica refleja estos objetivos. En este sentido, el Programa de Fisica sigue
un modelo pedagdgico posconstructivista, que entiende el aprendizaje como una
actividad compleja y organizadora que se construye a través de la experiencia y la
inferaccion con el entorno. El papel del educador es facilitar y guiar este proceso,
este modelo valora la colaboracion, la resolucion de problemas, la creatividad y la
reflexion critica por parte de los estudiantes, y se centra en el desarrollo de
habilidades y competencias para pensar y solucionar problemas en lugar de
enfocarse en la transmision de informacion. Algunos de los elementos clave de un
modelo pedagdgico posconstructivista incluyen:

v Enfoque en el aprendizaje significativo: se fomenta el aprendizaje a partir de
la experiencia personal y de la construccidn de conexiones con el
conocimiento previo.

v' Papel activo del estudiante: se promueve la participaciéon activa y autbnoma
del estudiante en el proceso de aprendizaje.

v' Colaboracion y trabajo en equipo: se fomenta la colaboraciéon y el frabajo en
equipo para construir conocimiento y resolver problemas.

v' Contextualizacion del conocimiento: se enfatiza la importancia de conectar
el conocimiento con situaciones reales y problemdaticas actuales.

v' Diversidad y respeto a la individualidad: se reconoce y valora la diversidad
cultural y personal de los estudiantes.

v Uso de tecnologias: se integran las tecnologias de la informacion y la
comunicacion para apoyar y enriquecer el aprendizaje.

v' Evaluacion formativa: se utiliza una evaluacién formativa y centrada en el
aprendizaje para guiar y mejorar el proceso educativo.

El modelo posconstructivista enfatiza la importancia de considerar las caracteristicas
individuales de los estudiantes en su proceso de aprendizaje. Este modelo sostiene
gue el conocimiento se construye a través de la experimentacion y la exploracién, y
gue los estudiantes adquieren informacién poniendo en prdctica su capacidad de
investigacion, andlisis y comprensidn. Ademds, este enfoque pedagdgico defiende
la idea de que el ser humano es un constructor activo de su realidad y que el
conocimiento es una construccién individual.

Cada persona percibe, organiza y da significado a la realidad a fravés de sus
constructos individuales, contribuyendo a la creacidén de un todo coherente. El



fendbmeno educativo debe verse en la complejidad de las interacciones no solo
microsociales sino también macrosociales que la constituyen. En este enfoque se
retoman apreciaciones como que el estudiante es el Ultimo y principal actor de su
propio aprendizaje, el profesor es el guia y orientador de la actividad mental del
estudiante, articulando sus procesos constructivos con los RA  declarados
previomente ejecutando dichas acciones en un contexto social determinado.

El rol del docente en un enfoque posconstructivista hace del maestro un modelo de
competencias y desempenos; ademds, el maestro es un guia; orienta la accion
constructiva del estudiante y supervisa su accidn como proceso y como producto;
desde el punto de vista de la planificacidon de la ensenanza, el maestro se caracteriza
por el respeto a los RA propuestos, para ello incorpora estrategias metacognitivas y
de aprendizaje.

Basdndose en los supuestos epistemoldgicos del constructivismo, se supone que el
aprendizaje ocurre cuando el estudiante experimenta cambios cognitivos,
conductuales y pragmdticos a través de situaciones concretas, como resolver
problemas en equipo, fomar decisiones en situaciones reales o simuladas, desarrollar
proyectos, o alcanzar retos.

3.3.1 Ambientes de aprendizaje

Los ambientes de aprendizaje son espacios en los que los estudiantes interactuan,
bajo condiciones y circunstancias fisicas, humanas, sociales y culturales propicias,
para generar experiencias de aprendizaje significativo centrado en el estudiante; son
concebidos como escenarios construidos para favorecer de manera intfencionada
las situaciones de aprendizaje, implican la organizacidn del espacio, la disposicion y
la distribucién de los recursos diddcticos, el manejo del tiempo vy las interacciones.
Estan estrechamente relacionados con el modelo pedagdgico implementado en el
programa para cumplir los objetivos del mismo vy los resultados de aprendizaje.

Ambientes fisicos: estdn relacionados con el entorno que rodea al estudiante, en el
contexto del “salén de clase”. En este ambiente existe interaccién entre docente y
estudiante, de manera presencial (mismo lugar) y sincrénica (mismo tiempo). Dada
la modalidad vy la naturaleza del Programa de Fisica de la Universidad de Narifno
hacen parte de estos ambientes fisicos la biblioteca, laboratorios, aulas de clase, sitios
de prdcticas, aulas de cémputo, talleres, zonas de recreacion, entre ofros.

v' 8 bibliotecas con bases bibliogrdficas fisicas y digitales.
v' 7 laboratorios ubicados en el bloque de laboratorios de docencia.

Lab. Area de tfrabajo Actividad
1 | Laboratorio de fisica computacional Preparacién y
2 Laboratorio de optica desarrollo de
3 | Laboratorio electromagnetismo practicas
4 | Laboratorio de Fluidos y termodindmica académicas
5 | Laboratorio de fisica moderna que se
6 | Laboratorio de oscilaciones y ondas desarrollan en




7 | Laboratorio de mecdnica | los cursos
8 | Laboratorio de mecdanica ll experimentales

v 1 multitaller enfocado a realizar mantenimiento preventivo y correctivo de
equipos que no impliqguen mayor exigencia técnica, el multitaller puede
atender iniciativas de estudiantes creativos para desarrollar montajes y
experimentos novedosos, mediante proyectos propuestos a la oficina de
investigaciones y de posgrados.

v' 1 Observatorio astrondmico enfocado a realizar investigacion cientifica y
formativa, ademds de ser un centro de interaccién social para la divulgacion
de la ciencia.

v Aulas de clase: constifuyen el ambiente de aprendizaje para lograr los
resultados esperados en la adquisicion de competencias en el dmbito de la
fisica tedrica, herramientas matemdaticas y computacionales.

Ambientes virtuales: son espacios digitales, en los cuales se interrelacionan diversos
aspectos comunicacionales, pedagdgicos, tecnoldgicos, los cuales ayudan a los
estudiantes a aprender. Los procesos educativos se llevan a cabo de manera
sincrénica y asincronica; el uso de estos ambientes se ha convertido en una
herramienta fundamental en los Ultimos anos debido a la pandemia; la universidad
dispone de una plataforma virtual para la educacién virtual, la cual se adapta
continuamente a las condiciones de la educacidn presencial remota
(https://aulavirtual.udenar.edu.co/).

3.4 Componente de interaccion e internacionalizacion

El Programa de Fisica tiene en cuenta dentro de su dindmica de formaciéon la
interaccion social a partir de proyectos de investigaciéon docentes y los centros de
interaccion adscritos a la facultad, pero dirigidos por el Departamento de Fisica,
como lo son el Observatorio Astrondmico y los Cursos Preuniversitarios; ademds, el
programa oferta el curso de formacion humanistica Club de Astronomia, y ofrece un
seminario permanente para toda la comunidad en temas relacionados con la fisica
y las ciencias en general.

A su vez, estos proyectos de interaccién se alinean y articulan con el plan de estudios
vigente, por medio de los cursos electivos, los semilleros bdsicos y especializados y la
participacion de los estudiantes en grupos de investigacidon que realizan proyectos
de interaccién social, asi como también con las opciones de trabajo de grado en
esta linea de accion.

Entre las actividades y tareas de evaluacion que realizardn los estudiantes dentro de
los semilleros especializados estd la formulacion, ejecucion y difusion de un proyecto
de interaccion social, el cual puede contextualizarse dentro de los ambientes o
proyectos de interaccion con los que cuenta el programa.

En referencia a la internacionalizacién del curriculo, las competencias y resultados de
aprendizaje, fueron seleccionados de estdndares internacionales como el proyecto
Tuning vy los curriculos de universidades extranjeras que trabajan con RA. En el diseho


https://aulavirtual.udenar.edu.co/

del programa y especificamente en el plan de estudios se tienen en cuenta
referencias y tendencias internacionales en la produccidén, discusion y desafios
contempordneos de investigacion en fisica. De esta manera, la apuesta por la
infernacionalizacion se desarrollard mediante el infercambio sostenido de saberes,
prdcticas y conocimientos con grupos de investigacion y comunidades mixtas de
diversos lugares del mundo, que aborden los estudios similares a los que se producen
en los grupos de investigacién del Programa. Este intercambio se propone a partir de
las siguientes estrategias:

v Promover y acompanar intercambios y estancias estudiantiles y profesorales
con programas afines, orientados especialmente a profundizar en dreas de
conocimiento del programa y/o en procesos de investigacion y promoviendo
el uso de segundas lenguas.

v' Organizar y formalizar convenios en el marco de las politicas de la Universidad
de Narino para promover la movilidad académica internacional y en
coherencia con los propdsitos del programa académico, al tiempo que se
fortalece el uso de la segunda lengua.

v' Gestar y desarrollar procesos de investigacion con proyectos y programas
orientados a resolver problemas en los que se pone en didlogo y deliberacion
las fuentes y los referentes locales con los internacionales de cara a la
generacién de posibles soluciones o alternativas de transformacion.

v' El programa pretende igualmente acompanar los proyectos que deriven en
procesos de apropiacion social del conocimiento mediante prdcticas sociales,
educativas o de politica publica desde la Vicerrectoria de Investigacion e
Interaccion Social con diversos aliados internacionales.

3.5 Mecanismos de evaluacion

El sistema de evaluaciéon de estudiantes contempla politicas y reglas claras,
universales y equitativas y las aplica teniendo en cuenta la naturaleza de las distintas
actividades académicas. En el Capitulo Il del Estatuto Estudiantil, se establecen las
reglas de evaluacion al estudiante (Arficulo 89 - 106), donde se destaca que ésta
debe ser concertada y permanente. La evaluacion académica se caracteriza por
ser sistemdtica, acumulativa, objetiva, formativa y consecuente. Ademds, se asumen
como estrategias de evaluaciéon las pruebas escritas y orales, las practicas de
observacion, de experimentacion y de creatividad, los ensayos, los ejercicios de libro
abierto, los didlogos, las entrevistas, las sesiones grupales, etc. y se establece como
obligaciéon del estudiante asistir a las evaluaciones y actividades académicas de Ias
cuales se derive de manera directa una calificacion.

En el Programa y siguiendo las normas del Estatuto Estudiantil, los profesores acuerdan
con los estudiantes el cronograma, la forma, el niUmero y el porcentaje de las
evaluaciones; respetando la naturaleza del Programa y los métodos utilizados en las
actividades académicas.

Los resulfados de aprendizaje se miden permanentemente a través de las estrategias
que el comité de evaluaciéon del programa proponga para el desarrollo y la



evaluacion de los aprendizajes, y también pueden ser valorados en momentos clave
del Plan de Estudios de acuerdo con lo establecido institucionalmente.

A continuacién, se presenta la planeacion de la forma como se implementa la
evaluacion de los RA, para generar un proceso de revision y retroalimentacion
continua, con el fin de establecer acciones de mejora que conduzcan a una
apropiada alineacién de los resultados de aprendizaje con las estrategias evaluativas
y la correcta articulaciéon de los resultados de aprendizaje con el plan de estudios; la
evaluacioén consiste en un modelo que consta de tres elementos: los resultados de
aprendizaje, las tareas de evaluaciéon y la alineacion estratégica entre ellos, ver Tabla

8.

Tabla 8: Modelo de Evaluacion de los RA del Programa de Fisica

Modelo de Evaluacion de los RA del Programa de Fisica
Un curriculo estd alineado o es coherente con los RA si coinciden la descripcion y
clasificacion de los resultados de aprendizaje y las tareas de evaluacion.

Resultados de Aprendizaje

Estrategias de evaluacion

Interpreta los principios, leyes y fundamentos de la
fisica clésica y contempordnea para la solucidon
de problemas tedricos, experimentales y
aplicados.

Resolucién de problemas
Examen escrito

Examen oral

Preguntas de respuesta corta
Preguntas de opcién multiple
Estudios de caso

Implementa experimentos fisicos.

Demostracion prdctica
Reporte de laboratorio
Prototipo experimental
Montaje de experimentos
Guias de laboratorio
Simulacién de una préctica

Desarrolla proyectos de investigacion e
interaccidn social.

Sustentacién de la idea de un
proyecto

Resena de libro (o articulo) de una
revista en particular

Articulo de periddico

Formulacién de proyecto
Planeacidén de un proyecto

Aplica herramientas computacionales en su
quehacer profesional.

Estudio de caso

Proyecto colaborativo
Simulacién computacionall
Produccién de software
Interacciéon empresarial

Contrasta la informacién cientifica con base en
los fundamentos y conceptos fisicos adquiridos en
su formacion.

Ensayo

Reporte

Presentar un caso para un grupo de
interés

Documento informativo

Comentar la perspectiva tedrica de
un articulo

BUsqueda de bibliografia

Debates




Comunica eficientemente de manera oral y
escrita el conocimiento de la disciplina.

Ensayos

Blogs

Presentacién escrita
Presentacion oral

Arficulos cientificos

Comprende textos de su disciplina escritos en
inglés.

Ensayos

Blogs

Presentacion escrita
Presentacion oral

Articulos cientificos

Controles de lectura

Actua en coherencia con leyes y principios
humanos y ciudadanos.

Evaluado alo largo de todo el plan
de formacién, al emplear todas las
tareas de evaluacion propuestas

Para concretar esta evaluacion, se requieren al menos tfres momentos de evaluacion
para una cohorte, llevados a cabo en el tercer (M1), sexto (M2) y noveno (M3)
semestre. En estos momentos, se evalian uno o mds de los RA y se propone un nivel
de desempeno para los estudiantes evaluados, ver Tabla 9.

Tabla 9: Momentos evaluativos y niveles de desempefio

sCudndo evallo?

Tarea evaluativa

% minimo
esperado de
estudiantes
con
punfuaciones
mayores a 3.0

RA M1 M2 M3 M1 M2 M3 M1 | M2 | M3
RA1 X X Resolucién de | Estudios de 70 | 75
problemas Caso
Examen Preguntas de
escrito respuesta
Examen oral corta
Preguntas de
opcidn
multiple
RA2 X X Demostracién | Prototipo 75 | 80
prdctica experimental
Reporte de Simulacién de
laboratorio una prdctica
Montaje de Guias de
experimentos | laboratorio
RA3 X X Sustentacién Formulacién 75 | 80
de laidea de | de proyecto
un proyecto
Planeacion
Resena de de un
libro (o proyecto
articulo) de




una revista en

formacién, al emplear todas las tareas de

evaluacion

particular
RA4 Estudio de Simulacién software 70 | 75 | 80
Caso computacion | Interaccién
Proyecto al empresarial
colaborativo Produccién
de
RAS5 Ensayo Comentar la 75 | 80
Reporte perspectiva
Presentar un tedrica de un
caso para un | articulo
grupo de BUsqueda de
interés bibliografia
Documento Debates
informativo
RAG Presentacion Presentacion Presentacion 70 | 75 | 80
escrita escrita escrita
Presentacion Presentacion Presentacion
oral oral oral
Ensayos Ensayos Ensayos
Blogs Articulos Artficulos
cientificos cientificos
RA7 Presentacién | Ensayos Presentacion 70 | 75 | 80
escrita Articulos escrita
Presentacion | cientificos Presentacion
oral Controles de oral
Controles de lectura
lectura
RA8 Evaluado a lo largo de todo el plan de

El nivel de desempeno se contabiliza tomando un conteo del nUmero de estudiantes

que superan la calificacion de 3.0 en determinado momento evaluativo y bajo la

tfarea evaluativa propuesta; se espera que, a medida que avanza el proceso

formativo, el porcentaje de cumplimiento de esta condicién vaya aumentando. En
caso de gue no se logren los niveles de desempeno esperados, el comité de

evaluacion del Programa, conformado por el Comité Curricular, los egresados, el

sector externo, estudiantes, profesores y directivos, establecerdn acciones de mejora

que giran en torno a la revision de la articulacion de los RA con el plan de estudios, la
revision de los RA, el andlisis de las tareas de evaluacion, etc.

4.1 Descripcion de las actividades académicas del plan general de estudios

El Programa de Fisica trabaja continuamente en la busqueda de una mejor
interaccion entre el estudiante-profesor y entre estudiante-estudiante; por ello,




ademds de la clase tradicional, propone otfros encuentros de forma sincrénica vy
asincronica en los cuales se logra fortalecer los procesos de ensenanza — aprendizaje;
entre las estrategias estd el uso de las plataformas virtuales soportadas a través del
aula virtual, que permite el diseno de cursos virtuales como complemento a la
presencialidad. El Programa tiene un alto porcentaje de las asignaturas
implementadas de esta manera alternativa. Por ofro lado, la Universidad soporta las
tecnologias digitales y la conectividad para favorecer la interaccion entre profesores
y estudiantes de forma asincrénica. Los laboratorios de docencia, las aulas de clase
y las aulas de computo son escenarios que propician la interaccién sincréonica, dado
que en ellos se promueve principalmente el trabajo colaborativo.

En el proyecto educativo se plantean mecanismos de interaccién, que conduzcan
al logro de los RA, partiendo del hecho que las actividades académicas del
Programa de Fisica se correlacionan con las dreas disciplinares definidas por el
Programa y estdn en consonancia con el modelo pedagdgico establecido. Estas
actividades se integran al diseno curricular y son definidas a la vez en los micro
curriculos. Para el desarrollo de los nUcleos bdsico, disciplinar e investigativo, propios
de la carrerq, se tienen en cuenta los siguientes aspectos que permiten la interaccion
entre el estudiante-profesor y estudiante-estudiante:

NUcleo bdsico y profesional: para desarrollar el componente tedrico de estos nicleos
se consideran las siguientes estrategias pedagdgicas: futoria, la cual se realiza de
manera sincréonica, ya sea presencial o virtual, aqui es evidente el acompanamiento
directo al estudiante por parte del docente, pues es el espacio en el cual se le dan
orientaciones fundamentales para el cumplimiento de los objetivos de los cursos, se
utiliza la clase magistral pero desde un punto de vista que permita la interaccion entre
estudiante y profesor; otra estrategia consiste en abordar discusiones tedricas que se
desarrollan a partir de actividades como los trabajos colaborativos, la solucién de
problemas, la producciéon escrita y la lectura cientifica analitica, esta estrategia
permite el trabajo independiente y la interaccién asincrénica entre el profesor-
estudiante. En cuanto al componente computacional y experimental de estos
nUcleos, se hace uso de los medios educativos vy la infraestructura fisica disponible,
como los laboratorios de docencia, laboratorios de investigacion, laboratorios
especializados y las aulas de fisica computacional; la estrategia principal es el frabagjo
colectivo, lo cual fomenta la interaccién estudiante-estudiante.

Nucleo investigativo: la formacién en investigaciéon la abordamos a fravés de los
semilleros bdsicos, semilleros especializados, las electivas profesionales y el trabajo de
grado. En los semilleros se promueven actividades sincréonicas y asincronicas, donde
inferactUan constantemente el profesor y el estudiante, estdn orientados a la
participacion argumentativa de los estudiantes en temdticas que promuevan su
iniciacion en el campo investigativo de la fisica. Estos espacios se desarrollan de
manera presencial.

En algunas asignaturas para el logro de los aprendizajes y por la naturaleza del
espacio académico, ya sea tedrico (T), prdctico (P) o tedrico-prdctico (TP), se estima
que el estudiante requiere del acompanamiento directo del docente y de trabajo



independiente, en una relacién de una (1) hora de acompanamiento docente por
tres (3) de trabajo independiente del estudiante.

En algunas asignaturas para el logro de los aprendizajes y por la naturaleza del
espacio académico, ya sea tedrico (T), prdctico (P) o tedrico-prdctico (TP), se estima
que el estudiante requiere del acompanamiento directo del docente y de trabajo
independiente, en una relacién de una (1) hora de acompanamiento docente por
dos (2) de trabajo independiente del estudiante.

De ofra parte, si para el logro de los aprendizajes y por la naturaleza del espacio
académico, ya sea tedrico (T), prdctico (P) o tedrico-prdctico (TP), se estima que el
estudiante requiere un acompanamiento mucho mayor del docente y un tiempo
igual o aproximadamente igual de trabajo independiente, entonces se comprenderd
COomo un espacio, con una relacién de una (1) hora de acompanamiento docente
por una (1) de trabajo independiente del estudiante.

Para los distintos casos, las horas se distribuyen de la siguiente manera a lo largo de
un semestre y de una semana.

PLANEACION SEMANAL PLANEACION SEMESTRAL
Crédito | HA | HI Horas Relacié Crédito | HA HI Horas Relacié
S totales n S totales n
1 1 2 3 1:2 1 16 32 48 1:2
2 2 4 6 1:2 2 32 64 96 1:2
3 3 6 ~1:1 48 48 96 ~1:1
3 3 6 9 1:2 3 48 96 144 1:2
4 5 9 ~1:1 64 80 144 ~1:1
4 3 9 12 1:3 4 48 | 144 192 1:3
4 8 12 1:2 64 | 128 192 1:2
6 6 12 ~1:1 96 96 192 ~1:1

De acuerdo con ese enfoque, la distribucidn de créditos académicos en las dreas
disciplinares para el plan de estudios vigente es el siguiente, Tabla 10:

Tabla 10: distribucion de créditos académicos en las areas disciplinares

Areas *qc‘) " Horas de trabajo académico

§_ ) % o} 4 ?5

= |3 |F |7 |28 |8

O o

Matemdtica y estadistica bdsica

Matemdticas elementales T 3 4 5 9 1:1
Algebra lineal T 3 4 5 9 1:1
Cdlculo diferenciall T 3 4 5 9 1:1
Cdlculo integral T 3 4 5 9 1:1
Cdlculo de varias variables T 3 4 5 9 1:1
Ecuaciones diferenciales T 3 4 5 9 1:1




Electiva drea de matemdaticas 3 4 5 9 1:1
Probabilidad y estadistica 3 4 5 9 1:1
NUmero de horas/créditos 24 32 40 72

Programaciéon bdsica y métodos numéricos
Herramientas informdticas para TP 3 4 5 9 1:1
fisicos
Electiva drea programacion y TP 3 4 5 9 1:1
métodos numéricos
NUmero de horas/créditos 6 8 10 18

Fisica bdsica

Intfroduccién a la fisica TP 4 6 6 12 1:1
Fisica 1 TP 4 6 6 12 1:1
Fisica 2 TP 4 6 6 12 1:1
Fisica 3 TP 4 6 6 12 1:1
NUmero de horas/créditos 16 24 24 48

Herramientas matemdticas y computacionales

Fisica matemdtica 1 T 3 4 5 9 1:1
Fisica matemdtica 2 T 3 4 5 9 1:1
Fisica matemdtica 3 T 3 4 5 9 1:1
Fisica computacional 1 TP 3 4 5 9 1:1
Fisica computacional 2 TP 3 4 5 9 1:1
NUmero de horas/créditos 15 20 25 45
Electromagnetismo
Electrodindmica 1 T 3 4 9 1:1
Electrodindmica 2 T 3 4 5 9 1:1
NUmero de horas/créditos 6 8 10 18
Mecdnica cldsica
Mecdnica Newtoniana T 3 4 5 9 1:1
Mecdnica analitica T 4 6 6 12 1:1
NUmero de horas/créditos 7 10 11 21
Fisica moderna
Fisica moderna T 4 6 6 12 1:1
Fisica cudntica 1 T 4 6 6 12 1:1
Fisica cudntica 2 T 3 4 5 9 1:1
NUmero de horas/créditos 11 16 17 33
Ondas
Oscilaciones y ondas T 3 4 5 9 1:1
Optica 3 4 5 9 1:1
NUmero de horas/créditos 6 8 10 18
Termodindmica vy fisica estadistica
Termodindmica (T) T 3 4 5 9 1:1
Termodindmica (P) P 2 2 4 6 1:2




Mecdnica estadistica T 3 4 5 9 1:1
NUmero de horas/créditos 8 10 14 24
Herramientas de la fisica experimental
Experimentos de fisica moderna 1 P 3 4 5 9 1:1
Electivas herramientas de fisica P 3 4 5 9 1:1
experimental
NUmero de horas/créditos 6 8 10 18
Electivas profesionales
Electiva 1 ToP 3 4 5 9 1:1
Electiva 2 ToP 3 4 5 9 1:1
Electiva 3 ToP 3 4 5 9 1:1
NUmero de horas/créditos 9 12 15 27
Fisica contempordnea

Electiva fisica contempordnea T 3 4 5 9 1:1
Electiva fisica contempordnea T 3 4 5 9 1:1
NUmero de horas/créditos 6 8 10 18

Electrénica bdsica
Fundamentos de electrénica T 3 4 5 9 1:1
Laboratorio de electréonica P 2 2 4 6 1:2
NUmero de horas/créditos 3 4 5 9

Semilleros bdsicos
Semillero bdsico 1 T 2 3 3 6 1:1
Semillero bdsico 2 T 2 3 3 6 1:1
NUmero de horas/créditos 4 6 6 12

Semilleros especializados

Semillero especializado 1 ToP 3 3 6 9 1:2
Semillero especializado 2 ToP 3 3 6 9 1.2
NUmero de horas/créditos 6 6 12 18

Trabajo de grado
Requisito de frabajo de grado ToP | 4 3 9 12 1:3
NUmero de horas/créditos 4 33 9 12
NUmero total créditos 155

Las horas de acompanamiento docente que son sincrénicas se entienden como
aquellas en las que a un mismo tiempo se da el encueniro entre el docente vy los
estudiantes ya sea en modalidad presencial o virtual; las horas de acompanamiento
docentes no sincrénicas o asincronas se entienden como momentos de trabajo del
estudiante que tienen un acompanamiento indirecto del docente (a fravés de guias,
manuales, talleres, videos, etc.); y, las horas de trabajo independiente son aquellas
en las que el estudiante realiza las labores relacionadas con el logro de su

aprendizaje.




EnlaTabla 11, se describe la correspondencia entre el énfasis del espacio académico
del programa respecto de los espacios de trabajo pedagdgico y las metodologias,
adicionalmente, en la Tabla 12, se muestra en la descripcion de las horas de trabajo

independiente, las estrategias y actividades para el seguimiento y los recursos
necesarios para su cumplimiento.



Tabla 11: Correspondencia entre el énfasis del espacio académico del programa respecto de los espacios de trabajo pedagdgico y las metodologias

Salas de lectura.

ESPACIOS .
- NUMERO DE AMBIENTE DE .
ACADEMICOS CREDITOS APRENDIZAJE METODOLOGIAS
Tutorias: asumiendo la formacién como la interaccién entre el estudiante y el
maestro que actia como mediador, estos espacios contardn con el
Aulas, Bibliotecas, | acompanamiento directo del docente que hard las veces de interlocutor,
Matemdtica 1 Aulas de computo, | orientador y evaluador del proceso de formacion del estudiante.
bdsica Auditorios, Salas de | Discusiones tedricas: que se desarrollan a partir de actividades como los trabajos
lectura. colaborativos, la solucidn de problemas, la produccion escrita y la lectura
cientifica analitica, esta estrategia permite el trabajo independiente y la
interaccién asincréonica entre el profesor-estudiante.
Tutorias: asumiendo la formacién como la interaccién entre el estudiante y el
maestro que actia como mediador, estos espacios contardn con el
acompanamiento directo del docente que hard las veces de interlocutor,
orientador y evaluador del proceso de formacion del estudiante.

Programacion Aulas, Bibliotecas, | Trabajo colectivo: proceso que considera fundamental el andlisis de la
bdsicay 3 Centros de interaccién profesor-estudiante y estudiante-estudiante, por cuanto el trabajo
métodos coémputo, Auditorios, | busca el logro de metas de tipo académico y también la mejora de las propias
nuMéricos Salas de lectura. relaciones sociales, esta metodologia permite que cada individuo aprenda mds

de lo que aprenderia por si solo, fruto de la interaccién de los integrantes del
equipo. El frabajo colaborativo se da cuando existe una reciprocidad entfre un
conjunto de individuos que saben diferenciar y contrastar sus puntos de vista de

tal manera que llegan a generar un proceso de construccion de conocimiento.
Tutorias: asumiendo la formacién como la interaccién entre el estudiante y el
maestro que actia como mediador, estos espacios contardn con el
Aulas, Bibliotecas, | acompanamiento directo del docente que hard las veces de interlocutor,

Estadistica Centros de orientador y evaluador del proceso de formacion del estudiante.

bdasica cémputo, Auditorios, | Discusiones tedricas: que se desarrollan a partir de actividades como los trabajos

colaborativos, la solucién de problemas, la produccion escrita y la lectura
cientifica analitica, esta estrategia permite el trabagjo independiente y la
interaccidén asincréonica entre el profesor-estudiante.




Aulas, Bibliotecas,
Centros de

Tutorias: asumiendo la formacién como la interaccién entre el estudiante y el
maestro que actia como mediador, estos espacios contardn con el
acompanamiento directo del docente que hard las veces de interlocutor,
orientador y evaluador del proceso de formacion del estudiante.

Fisica basica 16 cdémputo, Auditorios, | Discusiones tedricas: que se desarrollan a partir de actividades como los trabajos
Salas de lectura. colaborativos, la solucidon de problemas, la produccién escrita y la lectura
cientifica analitica, esta estrategia permite el tfrabajo independiente y la
interaccién asincronica entre el profesor-estudiante.
Tutorias: asumiendo la formacién como la interaccién entre el estudiante y el
maestro que actia como mediador, estos espacios contardn con el
acompanamiento directo del docente que hard las veces de interlocutor,
. . orientador y evaluador del proceso de formaciéon del estudiante.
Herramientas Aulas, Bibliotecas, ) : . .
‘o Trabajo colectivo: proceso que considera fundamental el andlisis de la
matemadticas y Centros de . . . - - .
. . o interaccion profesor-estudiante y estudiante-estudiante, por cuanto el trabajo
computacional 15 computo, Auditorios, . L. . . .
s Salas de lectura, buscg el Iogro_de metas de tipo ocgdemm_o y también Ig mejora de las propias
laboratorios. relaciones sociales, e,s’ro mejrodologm perm|‘re.que cc:cp |nd|V|duQ aprenda mas
de lo que aprenderia por si solo, fruto de la interaccidn de los infegrantes del
equipo. El trabajo colaborativo se da cuando existe una reciprocidad entre un
conjunto de individuos que saben diferenciar y contrastar sus puntos de vista de
tal manera que llegan a generar un proceso de construccidon de conocimiento.
Tutorias: asumiendo la formacién como la interaccién entre el estudiante y el
maestro que actia como mediador, estos espacios contardn con el
Aulas, Bibliotecas, | acompanamiento directo del docente que hard las veces de interlocutor,
Electromagnetis 6 Centros de orientador y evaluador del proceso de formacion del estudiante.
mo computo, Auditorios, | Discusiones tedricas: que se desarrollan a partir de actividades como los trabajos
Salas de lectura. colaborativos, la solucidn de problemas, la produccion escrita y la lectura
cientifica andlitica, esta estrategia permite el trabagjo independiente y la
interaccidn asincronica entre el profesor-estudiante.
Aulas, Bibliotecas, | Tutorias: asumiendo la formacidn como la interaccién entre el estudiante y el
Mecdnica 7 Centros de maestro que actia como mediador, estos espacios contardn con el
clasica cémputo, Auditorios, | acompanamiento directo del docente que hard las veces de interlocutor,

Salas de lectura.

orientador y evaluador del proceso de formacion del estudiante.




Discusiones tedricas: que se desarrollan a partir de actividades como los trabajos
colaborativos, la solucidn de problemas, la produccidon escrita y la lectura
cientifica analitica, esta estrategia permite el frabajo independiente y la
interaccién asincréonica entre el profesor-estudiante.

Aulas, Bibliotecas,
Centros de

Tutorias: asumiendo la formacién como la interaccién entre el estudiante y el
maestro que actia como mediador, estos espacios contardn con el
acompanamiento directo del docente que hard las veces de interlocutor,
orientador y evaluador del proceso de formacion del estudiante.

Fisica moderna 10 . o . . . ; o .
computo, Auditorios, | Discusiones tedricas: que se desarrollan a partir de actividades como los trabajos
Salas de lectura. colaborativos, la solucidn de problemas, la produccion escrita y la lectura
cientifica analitica, esta estrategia permite el frabajo independiente y la
interaccién asincréonica entre el profesor-estudiante.
Tutorias: asumiendo la formacién como la interaccién entre el estudiante y el
maestro que actia como mediador, estos espacios contardn con el
Aulas, Bibliotecas, | acompanamiento directo del docente que hard las veces de interlocutor,
Ondas 6 Centros de orientador y evaluador del proceso de formacion del estudiante.
cdémputo, Auditorios, | Discusiones tedricas: que se desarrollan a partir de actividades como los frabajos
Salas de lectura. colaborativos, la solucidon de problemas, la produccién escrita y la lectura
cientifica analitica, esta estrategia permite el trabajo independiente y la
interaccién asincréonica entre el profesor-estudiante.
Tutorias: asumiendo la formacién como la interaccién entre el estudiante y el
. maestro que actia como mediador, estos espacios contardn con el
Aulas, Bibliotecas, L : X .
S acompanamiento directo del docente que hard las veces de interlocutor,
Termodindmica Centros de . ., .
3 o orientador y evaluador del proceso de formacion del estudiante.
y 6 cémputo, Auditorios, . . L - - .
. . Discusiones tedricas: que se desarrollan a partir de actividades como los trabajos
fisica estadistica Salas de lecturaq, . = o .
laboratorios colaborativos, la solucidn de problemas, la produccion escrita y la lectura
’ cientifica andlitica, esta estrategia permite el trabagjo independiente y la
interaccidén asincronica entre el profesor-estudiante.
Aulas, Bibliotecas, L . ., . ., .
. Tutorias: asumiendo la formacidn como la interaccion entre el estudiante y el
Herramientas de Centros de , . ; ,
. . oo maestro que actia como mediador, estos espacios contardn con el
fisica 6 computo, Auditorios, o : X -
. acompanamiento directo del docente que hard las veces de interlocutor,
experimental Salas de lecturq,

laboratorios.

orientador y evaluador del proceso de formaciéon del estudiante.




Trabajo colectivo: proceso que considera fundamental el andlisis de la
interaccion profesor-estudiante y estudiante-estudiante, por cuanto el trabajo
busca el logro de metas de tipo académico y también la mejora de las propias
relaciones sociales, esta metodologia permite que cada individuo aprenda mds
de lo que aprenderia por si solo, fruto de la interaccién de los integrantes del
equipo. El trabajo colaborativo se da cuando existe una reciprocidad entre un
conjunto de individuos que saben diferenciar y contrastar sus puntos de vista de
tal manera que llegan a generar un proceso de construccidon de conocimiento.

Elecftivas
profesionales

Aulas, Bibliotecas,
Centros de
cdmputo, Auditorios,
Salas de lectura.

Tutorias: asumiendo la formacién como la interaccidn entre el estudiante y el
maestro que actia como mediador, estos espacios contardn con el
acompanamiento directo del docente que hard las veces de interlocutor,
orientador y evaluador del proceso de formaciéon del estudiante.

Seminarios: orientados a la investigacion formativa y a la gestion de la labor
investigativa; constituirdn espacios para la formulacién y la ejecucion de
proyectos de investigacion con cardcter de asignatura, de programa e
institucionales.

Aulas, Bibliotecas,

Tutorias: asumiendo la formacién como la interaccién entre el estudiante y el
maestro que actia como mediador, estos espacios contardn con el
acompanamiento directo del docente que hard las veces de interlocutor,

Fisica . L, .
. Centros de orientador y evaluador del proceso de formacion del estudiante.
contempordn . oo . . L . . .
ca computo, Auditorios, | Discusiones tedricas: que se desarrollan a partir de actividades como los trabajos
Salas de lectura. colaborativos, la solucién de problemas, la produccion escrita y la lectura
cientifica analitica, esta estrategia permite el trabajo independiente y la
interaccién asincréonica entre el profesor-estudiante.
Tutorias: asumiendo la formacién como la interaccién entre el estudiante y el
maestro que actia como mediador, estos espacios contardn con el
Aulas, Bibliotecas, | acompanamiento directo del docente que hard las veces de interlocutor,
.. Centros de orientador y evaluador del proceso de formacion del estudiante.
Electréonica . o . - .
basica computo, Auditorios, | Trabajo colectivo: proceso que considera fundamental el andlisis de la

Salas de lectura,
laboratorios.

interaccién profesor-estudiante y estudiante-estudiante, por cuanto el trabajo
busca el logro de metas de tipo académico y también la mejora de las propias
relaciones sociales, esta metodologia permite que cada individuo aprenda mds
de lo que aprenderia por si solo, fruto de la interaccién de los integrantes del




equipo. El frabajo colaborativo se da cuando existe una reciprocidad entfre un
conjunto de individuos que saben diferenciar y confrastar sus puntos de vista de
tal manera que llegan a generar un proceso de construccion de conocimiento.

Semilleros

Aulas, Bibliotecas,
Centros de

Seminarios: orientados a la investigacion formativa y a la gestion de la labor
investigativa; constituirdn espacios para la formulacién y la ejecucion de

bdsicos 4 coémputo, Auditorios, | proyectos de investigacidn con cardcter de asignatura, de programa e
Salas de lectura. institucionales.

Aulas, Bibliotecas, | Seminarios: orientados a la investigacion formativa y a la gestién de la labor

Semilleros 4 Cenftros de investigativa; constituirdn espacios para la formulacién y la ejecucion de

especializados coémputo, Auditorios, | proyectos de investigacién con cardcter de asignatura, de programa e
Salas de lectura. instifucionales.

Seminarios: orientados a la investigacion formativa y a la gestion de la labor

Aulas, Bibliotecas, investigativa; c_ons‘riTL.Jirén”espc:cios para la formu]ocién y la ejecucion de

. Centros de proyeqfos de investigacidn con cardcter de asignatura, de programa e
Trabajo de . oo instifucionales.

10 computo, Auditorios, . . . . . . .
grado El frabajo de grado: es el eje articulador de la experiencia formativa del

Docencia directa,
Salas de lectura.

programa, puede llevarse a cabo mediante la investigacién, la interaccién social
o la profundizacién en cursos de formacién posgradual a nivel diplomado o
maestria.




Tabla 12: Descripcion de las horas de trabajo independiente

Areas disciplinares

Horas de trabajo independiente

Horas de Actividades y estrategias Ambiente y recursos previstos
frabajo
indepen
diente
Matemdtica bdsica 35 Resolucién de problemas, talleres grupales, Uso del aula virtual, material virtual,
lecturas analiticas, consultas, demostraciones. foros de discusion. Monitores y
tutores.
Programacion bdsica 10 Estudio de caso, proyecto colaborativo, simulacién | Aulas de informdtica vy fisica
y métodos numeéricos computacional, produccidén de software, trabajos | computacional. Monitores y
en equipo tutores. Aulas virtuales, contenido
digital.
Estadistica bdsica 5 Resolucién de problemas, talleres grupales, Uso del aula virtual, material virtual,
lecturas analiticas, consultas, demostraciones. foros de discusion. Monitores y
tutores.
Fisica bdsica 24 Resolucién de problemas, talleres grupales, Uso del aula virtual, material virtual,
lecturas analiticas, consultas, demostraciones. foros de discusidon. Monitores y
futores.
Herramientas 25 Estudio de caso, proyecto colaborativo, simulacién | Aulas de informdtica vy fisica
matemdticas y computacional, produccidn de software, trabajos | computacional. Monitores y
computacionales en equipo tutores. Aulas virtuales, contenido
digital.
Electromagnetismo 10 Resolucién de problemas, talleres grupales, Uso del aula virtual, material virtual,
lecturas analiticas, consultas, demostraciones. foros de discusion. Monitores y
tutores.
Mecdnica cldsica 11 Resolucién de problemas, talleres grupales, Uso del aula virtual, material virtual,
lecturas analiticas, consultas, demostraciones. foros de discusidon. Monitores y
futores.
Fisica moderna 17 Resolucién de problemas, talleres grupales, Uso del aula virtual, material virtual,

lecturas analiticas, consultas, demostraciones.

foros de discusidon. Monitores y
tutores.




Ondas 10 Resolucién de problemas, talleres grupales, Uso del aula virtual, material virtual,
lecturas analiticas, consultas, demostraciones. foros de discusidon. Monitores y

tutores.

Termodindmica y 14 Resolucién de problemas, talleres grupales, Uso del aula virtual, material virtual,

fisica estadistica lecturas analiticas, consultas, demostraciones. foros de discusidon. Monitores y

tutores.

Herramientas de 10 Demostracion prdctica, reporte de laboratorio, Laboratorios de docencia.

fisica experimental prototipo experimental, montaje de experimentos, | Monitores y tutores. Aulas y
guias de laboratorio, simulacién de una prdctica. simulaciones virtuales, contenido

digital.

Electivas 15 Seminarios de investigacién Uso del aula virtual, material virtual,

profesionales Lectura analitica foros de discusidon. Monitores y
Produccién escrita tutores.

Exposicion de documentos propios del desarrollo
de su frabajo de investigacion

Diseno de problemas para abordar los temas del
espacio académico

Fisica 10 Resolucién de problemas, talleres grupales, Uso del aula virtual, material virtual,

contempordnea lecturas analiticas, consultas, demostraciones. foros de discusidon. Monitores y

tutores.

Electrénica bdsica 5 Demostracién prdctica, reporte de laboratorio, Laboratorios de docencia.
prototipo experimental, montaje de experimentos, | Monitores y tutores. Aulas virfuales y
guias de laboratorio, simulacién de una prdctica. simulaciones virtuales, contenido

digital.

Semilleros bdsicos 6 Seminarios de investigacion Uso del aula virtual, material virtual,
Lectura analitica foros de discusion. Monitores y
Produccidn escrita tutores.

Espacios de deliberacion grupal
Exposicion de documentos propios del desarrollo
del trabajo de investigacion
Diseno de problemas para abordar los temas del
espacio académico
Trabajo de grado 21 Seminarios de investigacion Asignacion de un tutor o director




Lectura analitica

Produccién escrita

Exposicion de documentos propios del desarrollo
de su frabajo de investigacion

de trabajo de grado. Tutorias y
monitorias.

Uso del Aula virtual como:
repositorio, acompanamiento,
discusién en foros.




4.2 Componentes que estructuran el micro curriculo

La organizaciéon de las actividades académicas estd integrada en el diseno de los
micro curriculos o programadores de asignatura. Estas actividades guardan
coherencia y relacion con el componente pedagdgico. Asimismo, las actividades
académicas se encuentran en correspondencia con los nucleos y dreas que
constituyen el Plan de Estudios. A partir del establecimiento de las dreas, se proponen
actividades propias para los espacios académicos, de conformidad con sus
caracteristicas.

Se ha adoptado un modelo de micro curriculo para cada drea disciplinar, teniendo
en cuenta los siguientes componentes:

v Informacién general de la asignatura: nimero de créditos, nicleo al que
pertenece, asignaturas que conforman el drea.

v' Descripcion del drea.

v' Contenido sintético.

v' Resultados de aprendizaje de la asignatura.

v' Tareas evaluativas.

Los RA de cada drea estdn alineados con los contenidos curriculares de la misma vy,
contribuyen al cumplimiento de los RA generales del Programa.

En el Anexo 1 se muestran los programadores de las dreas académicas.

5.1 Incorporacién de la investigacion en el Programa

La Vicerrectoria de Investigaciones e Interaccién Social — VIIS, es la unidad
responsable de fomentar el desarrollo de la investigacién y la interaccién social en la
Institucion; a través de esta dependencia, el investigador realiza actividades
intelectuales en el marco de proyectos o procesos vinculados a grupos de
investigacion. El desarrollo de dichas actividades fortalece y consolida el quehacer
investigativo institucional, siendo funcion de la VIIS trabajar continuamente en el
diseno de politicas y programas que apoyen y potencien esta labor, a fin de obtener
resultados favorables con alto impacto social.

En el Programa de Fisica, reconocemos la importancia fundamental de la
investigacion formativa como piedra angular de la formacion académica de
nuestros estudiantes. Creemos firmemente que la investigacion es un pilar
fundamental para el desarrollo de habilidades criticas, el pensamiento analitico y la
innovacion, que son esenciales para enfrentar los desafios cientificos y tecnoldgicos
del siglo XXI. Dentro del programa, fomentamos un ambiente académico propicio
para la investigacion formativa, donde los estudiantes son alentados a plantear
preguntas, investigar, disenar experimentos y analizar datos.



La investigaciéon formativa en el Programa de Fisica no solo se limita a los limites del
aula. Animamos a nuestros estudiantes a participar en proyectos de investigacion
colaborativos con profesores y ofros companeros, asi como a interactuar con
instituciones y empresas externas. Creemos en el valor de la colaboraciéon
interdisciplinaria y en el intercambio de ideas, lo que enriquece la experiencia de
investigacion y abre nuevas oportunidades para el desarrollo de soluciones
innovadoras a problemas complejos.

Nuestro objetivo es formar cientificos integros, capaces de abordar los desafios del
mundo real con rigor y creatividad. A través de la investigacion formativa, nuestros
estudiantes aprenden a trabajar en equipo, a comunicar sus hallazgos de manera
clara y efectiva, y a ser agentes de cambio en la sociedad.

El Plan de Estudios del Programa de Fisica establece un nUcleo de investigacion que
representa el 10.3% de los créditos académicos del programa, el cual incluye
asignaturas que impulsan e incentivan la capacidad investigativa de los estudiantes,
entre ellas los semilleros bdsicos, las electivas profesionales y finalmente las asignaturas
del drea trabajo de grado como lo son los semilleros especializados y el requisito de
trabajo de grado. Ademds, los cursos experimentales de los semestres avanzados
propenden por crear en el estudiantado un espiritu critico e innovador.

Ademds, el programa tiene presente las siguientes estrategias para fortalecer e
implementar la investigacion formativa:

Asignaturas en el plan de estudios que fomentan la investigacion.

Trabajo de grado en la modalidad de investigacion.

Trabajo de grado en la modalidad de articulo cientifico.

Pasantia en una institucion o grupo de investigacion con inclinaciéon cientifica.

Modalidad de grado en la opcion profundizacion que consiste en cursar

créditos en las maestrias, lo cual incentiva la investigacion formativa.

Participacién de estudiantes en las convocatorias de investigacion estudiantil

para financiar proyectos por parte de la VIIS.

v' Participacion de estudiantes en la convocatoria de la VIIS para financiacion
de frabajos de grado.

v Participacion de estudiantes en semilleros de investigacion a nivel nacional.

v Participacién de estudiantes como parte del equipo ejecutor en los proyectos
presentados por los profesores a la convocatoria de investigacion docente de
la VIIS.

v' Participacion del estudiante en la estructuraciéon de articulos y presentacion
de resultados de investigacion en congresos, seminarios y en general eventos
de indole cientifico.

v Participacién de los estudiantes en los seminarios permanentes del programa.

v' Publicacion de los trabajos de investigacion resultado de las asignaturas en la
revista de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales.

v' Publicacién de los trabajos de grado como parte de una investigacion en

revistas nacionales e internacionales.

ANENENENEN

AN



Espacio
Académico

Sentido del Espacio Académico

Semilleros
bdsicos

Este espacio estd destinado a implementar y desarrollar los semilleros de
investigacion a nivel formativo; para ello se presentardn a los estudiantes
los grupos de investigacién y los proyectos de investigacion de aula que
pueden elaborar los estudiantes dentro de un campo especifico de
estudio. También en estos espacios se infroduce la metodologia de la
investigacion y algunos aspectos epistemoldgicos de la ciencia. Los
semilleros son espacios para el cultivo de los desempenos bdsicos propios
de la actividad investigativa, a la vez, son una estrategia orientada a
reducir la brecha entre el plan de estudios, la investigacién y la
interaccidn social. El Programa de Fisica busca promover la formaciéon de
jévenes investigadores por medio de espacios creados para el fomento y
desarrollo de la formacion investigativa. Dicha concepcidon, encamina a
los tutores vy lideres de Semilleros de Investigacion y Grupos de Estudio a
diseiar procesos encaminados a la capacitacion de estudiantes en la
formulacion y gestion de proyectos, y en la elaboracién de productos
generados a partir de procesos de investigacion.

Electivas
profesionales

Espacio destinado a profundizar en las dreas de estudio de interés de los
estudiantes como la astrofisica, altas energias, diddctica de la fisica,
materia condensada o geofisica.

Semilleros
especializados

Estdn enfocados en la adquisicion de competencias investigativas
avanzadas, que permiten al estudiante la formulacién de propuestas y
proyectos de investigacion; asimismo, potencializan el trabajo en equipo
y la interaccién social.

Este espacio se define como la Ultima fase de formacidén profesional que
tiene como objeto ser un espacio de reflexion, de profundizacién y de
actualizacién del conocimiento con base en el abordaje de problemas
concretos, perspectivas tedricas propias del programa, con altos niveles
de rigurosidad y calidad. Alli, los estudiantes desarrollan proyectos de
investigacion de corto alcance, en un tiempo reducido, articulados con
algunas problemdticas de contexto.

Requisito de
frabajo de
grado

Este espacio estd destinado a desarrollar una de las opciones que tienen
los estudiantes para cumplir con el requisito de grado y, que han venido
frabajando desde los semilleros especializados. Una de las opciones
comprende la investigacion. Su objetivo es evidenciar las competencias
de los estudiantes para desarrollar un tema determinado y una situacion
problemdtica. Este tipo de proyectos debe ser factible y estar bien
delimitado. Un proyecto de grado puede ser tanto una monografia
como una pasantia de investigacién. El punto que tienen en comun es
gue son trabajos donde se aborda un problema de investigacién desde
una indagacién tedrica o experimental.

5.2 Grupos de investigacion del Programa de Fisica
En la Tabla 13 s& muestra una breve descripcion de los grupos de investigacion del

Programa:

Tabla 13: Grupos de investigacion del Programa

Cédigo

Grupo Adscripcién Director Clasificacion




COL0008029 | Geofisica Departamento de | Jaime Registrado
Fisica Betancourt
COL0013325 | Astrofisica Departamento de | Alberto Categoria C
Fisica Quijano
COL0186363 | Fisica de la Materia Departamento de | Luis Santacruz | Registrado
Condensada Fisica
COL0189427 | Diddctica de la Fisicay | Departamento de | Luis Portilla Registrado
Fisica Aplicada Fisica
COL0007678 | Altas Energias Departamento de | Yithsbey Categoria B
Fisica Giraldo

Los frabajos de los grupos se pueden encontrar en el siguiente enlace:
http://sisinfoviis.udenar.edu.co/consultarGrupos.

Las actividades de docencia, investigacion e interaccion social, proyectadas por los
grupos de investigacion para los préximos anos son las siguientes:


http://sisinfoviis.udenar.edu.co/consultarGrupos

Grupo de investigacién en astrofisica

Funcion academia

ANOS Necesidad/requerimiento Meta Recursos
Continuar con el apoyo a la formacién Contar con nuevas electivas profesionales
académica de los estudiantes del para el programa de fisica y los programas
regrado y posgrados. de maestria. .
2023 pregr Y PO — Docentes del programa, estudiantes del
Continuar con el apoyo a la realizacion . . . . .
- de trabaios de arado de prearado Asesorar diversos trabajos de grado, segun programa, infraestructura fisica de la
2030 : 9 preg Y el Acuerdo 077 de 2019. universidad y medios educativos.
posgrado.
Apoyar la academia desde la Contar con un soporte de notas de clase
produccidén de textos y libros. sobre las temdticas del drea de astrofisica.
Funcién investigacién
Ano Necesidad/requerimiento Meta Recursos
Mejorar la productividad académica del | Lograr una buena calificacion en el
grupo de investigacion. escalafén de MinCiencias. Docentes del programa, estudiantes del
2023 . : programa, infraestructura  fisica  de la
2030 Inves IgOCIO"’] de‘ atemanca de O1ros Occdémicos pOrG invesﬂgccién' edUCOﬁVOS, direCﬁVOS UniVerSHOriOS 4
centros y universidades. organismos nacionales.
Mejorar la visibilidad académica del Participar en eventos académicos ya sea
grupo y del programa. como conferencistas u organizadores.
Funcién interaccién social
Ano Necesidad/requerimiento Meta Recursos
Construir el centfro de ciencias de la .
. X .~ Docentes del programa, estudiantes del
. . Universidad de Narino . .
2023 | Fortalecer la funcion misional de oy programa, infraestructura fisica de la
. = . . Dotar tecnolégicamente al centro de . . : X .
- interaccion social del programa a fraves . . ) - S universidad y el centro de ciencias, medios
. ciencias de la Universidad de Narino. : . ; ) Y
2030 | del grupo de astrofisica educativos, directivos universitarios y

Consolidar las actividades de educacioén

formal y no formal en el centro de ciencias.

organismos nacionales.




Grupo de investigacién en fisica de la materia condensada

Funcion academia

ANOS Necesidad/requerimiento Meta Recursos
Mantener y fortalecer la formacion de Ofrecer materias electivas acordes a las necesidades
estudiantes del pregrado y del postgrado | del grupo y de los requerimientos de los estudiantes
del programa de Fisica. ara su formacién investigativa.
prog — - 2 9 Docentes del programa de
Fomentar la realizacion de trabajos de . . . . . - :
2023 Realizar asesorias de trabajos de grado direccionados | Fisica, estudiantes del
grado tanto en el pregrado como en el , . . - ;
- alas lineas de investigacion de grupo. programa, infraestructura
postgrado. . . .
2030 — fisica de la universidad vy
Apoyo a los procesos diddcticos por . . -
4 -7 ; Producir notas de clase que apunten alas medios educativos.
medio de la produccidén de guias, ) .
. . . necesidades de los estudiantes del Programa de
tutoriales, libros y cualquier otro recurso Fisica
disponible para tal fin. )
Funcidn investigacion
Ano Necesidad/requerimiento Meta Recursos
. - Aumentar la calificacion en el escalaféon de
Aumentar la productividad académica. I .
MinCiencias.
2023 Reforzar las colaboraciones con los Docentes del programa,
) grupos de investigacion de otfros centros Conformar nuevas colaboraciones académicas para estudiantes del programa,
2030 de formacion y propender por nuevas investigacion con grupos nacionales e internacionales. | infraestructura fisica de la
alianzas. universidad.
Mejorar la visibilidad académica del - ., . -
. . ., Participacion en diferentes eventos académicos.
grupo de investigacion.
Funcion interaccién social
Ano Necesidad/requerimiento Meta Recursos
. o Construir un laboratorio de sensado remoto. Docentes del programa,
2023 | Favorecer las funciones misionales de .
. g . ; : . . estudiantes del programa,
- interaccion social en la Universidad y la Dotar tecnolégicamente el laboratorio de sensado ) -
9 infraestructura fisica de la
2030 | region. remoto.

universidad.




Grupo de investigacién en fisica de altas energias

Funcién interaccion social

AROS Necesidad/requerimiento Meta Recursos
2023 | Incrementar la participacion de estudiantes Crear y fortalecer el semillero en fisica de altas energias. Docentes del programa,
- en actividades investigativas y formativas estudiantes  del  programa,
2030 | asociadas con el grupo. planta fisica de la universidad y
medios educativos.
Funcién Academia
ANOS Necesidad/requerimiento Meta Recursos
Cor?“””.qr Y for’roleger el apoyo ala Asesorar diversos frabajos de grado en el drea de fisica de
realizacién de tfrabajos de grado en pregrado . ;
altas energias, segun el acuerdo 007 de 2019.
y posgrado.
2023 Apoyar la academia desde la produccion de | Contar con un soporte de notas de clase sobre las temdticas | Docentes del programa,
B material diddctico para el programa. del drea. estudiantes  del  programa,
2030 ] roalizar | renidos ofrecid | planta fisica de la universidad y
Continuar y fortalecer el apoyo académico Rewsgr y actualizar los contenidos ofrecidos en los cursos medios educativos.
. relacionados con el drea de altas energias.
de los estudiantes de pregrado y posgrado.
Consolidar un laboratorio de fisica de altas energias.
Funcién investigaciéon
ANOS Necesidad/requerimiento Meta Recursos
Mejorar la calificacion en el escalafén de MinCiencias
Incrementar el nUmero de estudiantes de maestria
Mejorar la productividad académica del desarrollando investigacion en el drea de fisica de altas DOCGOTGS del programa,
. . - energias. estudiantes del programa,
2023 grupo de invesfigacion . infraestructura fisica de la
- Contratar investigadores tedricos y experimentales en universidad y el centro de
2030 ciencias, medios educativos,

calidad de postdocs.

Mejorar alianzas con grupos de investigacion
afines.

Conformar nuevas colaboraciones académicas para la
investigacion.

Mejorar la visibilidad académica del grupo y
del programa.

Participar en eventos académicos como conferencistas y
como organizadores.

directivos universitarios y
organismos nacionales.




Grupo de investigacion en diddctica de la fisica y fisica aplicada

Funcion academia

ANOS Necesidad/requerimiento Meta Recursos
Apoyar Ig’ocodemm desde la . Desarrollar un soporte de notas de clase diddctico, Docep’res del = programa,
produccion de aparatos y material sobre fisica cldsica estudiantes del programa,
2023 | didactico para el programa de fisica. ) planta fisica de la universidad
- y medios educativos.
2030 | Conftinuary fortalecer el apoyo . NS Docentes del programa,
académico de los estudiantes de I?esorrollor frabajos inferdisciplinarios en el campo de estudiantes del programa
fisica aplicada con estudiantes de medicina. . . S
pregrado y posgrado. planta fisica de la universidad
y medios educativos.
Funcién investigacién
ANOS Necesidad/requerimiento Meta Recursos
Mejorar la calificacion en el escalafén de MinCiencias. | Docentes  del  programa,
2023 | Mejorar la productividad académica del esfudiantes  del programa,
_ | grupo de investigacion GIDFFA. Incrementar el nUmero de estudiantes de maestria y infraesfructura fisica de la
2030 pregrado desarrollando investigaciéon en el drea. universidad y el centro de

Mejorar alianzas con grupos de

investigacion afines en otras instituciones.

Conformar nuevas colaboraciones académicas para
la investigacion.

ciencias, medios educativos,
directivos  universitarios vy
organismos nacionales.




5.3 Semilleros de investigacion

Los estudiantes del Programa de Fisica son bienvenidos a ser parte de los semilleros
de investigacion del Programa, los cuales estdn constituidos por estudiantes vy
profesores de los grupos de investigacion. Estos semilleros tienen como objetivo
fomentar el interés por la investigacion desde las primeras etapas de la formacion
académica.

Al unirse a un semillero de investigacion, los estudiantes tienen la oportunidad de
trabajar en proyectos de investigacion dirigidos por profesores experimentados, o
gue les brinda una experiencia enriquecedora y prdctica en el campo de la fisica. A
fravés de la colaboracidon con otros companeros de diferentes niveles académicos,
los estudiantes pueden intercambiar ideas, aprender de sus pares y desarrollar
habilidades de trabajo en equipo.

Es importante destacar que nuestros semilleros de investigacion estdn registrados y
reconocidos oficialmente en la VIS y en la Red Colombiana de Semilleros de
Investigacion REDCOLSI. Este respaldo insfitucional garantiza que los proyectos de
investigacion en los que participan nuestros estudiantes estdn en linea con los
estandares de calidad y éticos establecidos.

Ser parte de un semillero de investigaciéon ofrece una serie de beneficios adicionales
para los estudiantes. Ademds de fortalecer su curriculum académico, los miembros
de los semilleros pueden participar en eventos académicos, congresos y encuentros
cientificos, lo que les permite presentar sus investigaciones y establecer contactos
con otros investigadores y académicos a nivel nacional e internacional.

Los semilleros del Programa de Fisica son los siguientes:

Astrofisica:
SEASTRO

o

Geofisica

tedrica y \
aplicada: /
SIGTA

T

Fisica de altas
energias y sus
aplicaciones:
SEFALEA

. Semilleros de
Investigacién

Sidacticagela
fisica y fisica .‘

aplicada:
SIDFFA



El Programa de Fisica plantea diversas actividades que promueven la interaccién con
el sector externo. Estas actividades estan disenadas para fomentar la colaboracion,
el intercambio de conocimientos y la aplicacién de los conceptos tedricos en el
contexto. A continuacion, se presentan algunas de las actividades que el programa
lleva a cabo en relacion con su interaccién con el sector externo:

v' Pasantias de investigacion o interaccidn social: el programa busca establecer
convenios con empresas, institutos o laboratorios de investigacion o
interaccion social externos, permitiendo a los estudiantes realizar pasantias de
investigacion como opcion de frabajo de grado de conformidad con el
Acuerdo 017 (28 de febrero de 2023) del comité curricular del Programa.
Durante estas pasantias, los estudiantes tienen la oportunidad de aplicar sus
conocimientos en entornos reales, trabajar en proyectos especificos y adquirir
experiencia investigativa o de interaccion social relevante.

v' Proyectos de investigacion colaborativos: el programa pretende impulsar la
participacion de estudiantes y profesores en proyectos de investigacion en
colaboracion con instituciones externas, tanto del sector publico como
privado. Estos proyectos permiten la cooperacion entre investigadores de
diferentes disciplinas y la resolucién conjunta de problemas cientificos vy
tecnoldgicos.

v Programas de divulgacion cientifica: el programa organiza eventos de
divulgacion cientifica abiertos al publico, como charlas, talleres vy
demostraciones. Estas actividades tienen como objetivo acercar la ciencia a
la comunidad, despertar el interés por la fisica y promover una comprension
mds amplia de sus aplicaciones y beneficios.

v' Colaboracion con industrias y empresas: el programa busca establecer
colaboraciones con empresas e industrias relacionadas con la fisica. Estas
colaboraciones pueden incluir la realizacién de proyectos conjuntos de
investigacion y desarrollo, consultorias cientificas, asesorias técnicas o
pasantias en el sector privado.

v' Participacion en conferencias y congresos: el programa fomenta la
participacion de estudiantes y profesores en conferencias y congresos
nacionales e internacionales relacionados con la fisica. Estos eventos ofrecen
la oportunidad de presentar investigaciones, establecer contactos con
expertos en el campo y mantenerse actualizados sobre los avances cientificos
y tecnoldégicos mds recientes.

Los proyectos de interaccion social mds sobresalientes del programa de fisica son los
cursos preuniversitarios y el observatorio astrondmico.

6.1 Observatorio astrondmico

El Observatorio Astrondmico de la Universidad de Narino fue fundado en el ano 2002,
estd adscrito a la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales pero su direccion estd a
cargo del grupo de investigacion en Astrofisica del Departamento de Fisica. Cuenta
con un domo de aproximadamente 4.5 metros de didmetro y un amplio auditorio.
Referente alos equipos, dispone de un telescopio reflector newtoniano MEADE f/4 de



16", un telescopio MEADE robdtico LX200GPS de 14 pulgadas, dos telescopios MEADE
LX200GPS de 8 pulgadas, un telescopio reflector newtoniano CELESTRON de 8"-tipo
Dobsonian, un telescopio solar CORONADO, cdmaras CCD y un espectrémetro.

El Observatorio fue fundado con el propdsito de promover la ciencia y la astronomia
en la region; busca despertar el interés y la curiosidad por el cosmos, fomentando la
educacion cientifica y la divulgacion de conocimientos astronémicos. Es un lugar
dedicado a la investigaciéon y divulgacion de la astronomia, y cuenta con Cdodigo
Internacional “H78" del Minor Planet Center (USA).

La mision del Observatorio Astrondmico es difundir y promover el estudio de la
astronomia a fravés de la investigacion, la ensenanza vy la divulgacion cientifica.
Busca contribuir al desarrollo cientifico y tecnoldgico del pais, asi como despertar
vocaciones cientificas entre los jovenes.

La vision del Observatorio es convertise en un referente a nivel nacional e
infernacional en la investigacion en astronomia, asi como también su divulgacion.
Aspira a ser un lugar de encuentro para astronomos, cientificos y publico en general,
donde se promueva la investigacion y la formacién cientifica en este campo.

El Observatorio Astronomico realiza, entre ofras, las siguientes actividades
relacionadas con la investigacion cientifica:

v Investigacién a nivel internacional en asteroides y cometas potencialmente
peligrosos, ya que pertenece a la Red Internacional de Alerta de Asteroides
de la NASA (The International Asteroid Warning Network - IAWN).

v Cdlculo de pardmetros orbitales de asteroides, cometas y otros objetos
celestes.

v Determinacion de curvas de luz de estrellas variables, supernovas vy
exoplanetas.

v Espectroscopia de cometas y estrellas.

v' Colaboracion en proyectos internacionales y con telescopios espaciales.

En el ano 2022 fue aprobada la financiacion para
la construccién del Centro de Ciencias de la
Universidad de Narino, que contard con nueva
infraestructura fisica para la implementacion de
un nuevo observatorio astrondmico con un
telescopio de 1 m de didmetro, aulas para la
formacién en astronomia y un planetario.
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Figura 1: Instalaciones del nuevo centro de
ciencias. Disefios arquitectonicos de los
profesionales encargados del estudio.



6.2 Cursos preuniversitarios

Los cursos preuniversitarios  estdn habilidades que les permitan a los
adscritos a la Facultad de Ciencias estudiantes de las  Instituciones
Exactas y  Naturales pero  su Educativas profundizar en las dreas
coordinacion estd a cargo del bdsicas del conocimiento y obtener un
buen desempeno en las pruebas de

Estado Saber 11, posibilitdndoles el

CURSOS PREUNIVERSITARIOS ingreso alas Instituciones de Educacion

Superior. Ademds, los preuniversitarios
se consolidan como un espacio
académico en el que se lleven a cabo
prdcticas pedagdgicas orientadas al

UNIVERSIDAD DE NARINO

Departamento de Fisica. Fueron fortalecimiento de las habilidades del
fundados por el mencionado pensamiento, a la construccion de
departamento y su objetivo principal es nuevas ciudadanias y al desarrollo de
fortalecer, dentro del ambiente competencias para el ingreso a la vida
académico de la Universidad de universitaria.

Narino, los saberes, competencias y

6.3 Movilidad académica

Existe una intencidon clara en el Departamento de Fisica de apoyar a los estudiantes
de pregrado, para que puedan desplazarse a congresos, seminarios, escuelas y
cursos ofrecidos en Colombia o en el extranjero. Los estudiantes reciben un apoyo
econdmico desde la Direccidn de Relaciones Internacionales y también, esta
dependencia, es la encargada de realizar la gestion para la participacion en
convocatorias de movilidad nacional e internacional. El Departamento de Fisica,
fiene suscrito un convenio con la Universidad Nacional de Colombia para que los
estudiantes puedan cursar asignaturas o readlizar estancias académicas,
complementando asi su formacion. A nivel internacional, a tfravés de la mencionada
Direccion, se suscriben convenios internacionales en los que el departamento puede
participar, lo cual fomenta la creacion de lazos de colaboracion con otros grupos de
investigacion, lo que finalmente repercute a la excelente formacién de los
estudiantes del Programa.

7.1 Caracteristicas del grupo de profesores

La Universidad de Narino cuenta con normas, politicas, criterios y directrices para la
seleccion y vinculacién de profesores de planta y catedra. Estas se encuentran
registradas en el Estatuto de Personal Docente, Acuerdo 057 (16 de junio de 1994) del
Consejo Superior. El Programa de Fisica se acoge por completo a la reglamentacion
de la vinculacion y seleccion de sus profesores de conformidad con lo proyectado
en su Plan de Capacitaciéon Docente.

Los profesores del Programa de Fisica son los siguientes, Tabla 14:



Tabla 14: Profesores del Programa de Fisica

No.

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Nombres

Alberto
Alfredo
German
Enrique
Jaime Alfredo
Juan Carlos
Luis Andrés
Luis Aphranio
Sandra
Esperanza
Yithsbey
Eduardo
Jorge Herndn
Carlos Arturo
Edgar Fredy
Jaime
Humberto
Jaime
Mauricio
James

Javier

Antfonio

Johana
Alexandra
Juan Homero

Karla Patricia

Leonardo
Javier

Apellidos

Quijano
Vodniza
Pasaje
Salcedo
Ramos
Zambrano
Betancourt
Minganquer
Salazar
Montenegro
Santacruz
Almeida
Portilla
Salazar
Sdnchez
Sierra
Giraldo
Usuga

Rojas Pena

Lopez Melo

Rosales
Ordonez
Santacruz
Obando
Lopez
Martinez
Bacca Rosero

Perenguez
Lopez
Contreras
Grijalba

Herrera
Ruales
Goyes
Acosta

Reyes
Sdnchez

Benavides
Erazo

Dedicacion

Tiempo
completo
Tiempo
completo
Tiempo
completo
Tiempo
completo
Tiempo
completo
Tiempo
completo
Tiempo
completo
Tiempo
completo
Tiempo
completo
Tiempo
completo
Tiempo
completo
Hora
cdtedra
Hora
catedra
Hora
catedra
Hora
catedra
Hora
cdtedra
Hora
cdtedra

Hora
catedra
Hora
catedra

Hora
catedra

Hora
catedra

Tipo de
confratacion

Indefinido
Indefinido
Indefinido
Indefinido
Indefinido
Indefinido
Indefinido
Indefinido
Indefinido
Indefinido
Indefinido
Término fijo
Término fijo
Término fijo
Término fijo
Término fijo

Término fijo

Término fijo

Término fijo

Término fijo

Término fijo

Md&ximo nivel de
formacién obtenido

Maestria en Fisica
Doctorado en Fisica
Doctorado en Fisica

Candidato a Doctor
en Fisica
Doctorado en Fisica

Candidato a Doctor
en Fisica

Doctorado en Ciencias
de la Educacion
Maestria en Geofisica

Doctorado en Fisica
Doctorado en Fisica
Doctorado en Fisica
Maestria en Fisica

Magister en Docencia
Universitaria

Magister en Docencia
Universitaria

Magister en Educacion

Maestria en Fotdnica

Magister en Docencia
Universitaria.
Candidato a Doctor
en Pedagogia
Maestria en Fisica

Especialista en
Administracion
Educativa

Maestria en Fotdnica
Maestria en
Astronomia y
Astrofisica. Candidata
a Doctor en Ciencias
de la Educacion
Especialista en manejo
de TIC



22  Oscar Ernesto = Cadena Hora Término fijo | Doctorado en Ciencias
lbarra cdtedra - Geofisica

En promedio, el nUmero de estudiantes matriculados en el Programa de Fisica, desde
primero a décimo semestre, es de 170, lo que corresponde a la siguiente relacion de
numero de estudiantes por profesor:

v 170/11 = 15.5 con los docentes tiempo completo.
v’ 170/22 =7.7, considerando a todos los docentes del Departamento de Fisica.

Esta relacion es un excelente indicador para garantizar la calidad del programa.

7.2 Asignacion y gestion de las actividades de los profesores

La Labor Académica es el conjunto de actividades que desarrolla semestralmente el
docente de tiempo completo de la Universidad de Narino, para desempenar
funciones de docencia, investigacion, interaccion social, administrativas, de
representacién y fransversales, en un tiempo de 880 horas al semestre. La Labor
Académica fue aprobada mediante Acuerdo 024 (29 de abril de 2022), la cual
define las actividades que los docentes deben desarrollar en torno a seis
componentes, a saber:

Labor Académica de Docencia

Labor Académica de Investigacion
Labor Académica de Interaccion Social
Labor Académica de Representacion
Labor Académica Administrativa

Labor Académica Transversal
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La permanencia de los profesores en el Programa se logra principalmente mediante
los estimulos académicos, el tipo de contfratacion a término indefinido de los
profesores de planta; la estabilidad laboral de los profesores hora cdtedra,
vinculados por concurso; la estructura organizacional de la Institucién, que permite
la libertad de cdatedra, y la libre expresion dentro de la comunidad académica.

8.1 Seleccion y cobertura de medios educativos

Biblioteca: La Universidad de Narino cuenta con ocho bibliotecas propias con un
drea total de 2,357.63 m2; siendo la principal la Biblioteca Alberto Quijano Guerrero,
ubicada en la sede Torobajo - Pasto. La Biblioteca “Alberto Quijano Guerrero™” toma
el nombre de uno de los humanistas mas importantes de nuestra region (1919-1995)
fue poeta, historiador (presidente y secretario perpetuo de la Academia Narinense
de la Historia) Doctor Honoris Causa de la Universidad, de la cual también fue su
Rector.

La Universidad de Narino cuenta con gran variedad de bases de datos bibliograficas
que se catalogan entre bases de datos por suscripcion como ScienceDirect y Jstor,
revistas electréonicas y bases de datos gratuitas; todas ellas al alance de estudiantes



y profesores a través de la plataforma SAPIENS de la Universidad de Narifo. Estas
bases de datos resultan de mucha importancia para respaldar las labores
académicas.

En particular, el Departamento de Fisica de la universidad de Narino cuenta también
con una biblioteca donde se encuentran los libros fundamentales que requiere un
estudiante en de fisica para su formacion. Esta se constituyd recientemente, con la
donacion de la biblioteca particular del Profesor JUAN BAUTISTA FLORES MORENO,
quien fue docente de la Universidad de Narino, adscrito al departamento de Fisica.

Laboratorios de docencia

Los laboratorios de fisica se encuentran
ubicados en el bloque de laboratorios
de docencia, una infraestructura de
Ultima generacion que cumple con las
normas técnicas colombianas para la
prestacién del servicio educativo. Los
espacios del drea de fisica estan
ubicados en el segundo piso, con una
totalidad de siete laboratorios y dos
depdsitos de materiales. Estos son:

Figura 2: Laboratorios de docencia de la Universidad de
Narifio

Laboratorio de Mecdnica |

Laboratorio de Mecdnica |l

Laboratorio de Oscilaciones y ondas
Laboratorio de Termodindmica

Laboratorio de Optica

Laboratorio de Electromagnetismo y Electronica
Laboratorio de Fisica moderna.

Laboratorio Impresora 3D.
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Figura 3: Impresora 3D Programa de Fisica

Los laboratorios de fisica estdn dotados con
equipos e instrumentaciéon adecuada para el
desarrollo de diversas prdcticas académicas que
permitan reforzar los conocimientos adquiridos en
las asignaturas tedricas. Cuenta, ademds, con un
multitaller enfocado a realizar mantenimiento
preventivo y correctivo de equipos que no
impliquen mayor exigencia técnica; el multitaller
puede atender iniciativas de estudiantes
creativos para desarrollar  montajes vy

experimentos novedosos.




! 4
R F o i
o 3
- %

Figura 5: Salon de Fisica Computacional Figura 6: Biblioteca del departamento de Fisica

Recursos computacionales, tecnolégicos y didacticos

Las instalaciones de la Universidad de Narino estdn adecuadas con equipos
audiovisuales para apoyo de las actividades académicas al servicio de toda la
comunidad universitaria. El Programa de Fisica tiene a disposicion equipos diddcticos
tales como computadores de escritorio, computadores portdatiles, proyectores,
pantallas inteligentes interactivas, tabletas digitales, cdmaras, sistema de sonido,
entre otros; los cuales son de uso abierto para docentes y estudiantes.

El Programa tiene su propia sala de fisica computacional, dotada de equipos para
el desarrollo de las asignaturas de fisica computacional, fisicas experimentales vy,
para los estudiantes que realizan sus trabajos de grado y requieren de estos
elementos para cumplir con sus objetivos. El aula consta de 20 computadores de
escritorio de Ultima tecnologia y 4 computadores portdtiles. Los programas disponen
de software especializado para la ensenanza de las asignaturas de programacion
como Python, Octave, Scilab, Root y compiladores en C, los cuales funcionan con
el sistema operativo LINUX. El sistema operativo Windows funciona con licencia y se
cuenta con el software mathematica para el uso de estudiantes y docentes.

Desde la Oficina de Infraestructura Tecnoldgica se garantiza la disponibilidad de la
informacion y los servicios informdticos para la comunidad universitaria, por lo
anterior el departamento de fisica cuenta con una infraestructura adecuada para
garantizar la conectividad y acceso a los servicios internos e internet. La disposicion
de medios educativos y diddcticos ligados al avance de las TIC, es entendido por el




Programa como una oportunidad para fortalecer y apoyar sus funciones misionales,
por ello, busca constantemente la mejora en la dotacién de este tipo de tecnologias
y el uso de las mimas desde las unidades centralizadas como lo es el aula de
informatica.

Los estudiantes que son admitidos a la universidad y se matriculan a primer semestre,
estdn obligados a cursar el médulo de herramientas informdaticas, con el fin de
homogeneizar los conocimientos y facilitar el uso de equipos de computo, audio y
video, durante su permanencia en la universidad. Los estudiantes tienen acceso a
una cuenta de correo institucional, en el cual reciben nofificaciones institucionales;
también, son inscritos a las aulas virtuales dispuestas de cursos virtuales que sirven de
apoyo a la docencia.

8.2 Disponibilidad y acceso a los medios educativos

El Programa de Fisica tiene como politica destinar los recursos de los cursos
preuniversitarios a la compra, reposicion o mantenimiento de equipos de laboratorio,
de cOmputo, audiovisuales, entre otros; los cuales son destinados exclusivamente a
fomentar la calidad del programa. Los recursos se pueden apropiar anualmente y
es la Asamblea Docente la que selecciona los proyectos mds pertinentes,
presentados por los mismos profesores, y de esta manera se da trdmite a los procesos
de compra, reposicidon o mantenimiento de equipos. Estos recursos han permitido
mantener actualizado el laboratorio de fisica moderna y el aula de fisica
computacional, principalmente.

9.1 Caracteristicas de la infraestructura fisica y tecnoldgica

La Universidad de Narino cuenta con cinco instalaciones en la ciudad de Pasto
(Torobajo, Acacias, Centro, Teatro Imperial y Liceo de Bachillerato); ademdas, con las
extensiones en Ipiales, Tuquerres y Tumaco. El Programa de Fisica hace uso de las
instalaciones ubicadas en la sede de Torobajo y Acacias, donde se encuentra el
Observatorio Astrondmico y los salones en que se ofrece el preuniversitario.

El Programa de Fisica de conformidad con las politicas institucionales y su sistema
inferno para el aseguramiento de la calidad, concibe a la autoevaluacion y
autorregulacién como procesos continuos e inherentes al quehacer diario del
Programa. Para ello, los docentes de tiempo completo realizan permanentemente
actividades concernientes al aseguramiento de la calidad dentro de su labor
académica, con un total de 66 horas al semestre por cada uno de los docentes. La
autoevaluacion nos permite reflexionar sobre nuestro desempeno, identificar dreas
de mejora y fortalezas, y tomar decisiones informadas para el desarrollo vy
actualizacion constante de nuestro proyecto educativo.

Con la renovacion del registro calificado en julio de 2023, se plantea la siguiente ruta
para la préxima renovacion de Registro Calificado y la solicitud de Acreditacion en Alta Calidad,

Figura 4.
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Figura 4: Ruta académica para la renovacion del Registro Calificado y la obtencion de la Acreditacién en Alta Calidad




El Proyecto Educativo del Programa de Fisica, en su compromiso con la calidad y la
mejora continua, destaca la importancia de los egresados como un elemento
fundamental en la evaluacion y fortalecimiento del mismo.

Por ello, consideramos importante
implementar, en esta vigencia del
Registro Calificado, un sistema de
seguimiento y acompanamiento a
nuestros egresados, con el objetivo de
conocer su frayectoria profesional vy
académica después de graduarse;
igualmente, es necesario implementar
un evento anual para encontrarnos con
los egresados, asi como también,
activar la sociedad de egresados del
programa de fisica.

Gracias a la comunicacion con nuestros
egresados, hemos observado que en su
gran mayoria han optado por continuar
su formacién investigativa en programas
de posgrado, ya sea en maestrias o
doctorados. Posteriormente, muchos de
ellos han logrado insercion laboral en
institfuciones  educativas  altamente
reconocidas a nivel internacional, ya sea
en posiciones posdoctorales o como
docentes. Estos resultados nos llenan de
satisfaccion, ya que indican que estamos cumpliendo con éxito nuestro objetivo de
formar cientificos altamente capacitados a través de nuestro programa.

Por otro lado, se ha empezado a generar una mayor inserciéon en el sector productivo y
tecnoldgico, a traves de la inclusion de la pasantia de investigacion o de interaccion
social como opciones de trabajo de grado.

Direccién de Departamento
Ciudad Universitaria Torobajo
fisicaudenar@udenar.edu.co
Tel:, Ext.

Redes sociales:




https://www.udenar.edu.co/facultades/facien/fisica/

https://web.facebook.com/groups/753899245175932

https://www.youtube.com/@faeudenar1 93

https://chat.whatsapp.com/Hg6tiaSEpAVHVaPOS8RI1EB



https://www.udenar.edu.co/facultades/facien/fisica/
https://web.facebook.com/groups/753899245175932
https://www.youtube.com/@faeudenar193
https://chat.whatsapp.com/Hg6tiaSEpAVHVaPO8Ri1EB

Tarea: trabajar sobre el documento PEP modificado 2023 — v2, segun el siguiente listado de
equipos de trabajo. Revisar redaccion, ortografia, posibilidad de poner imégenes, posibilidad de
reduccion de contenido.

A
B.

C.
D.
E. Evaluacion y Egresados = German y Alberto

Presentacion, (1) denominacion, (2) justificacion = Alfredo

(3) Aspectos curriculares, (4) organizacion de las actividades académicas y proceso
formativo = Juan Carlos y Sandra

(5) investigacion, (6) sector externo = Yithsbey

(7) profesores, (8) medios educativos, (9) infraestructura = Eduardo y Jorge

Entrega del trabajo: martes 22 de agosto de 2023 — enviar al correo del programa o al WhatsApp.




