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Tomando como referencia el Plan de Desarrollo 2008 — 2020 de la Universidad
de Narifio, el Proyecto Educativo Institucional, el Proyecto Educativo del
Programa de Fisica, guiados bajo las disposiciones de la Ley 1188 de abril de
2008 y teniendo en cuenta el Decreto 1330 del 25 de julio de 2019 por el cual
se sustituye el Capitulo 2 del Titulo 2 de la Parte 3 del Libro 2 del Decreto 1075
de 2015 - Unico Reglamento del Sector Educacion, en donde se establecen las
condiciones de calidad y se plantean los procedimientos que deben cumplir las
instituciones de educacion superior para obtener, renovar, o modificar el
registro calificado de los programas académicos, el Departamento de Fisica de
la Universidad de Narifio, presenta a continuacion el Documento Maestro que
consolida lo dispuesto en el citado Decreto para ofrecer a la comunidad
académica del Sur Occidente Colombiano el Programa denominado Maestria
en Fisica de la Universidad de Narifio.

La Universidad de Narifio en concordancia con su reconocimiento de
Acreditacion de Alta Calidad, seguin Resolucion No. 10567 del 23 de mayo de
2017, considera al nivel de formacion de posgrado como una estrategia
fundamental para continuar con los estandares de excelencia, comprometida
siempre con el desarrollo regional y acorde con los programas y politicas
gubernamentales de ciencia y tecnologia. El Estatuto de Postgrados
correspondiente al Acuerdo No. 025 de abril 27 de 2001, igualmente plantea
que “Los Postgrados de la Universidad de Narifio, son espacios académicos para la
construccion del conocimiento, la socializacién del mismo y la formacion del talento
humano, capaces de enriquecer el desarrollo cultural y material de la sociedad”.

Desde las distintas unidades académicas de la Universidad, se propone la
apertura de programas a nivel de diplomados, especializaciones, maestrias y
doctorados, que son de gran reconocimiento y acogida en la comunidad
regional, nacional e internacional. El desarrollo de estos programas de
formacion pos gradual cuenta hasta el momento con el apoyo de la
Vicerrectoria de Posgrados y Relaciones Internacionales (VIPRI) para los
tramites académicos, administrativos y financieros respectivos. La VIPRI fue
creada mediante Acuerdo No. 0104 de julio 17 de 1992 del Honorable Consejo
Superior Universitario, a partir de la fusion de la Coordinacion General de
Investigaciones y la Coordinacion General de Postgrados. El nuevo Estatuto
General aprobado en diciembre de 2019, transforma la VIPRI en la
Vicerrectoria de Investigaciones e Interaccién Social, donde se plantea que los
posgrados sean parte de las Facultades en las denominadas Escuelas de
Posgrados, sin embargo esta nueva restructuracién involucra ademas cambios
en los restantes Estatutos lo cual se llevara a cabo en los tres siguientes afos
a partir de la expedicibn de dicho Estatuto General, hasta entonces, la
reglamentacion de la VIPRI siguen vigentes y aplican para la elaboracion de
este documento maestro.
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Desde su creacion, esta Vicerrectoria ha fomentado el desarrollo de la
investigacion y los programas de postgrados en las diferentes areas del saber,
acordes a las necesidades de la comunidad en general y estableciendo
convenios interinstitucionales e internacionales que contribuyen al
cumplimiento de la mision Institucional.

La Universidad de Narifio, Unica entidad oficial de educacion superior en el
Departamento de Narifio, en concordancia con el desarrollo regional, ha
liderado programas de posgrado en todos los niveles. A través de estos
programas, la universidad involucra y contextualiza la educacion a las
necesidades cientificas, sociales y culturales.

La Universidad de Narifio ofrece la Carrera de Fisica a nivel de pregrado que
conduce al Titulo de Fisico, tomando en consideracion las normas vigentes
para su obtencion. El Programa fue creado mediante el Acuerdo No. 113 de
julio 28 de 1992 emanado por el Consejo Superior de la Universidad de Narifio;
el cual se encuentra registrado con coédigo SNIES 578 y actualmente cuenta
con Registro Calificado otorgado bajo resolucion 5549 del 29 de marzo de
2016. La vigencia del registro es de siete afios. Es presencial y funciona en la
jornada diurna. En el mes de febrero de 2020 el Programa de Fisica culminoé el
proceso de autoevaluacion con fines de acreditacion de alta calidad y se
encuentra a espera de la respuesta del Consejo Nacional de Acreditacion.

Desde su fundacién el Programa de Fisica ha graduado a 123 fisicos, 29
mujeres y 94 hombres, de los cuales un gran porcentaje ha continuado sus
estudios de posgrado en otras universidades colombianas y extranjeras,
obteniendo titulos de maestria y doctorado en fisica y ciencias afines.

Debido al alto interés que han mostrado los egresados del programa por
continuar los estudios de posgrado, su excelente desempefio académico, el
alto nivel académico e investigativo con el que actualmente cuenta la planta de
profesores del Programa de Fisica de la Universidad de Narifio, lo anterior
unido a la obtencién de la acreditacion institucional, han conducido al grupo de
profesores del programa a centrar el interés por la creacion de un programa de
posgrado en fisica, que enlazado al Proyecto Educativo Institucional, cumpla
con las labores misionales de academia, investigacion y extension.

Para cumplir con este propdsito, el Departamento de Fisica cuenta con
personal docente de tiempo completo, hora catedra y administrativo, al igual
gue con el soporte de los diferentes grupos de investigacion del Programa, y de
la Universidad de Narifio en general, asi como de otras universidades del pais,
quienes contribuyen decididamente en el pleno desarrollo de las funciones
misionales antes mencionadas.

Al ser una Universidad Acreditada, este documento maestro muestra las
condiciones de calidad del Programa que encierra aspectos como:
denominacion, justificacion, aspectos curriculares, organizacion de las
actividades de formacién, investigacion, relacion con el sector externo,
profesores, medios educativos y tecnologicos e infraestructura fisica.
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Como anexo al documento maestro se describen también las condiciones
institucionales tales como: los mecanismos de seleccion y evaluacién de
estudiantes y profesores, la estructura administrativa y académica, la cultura de
la autoevaluacion, el programa de egresados, el modelo de bienestar
universitario y los recursos suficientes para garantizar el cumplimiento de las
metas propuestas (Anexo 1).

Antes de comenzar, se muestra a continuacion una conceptualizacion general
de la Universidad de Narifio.

La Universidad de Narifio, Acreditada de Alta Calidad por un periodo de 6 afos,
mediante Resolucion 10567 del 23 de mayo de 2017, es una Institucion Estatal
de educacion superior, fundada en noviembre 7 de 1904 por Ordenanza
namero 049 de la Asamblea del Departamento de Narifio, dedicada a la
formacion académica de nivel superior y a la investigacion, con vocacioén de
servicio y compromiso con el desarrollo de su entorno.

La Universidad cuenta con 11 Facultades, 91 Programas con Registro
Calificado y 24 Programas con Acreditacion en Alta Calidad. Para su
funcionamiento dispone de tres sedes en la ciudad de Pasto, situadas en
Torobajo, la avenida Panamericana, y la sede Centro. Asi mismo, posee tres
extensiones ubicadas en los municipios de Tumaco, Ipiales y Tuquerres.

El Proyecto Educativo Institucional, en los Articulos 9 y 10 define la misién y
vision de la Universidad asi:

La Universidad de Narifio, desde su autonomia y concepcion democratica y en
convivencia con la region sur de Colombia, forma seres Humanos, ciudadanos
y profesionales en las diferentes aéreas del saber y del conocimiento con
fundamentos éticos y espiritu critico para el desarrollo alternativo en el
acontecimiento mundo.

La Universidad de Narifio, entendida como un acontecimiento en la cultura, Es
reconocida por su contribucion, desde la creacion de valores humanos, a la
paz, la convivencia, la justicia social y a la formacion académica e investigativa,
comprometida con el desarrollo regional en la dimension intercultural.

La Institucion esta reglamentada por el Estatuto General vigente, expedido por
el Consejo Superior mediante Acuerdo 080 de diciembre de 2019. En el cual se
define la naturaleza, los principios, la estructura orgénica, la organizacion
central y su gobierno, los organismos académicos descentralizados y sus
direcciones, el régimen del personal docente, de estudiantes de empleados y
de trabajadores y el bienestar universitario de la Universidad de Narifio.
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Proyecto Educativo Institucional

Marco normativo. El Proyecto Educativo Institucional, reconoce y parte de los
fundamentos juridicos establecidos por la Constitucion y por la Ley,
considerando los siguientes aspectos legales, asi: - La Constitucion Politica de
la Republica de Colombia de 1991- Articulo 69, que privilegia la autonomia
universitaria, el cual textualmente expresa: “Se garantiza la autonomia
universitaria. Las universidades podran darse sus directivas y regirse por sus
propios estatutos, de acuerdo con la ley”. - La Ley 30 de 1992, por la cual se
organiza el servicio publico de la Educacion Superior, en su Articulo 65, literal
a.) Consagra como una de las funciones del Consejo Superior la de: “Definir las
politicas académicas y administrativas y la planeacién institucional”. - La Ley
115 de 8 de febrero de 1994, en el Titulo 4. Organizacion para la prestacion del
servicio educativo, Articulo 73, manifiesta literalmente: “Con el fin de lograr la
formacion integral del educando, cada establecimiento educativo debera
elaborar y poner en practica un Proyecto Educativo Institucional”. - EI Acuerdo
N° 006 del 14 de diciembre de 1995 expedido por el CESU menciona en el
numeral 2 del literal d) que: “el proceso de autoevaluacion debe contener como
punto de partida la Mision de la Institucion y su propio proyecto educativo” y, en
el numeral 4 del literal a), cita: “Esta autoevaluacion debera tener como punto
de partida la definicion que haga la institucion de su naturaleza, su mision, y su
proyecto educativo. Se busca preservar las caracteristicas de cada institucion,
no de homogeneizarlas”. - El Consejo Nacional de Acreditacién, en su libro
“Lineamientos para la Acreditacion Institucional” (CNA, 2006) sefiala las
orientaciones y estrategias del PEI. - El Estatuto General de la Universidad de
Narifio y el Plan de Desarrollo 2008-2020 (Acuerdo 108 del 17 de diciembre de
2008), proferidos por el Honorable Consejo Superior de la Universidad de
Narifio, armonizan los factores criticos de éxito: planeacion, administracion,
evaluacion y autorregulacion de las funciones sustantivas (docencia,
investigacion, interaccidén social, bienestar universitario, infraestructura) y la
manera coOmo éstas se concatenan y sirven de referencia insoslayable en los
procesos de toma de decisiones.

Contexto. La Universidad de Narifio, como institucion publica de Educacion
Superior, esta llamada a entender el contexto desde los diferentes escenarios:
mundial, nacional y local, por cuanto éstos constituyen las realidades, los retos
y las posibilidades de la Educacion Superior. 3 En Colombia existen varios
factores que han contribuido a la profundizacion de las desigualdades sociales,
a los desequilibrios ambientales, al aumento de la brecha tecnolégica, al auge
de la violencia y al conflicto social armado. Desde una vision alternativa, la
academia, los avances cientificos y tecnolégicos y su internacionalizacion
contribuyen a enfrentar la problematica ambiental, la busqueda de soberania
alimentaria, el fortalecimiento de las identidades culturales, la solucion
negociada y razonada de los conflictos, la creacion y la adopcion de
tecnologias limpias para impulsar la conservacion y el uso sostenible de los
recursos naturales. La Educacion Superior colombiana cuenta con mandatos
constitucionales, que son la base para avanzar en la superacion de las
limitaciones y los condicionamientos historicos, politicos y econdmicos, en
consonancia con los principios de libertad de ensefianza de aprendizaje, de
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investigacion, de catedra y de autonomia universitaria. Es necesario revitalizar
y dinamizar la defensa de la Universidad Publica y la autonomia universitaria,
para garantizar la esencia de la universidad como centro académico del
debate, donde se expresen las diferentes corrientes tedricas y concepciones
del mundo. La Universidad de Narifio esta ubicada en un lugar estratégico del
sur de Colombia, lo cual representa ventajas que posibilitan establecer la
relacion Universidad-Region. Una region multicultural, donde confluyen el
Pacifico bio-geogréfico, la Amazonia y los Andes, que la sitian como frontera
internacional de Colombia con Suramérica. Ademas, la riqueza natural del
Departamento, representada en la hidrografia, la vegetacion, la fauna, la
mineralogia y el paisaje, caracteristicas del complejo montafioso, de las costas,
de las planicies, hacen de éste un lugar privilegiado frente a otros del mundo.
Hoy en dia, es un denominador comudn la sustitucion de la vegetacién nativa
por el cultivo de productos mas competitivos en el marco de la apertura
economica. Asi mismo, es constante el aumento de areas de cultivos ilicitos, la
imposicién de sistemas de extraccion minera a gran escala, la pérdida, en
calidad y cantidad, del recurso hidrico, los periodos prolongados de sequias en
la zona del Patia y la presencia de grupos armados en diferentes regiones del
Departamento. Dichos problemas agudizan la crisis social y ambiental y
aumentan los indices de pobreza de la poblacion de la Costa Pacifica
Narifiense y la Zona de Cordillera. Esta problematica representa para la
Universidad de Narifio, especial responsabilidad con el desarrollo alternativo,
sustentable, humano, cultural y econémico. Por tanto, la Institucion asume
autébnoma, critica y reflexivamente la formacion de profesionales
comprometidos con la construcciéon de una sociedad justa y equitativa, y se
apropia de procesos de investigacion social y cientifica para la creacion de
ciencia y tecnologia, en respuesta a las necesidades prioritarias de la regién y
la nacion.

Funcién misional — academia. La academia, entendida como la relacion entre
docencia, investigacion e interaccion social, se constituye en esencia del
guehacer universitario y en respuesta a las necesidades del mundo
contemporaneo. La Universidad, mediante la academia, hace que Ilos
contenidos de la ciencia y de las disciplinas en particular, fluyan en el aula y en
otros espacios; genera conocimientos a través de la investigacion y los lleva a
los contextos sociales. La Universidad asume la docencia como la integracion
de la transmision, la apropiacion, la discusion, la construccion y la produccién
del conocimiento, como el lugar que promueve las actitudes y las capacidades
del individuo para la investigacion. La investigacion se concibe como el proceso
de construccion e innovacion del conocimiento sobre la naturaleza, la cultura, la
sociedad y la persona. En ella intervienen diversos actores, metodologias,
conceptos y tecnologias como herramientas para la creacion, la acumulacion,
la reproduccién y la divulgacion del pensamiento cientifico, artistico, filoséfico y
humanistico, validado por las comunidades académicas y la sociedad. Es el
componente esencial del quehacer académico; es el proceso formal de:
sistematizacion, creacién, apropiacion y difusion de conocimientos; es el eje
transversal de los curriculos y el medio de desarrollo del pensamiento critico,
autbnomo, creativo y propositivo que contribuye a la soluciéon de problemas
cientificos y socioculturales, a la transformacion y a la emancipacion de los
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pueblos y al desarrollo de la ciencia, la tecnologia, el arte, en la region, el Pais
y el mundo.

Fundamentos Institucionales

Educativo. La Universidad de Narifio, desde su trayectoria y su devenir, se
piensa como conciencia histérica, cientifica, cultural, autbnoma vy critica de la
sociedad; se fundamenta en la ética, el pensamiento y la investigacion y, en
este contexto, formas profesionales integrales que contribuyen a la
construccion de una sociedad mas justa y equitativa. Entiende la educacion
como una accion que transforma a la sociedad mediante la apropiacion,
generacion, aplicacion y divulgacion del conocimiento de alto nivel académico,
orientado a la formacién de profesionales en diversos saberes y con valores
éticos, politicos, democraticos y respetuosos del ambiente. Estas
consideraciones exigen concebir el curriculo como proyecto dinamico que se
contextualiza en el entorno y se determina con la participacion activa y
democratica de los diversos sujetos sociales, institucionales y regionales, para
hacer posible el desarrollo autbnomo de los educandos. La Universidad de
Narifio se apropia de la pedagogia fundamentada en el didlogo, en lo humano y
en la diversidad conceptual; la asume como la disciplina que reflexiona, re
contextualiza, relaciona y busca la convergencia de los saberes para:
comprender, explicar y transformar las practicas educativas y sociales. En esta
perspectiva, la didactica es el espacio que concreta la ensefianza y el
aprendizaje de la ciencia y de su epistemologia, a través del proceso de
transposicion didactica, entendido como el ejercicio que hace el docente de
traducir los conceptos cientificos, para ser ensefiados y aprendidos. Se
preocupa por dar respuesta a interrogantes tales como: qué, como, a quién,
cuando, dénde y para qué se construye el conocimiento. Y, aprovecha las
potencialidades del ser y del saber para la formacién de la persona que
transforma la realidad y construye historia en todos los 6rdenes: humano,
cientifico, politico, econémico y sociocultural. Con base en los anteriores
planteamientos, los programas académicos se caracterizaran por: la
contextualizacion, la  pertinencia, la interdisciplinariedad y la
transdisciplinariedad, como atributos de la flexibilidad curricular. Los mismos se
proyectaran hacia el reconocimiento y la movilidad nacional e internacional de
estudiantes y profesores. La pertinencia académica se entiende como la
busqueda de la excelencia, que vincula a la Universidad con un proyecto
democratico de transformacion social y natural y en permanente intercambio
cientifico y cultural. Por su parte, la flexibilidad se concibe como la propiedad
inherente al curriculo, el cual ofrece al estudiante la posibilidad de relacionarse
con el entorno natural, social, politico, cultural y econémico de la regién y
acercarse al mundo dinamico de las ciencias y la tecnologia. Pertinencia y
flexibilidad son la base para fortalecer la creacién y la sostenibilidad de grupos
de investigacién interdisciplinares que soporten la formacion profesional y
promuevan la solucion de los problemas del entorno. Conviene precisar que el
concepto de flexibilidad se asume de manera integral y en el marco de la
rigurosidad académica y cientifica; viabiliza la articulacion entre la academia, la
administracion, la sociedad y la organizacion de los proyectos educativos por
programa, de acuerdo con los diferentes modos de produccién del
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conocimiento y de las transformaciones culturales del medio. Bajo estos
criterios, la organizacion curricular del pregrado y postgrado se adaptara a las
necesidades de formacion, en cada una de las areas de las ciencias, las
humanidades, la filosofia, las artes, dando posibilidades a las mdultiples
estructuras curriculares y enfoques pedagdgicos, que garanticen la excelencia
académica. En consonancia con estos planteamientos, la Universidad de
Narifio contempla, ademas, programas de formacion técnica y tecnoldgica,
basados en procesos de investigacion e innovacion con el fin de brindar
respuestas a las necesidades de la region y propender por el mejoramiento de
la calidad de vida de las comunidades con criterios de sostenibilidad.

Epistemolégico. La Universidad de Narifio, como Institucion estatal de
Educacion Superior, es autonoma y, como tal, asume la libertad de
pensamiento y de expresion en la produccion de conocimiento para el
desarrollo social, econémico, politico y cultural de la region y el mundo. En la
dinamica de la Institucion, es prioritario reconocer las diversas corrientes de
pensamiento, que confluyen en la formacion profesional y que complementan
las interpretaciones de la realidad que se estudia o se transforma. La
diversidad de disciplinas que alberga la Universidad, a veces con diferentes
enfoques explicativos del mundo fisico, social y humano, conlleva la
imposibilidad de establecer un modelo pedagdgico y epistemoldgico ideal para
la generacion de conocimientos. Las ciencias sociales y humanas, por ejemplo,
en buena parte, se refieren al mundo desde las intencionalidades colectivas,
sobre éste se han producido complejos y distintos sistemas teoricos, con
meétodos y verdades relativas. Algo diferente sucede en las ciencias naturales y
aplicadas, cuyo estudio apunta a las caracteristicas inherentes a los objetos
fisicos, para lo cual, se apoyan en principios matematicos y lenguajes formales,
en algunos casos, aprovechados por las ciencias sociales y humanas.
Igualmente, en la Universidad de Narifio se reconocen los vinculos
interdisciplinarios que involucran teorizaciones y aplicaciones especificas, de
los proyectos de investigacion y de las practicas académicas, dada la
interrelacion que suscita un fenomeno y la situacion abordados. En este
sentido, se requiere fortalecer las disciplinas para la profundizacién y la
explicacion de la realidad y para el favorecimiento del dialogo interdisciplinario
y la generacion de nuevos campos de conocimiento y de profesion.

Humanistico, social y cultural. Al considerar a las ciencias, la filosofia, las
artes y la literatura como expresiones de la dimension humana, la Universidad
de Narifio, fiel a su Vision y Mision, exalta al ser humano como un sujeto
historico y creador de cultura, como el centro esencial del quehacer académico.
Bajo esta concepcion humanistica, se requiere una formacion integral que
aborde los fundamentos éticos, estéticos y epistémicos de las diferentes
expresiones del ser humano, y que construya nuevas alternativas de vida. Esta
concepcion, acorde con la flexibilidad, orienta la construccién de los curriculos
y es el referente fundamental del proceso educativo. Una educacién para la
formacion integral crea las condiciones propicias para reconocer y desarrollar
potencialidades individuales y establece las relaciones con los contextos social,
cientifico y cultural. En este sentido, el PEI promueve el acceso a la cienciay a
la tecnologia y las integra a la vida social, para mejorar la calidad de vida, para
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desenvolverse y relacionarse con la naturaleza, con el mundo del trabajo y del
estudio. Es necesario que, en la Universidad, sin exclusiones, se acceda al
conocimiento con la satisfaccidon de entender y apreciar el universo y, sobre
todo, con la capacidad para asumir una posicion critica y creativa frente al
papel que juega la ciencia y la tecnologia en la sociedad contemporanea. En lo
social, el PEI propende por el conocimiento critico de la situacién historico-
social del pais y de la regién, con el propdsito de ofrecer alternativas de
superacion de los factores determinantes de la violencia, la pobreza, la
exclusion y la corrupcion, entre otros. La claridad sobre esta compleja red de
problemas, permite educar sobre lo publico y sobre los aspectos que propician
la desigualdad. Ademas, ayuda a valorar y a ejercer la democracia, contribuye
a respetar, a difundir y a practicar los derechos humanos y ciudadanos, a
aceptar la pluralidad y las distintas formas de ser y de pensar de cada persona.
Educar desde estos principios, es formar para el didlogo y la comunicacion,
como elementos indispensables de convivencia social. En lo cultural, el PEI
reafirma la voluntad de educar en y para la interculturalidad; por cuanto los
seres humanos se identifican a través de las multiples formas imaginarias y
simbdlicas que dan sentido al modo de pensar, de ser y de estar en el mundo.
En el ambito de lo educativo, es necesario integrar al conocimiento académico,
los saberes culturales y sociales de las diferentes cosmovisiones. La formacion
cultural, traducida en todas las actividades institucionales, es incluyente, sin
discriminacion alguna por limitaciones fisicas o econémicas, o por condiciones
sociales, étnicas, culturales, ideoldgicas o politicas.

Politico y econémico. En la Universidad de Narifio se defiende la educaciéon
publica con excelencia académica como un derecho fundamental. La
educacién es una responsabilidad social del Estado y, en consecuencia, tal
como lo plantea la UNESCO, no existiran marginados en las sociedades del
conocimiento. En este sentido, el Estado garantizara la financiacién de la
educacion en funcion de la excelencia académica y de su autonomia; hara real
la inclusién de las personas, sin distincién de su origen, etnia, cultura, género,
situacion social, vulnerabilidad, estado fisico, edad y condicién psicolégica. Asi
mismo, la concepcion de derecho fundamental, para la Institucion, significa que
Sus proyectos y programas académicos reconozcan y redimensionen las
caracteristicas y potencialidades de cada una de las regiones de la nacion,
para promover la dignidad, los derechos y deberes individuales y colectivos.
Cabe agregar que la educaciéon publica es un compromiso de todos, tanto del
Estado, la Universidad y la region y, que, el sentido de la misma no es generar
rentabilidad econdmica sino bienestar social. En esta perspectiva, las opciones
de formacion en los niveles de postgrado y pregrado, se abordan desde la
integralidad del ser humano, del ciudadano y del profesional, tanto en el @mbito
cientifico como en el humanistico, y se conceptualizan como niveles de
formacion relacionados y articulados en el marco de la Educacion Superior. La
educacion, como servicio publico con funcién social, demanda de la Institucion
el cumplimiento de sus responsabilidades constitucionales y legales en general.
Esta funcion social se refiere al compromiso de ampliar la base cultural de la
region, a la satisfaccion de las necesidades y expectativas de formacion y a la
potenciacion de las capacidades inherentes al avance de la ciencia, la
tecnologia y la innovacion. Por otra parte, la relacion de la Universidad de
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Narifio con la regidén y con el mundo se constituye en el didlogo e intercambio
de conocimientos y de saberes, entre lo local y lo universal; se establece como
la nueva configuracibn que permite la insercion en el escenario de la
internacionalizacion con sentido critico y con potencial histérico cultural,
caracterizado por los saberes y las practicas sociales que lo singularizan. En tal
virtud, el estudio de la regiéon serd la tarea permanente para el desarrollo
alternativo y para el reencuentro con lo universal y el retorno al contexto
especifico, fortalecido por la dinamica de la interculturalidad. Para efectos del
encuentro intercultural, al que estan llamados los integrantes de la comunidad
universitaria, los curriculos ofreceran herramientas de tipo cognitivo, social,
valorativo, practico, técnico, tecnolégico, comunicativo e histérico que permitan
la interaccién en los ambitos: cientifico, profesional, social, humanistico y
cultural.

Direccionamiento Institucional

Principios. El Proyecto Educativo Institucional integra los principios del Plan de
Desarrollo de la Universidad de Narifio 2008-2020, proferido por el Honorable
Consejo Superior, segun Acuerdo 108 del 17 de diciembre de 2008, como
marco de referencia y directriz para su propuesta educativa.

Autonomia. Se erige como condicion necesaria para la creacion de ciencia, la
comprension de los saberes como conocimiento humano, el ejercicio de la
libertad como esencia de la busqueda incesante de respuestas a las
incertidumbres y, para la confluencia de los propositos misionales: docencia,
investigacion e interaccion social. La Universidad de Narifio, en la dindmica de
su funcion misional, tiene la facultad de definir y trazar sus politicas para
incentivar la investigacion como el ejercicio libre de creacion de conocimiento.
La autonomia preservara la naturaleza de la interaccidbn social para
contrarrestar criticamente las presiones de la economia de mercado y las
ideologias que pretendan desviar su funcién o actuar a favor de terceros.

Participacion y pluralismo. El PEI se identifica con procesos fundamentados
en la accion comunicativa y el didlogo horizontal entre los actores de la
comunidad educativa, quienes se constituyen en interlocutores con una nueva
actitud frente al saber, a la investigacion y a la funcién social del conocimiento.
Este principio es consustancial con la democracia y con la autonomia, en
cuanto a la libertad de conciencia, opinion, informacion, ensefianza vy
aprendizaje.

Pertinencia y responsabilidad social. El PEl asume estos principios, desde la
perspectiva del conocimiento y el mejoramiento constantes, para estudiar la
realidad, proponer planes de prevencion y alternativas de solucién a las
problematicas, en retroalimentacion mutua, en pro de la vida; para la
construccion social de las ciencias y para el ejercicio de acciones que
promuevan al ser humano y a la sociedad en armonia con la naturaleza. La
Universidad, a través de la investigacion, tiene la responsabilidad de promover
la innovacion, la creacion y la apropiacion social del conocimiento al servicio de
la vida. En el ejercicio de su interaccion social, tiene el compromiso de realizar
acciones académicas de articulacion sustentables con el entorno natural,
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dentro del contexto social y general, conducentes a mejorar las condiciones de
vida en todas sus manifestaciones y potenciar las oportunidades, las fortalezas
y los aspectos positivos que poseen las comunidades.

Gestion con calidad humana. La Universidad de Narifio asume el reto de
trabajar en equipo con el fin de generar sinergias, para fortalecer la eficiencia y
la eficacia colectiva de los procesos, fundamentados en la ética, la pertenencia
y el respeto de los principios y valores de todos los colaboradores, sin perder
de vista las exigencias y las responsabilidades que se asume frente a la
prestacion del servicio.

Justicia y equidad. La Universidad promueve la inclusion de los sectores mas
vulnerables de la sociedad y garantiza la ampliacion de cobertura en
condiciones adecuadas de financiacidn estatal; posibilita el derecho y el acceso
a la Educacién Superior con dignidad, igualdad y bienestar universitarios,
basados en el reconocimiento de la diversidad social y cultural.

Democracia. Forma de vida universitaria que se fundamenta en el libre
discurrir de las ideas, en la fuerza de la argumentacion, la concertacion y el
respeto por el disenso; es la forma de habitar en la Universidad y en el mundo
de manera participativa, responsable, solidaria y sin discriminacién alguna. A
partir de ella, se organizan los procesos académicos y se promueve la libertad
de asociacion de los estamentos universitarios.

Universalidad. La Universidad de Narifio esta abierta a todas las
manifestaciones de pensamiento; apoya y promueve la generacion, estudio y
aplicacion de las multiples formas de conocimiento y de expresiones culturales;
propicia la comunicacion en torno a los mismos con todos los pueblos del
mundo, particularmente con los paises de América Latina y, en especial, con
universidades e institutos de investigacion. La Universidad incorpora en los
programas académicos los adelantos en todos los campos del saber; asi como
también, reconoce criticamente el valor cientifico y cultural de la sabiduria de
los pueblos ancestrales. En materia de ideologia y pensamiento se rige por el
principio del debate abierto, critico y responsable de las diversas posiciones.

Excelencia académica. El PEI acoge dicho principio como proceso, libre y
autonomo de ensefanza-aprendizaje y de produccion de conocimientos y
saberes; en este horizonte, los sujetos aprenden, piensan por si mismos o en
mutua colaboracion y ponen sus conocimientos al servicio de la comunidad. La
Universidad cumple las funciones misionales con criterios de excelencia
académica y cientifica; en consecuencia, las acciones administrativas estaran
al servicio del desarrollo de la academia.

Objetivos y acciones

Objetivo general

Orientar los procesos académicos de docencia, de investigacion y de
interaccion social de la Universidad, de manera que permitan dinamizar la
mision, la vision y los principios institucionales, mediante proyectos y procesos
educativos que contribuyan a la transformacion de la region y de la sociedad.
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Objetivos especificos

J Establecer relaciones permanentes de complementariedad entre el
sentido y el ejercicio practico de las estrategias, los proyectos y los procesos
propios de las funciones misionales de la Universidad.

J Identificar vias estratégicas que faciliten la concrecién de la Vision
institucional.
J Propender por curriculos integrales con excelencia académica,

fundamentados en el desarrollo de la ciencia, la tecnologia, las artes, las
humanidades, la filosofia y la cultura.

J Fortalecer la cultura de la investigacion que contribuya con el desarrollo
del conocimiento en beneficio de la academia y la region.
J Estructurar y desarrollar actividades académicas tendientes a generar

conocimiento sobre las realidades regionales y nacionales y conducentes a la
formulacién de alternativas de prevencion y solucién a sus problemas.

J Planificar la academia con criterios de transparencia, excelencia,
responsabilidad y ética, para ofrecer una educacién contextualizada en los
diferentes niveles y modalidades de formacion.

J Propiciar la descentralizacion institucional hacia el fortalecimiento de las
unidades académicas basicas, con el objeto de consolidar, de forma integral,
los procesos misionales.

o Desarrollar procesos administrativos al servicio de las exigencias de la
vida académica.

Acciones.

Docencia. Fortalecer el proceso de formacion académica a través de planes de
capacitacion, normatividad apropiada, sistema adecuado de labor académica,
aumento de numero de docentes tiempo completo y medio tiempo, incentivos
para la pertinencia, la descentralizacion administrativa, y la dotacion de
recursos bibliogréficos.

Sobre la base de estrategias pedagogicas y curriculares orientadas a garantizar
la formacion profesional integral y con excelencia académica, los programas
académicos, en consonancia con la mision y la vision de la Universidad, tienen
como eje de desarrollo, el campo de la formacion cientifica especifica, la
formacion integral y el fortalecimiento de las competencias cientificas,
axioldgicas, ciudadanas, procedimentales y comunicativas, entre otras.

Por otra parte, es preciso brindar espacios y posibilidades académicas que
faciliten: la movilidad interna y externa del estudiante, la libre eleccion de
tematicas que coadyuven a la formacion integral, en aspectos humanisticos, en
ciencias basicas, en idiomas, en cultura artistica y cultura fisica, en ciudadania,
en problematicas de contexto, a través de conversatorios, paneles y simposios,
en el marco de una reglamentacion.

Con el fin de ofrecer estudios complementarios para los egresados de la
Universidad, y contribuir con el desarrollo de la region, se fortalecera y
consolidara la educacion posgraduada (Especializacién, Maestria y Doctorado),

]
-«

Universidad de Narifio

ACREDITADA EN ALTA CALIDAD
RESOLUCION Mo.10567 - MAYO 23 DE 2017




]
-«

PEP - Maestria en Fisica - Universidad de Narino

Universidad de Narifio

ACREDITADA EN ALTA CALIDAD
RESOLUCION Mo.10567 - MAYO 23 DE 2017

para el desarrollo de la investigacion, la profundizacién, el perfeccionamiento y
la actualizacion del conocimiento en las diversas areas.

Con base en el reconocimiento de los avances de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion, éstas se incorporardn como medios Yy
mediaciones para la creacion, produccion y difusién del conocimiento en el
ejercicio académico y como una opcion valida que permite ampliar el acceso a
la Educacion Superior, bajo el criterio de excelencia académica.

Investigacion. En el fortalecimiento de la investigacion, se realizaran acciones
conducentes a consolidar una comunidad de investigadores que haga posible
la sostenibilidad de la investigacion, asi como la discusion y el debate alrededor
de sus resultados. Se promoverd los grupos de investigacion y la
institucionalizacion de programas de investigacion, para lograr que la
Universidad de Narifio aporte al desarrollo cientifico nacional e internacional.

De igual forma, por ser una Institucion de caracter publico y autbnomo, y con
base en los resultados de las investigaciones, participara en la formulacion de
politicas y planes de desarrollo regionales y nacionales, que mejoren la calidad
de vida de la poblacién y contribuyan a la transformacion de la cultura y a la
proteccion del ambiente.

En atencion a lo anterior, el sistema de investigaciones asumird las siguientes
funciones: motivar la creacién y fortalecimiento de grupos investigacion;
elaborar planes estratégicos que conlleven al analisis de las problematicas de
las ciencias en los niveles regional, nacional e internacional; articular redes de
investigacion que permitan desarrollar proyectos eficientes y de gran impacto;
ofrecer la financiacion suficiente de los proyectos de investigacion; incentivar la
difusién de los resultados de las investigaciones ante la comunidad cientifica
regional, nacional e internacional, y en el entorno social y productivo de la
region; diseflar planes de cualificacion docente en todos los programas
académicos de la Universidad, en los niveles de maestria y doctorado, con la
inclusion de actores beneficiarios, como el personal de contrato, trabajadores y
personal de apoyo académico.

Interaccion social. Con el proposito de fortalecer la interacciéon social en la
Universidad, se constituira un sistema que la relacione con la investigacion y
gue incentive en docentes, estudiantes y trabajadores, el sentido de:
democracia, solidaridad, conciencia de la realidad social, justicia, paz, esfuerzo
y trabajo en equipo, como posibilidades para solucionar problemas de la
sociedad.

Asi mismo, se fortalecera la capacidad de relacionar la teoria con la practica en
el campo real de aplicacion, en beneficio de las comunidades, respetando los
saberes sociales; ademas, se implementaran politicas y acciones conjuntas
con los diferentes actores sociales, en los ambitos gubernamental, no
gubernamental, comunitario, intelectual y productivo mediante alianzas,
proyectos y convenios del orden local, regional, nacional e internacional; se
brindar4 apoyo académico, cultural, cientifico y técnico al sector publico en el
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desarrollo de proyectos de interés social; se incentivara y fortalecera relaciones
de colaboracién con los sectores productivo, empresarial, cultural, y de esta
forma, se establecera una politica institucional de contacto permanente con los
egresados.

Evaluacidén. La Universidad de Narifio debe impulsar procesos continuos de
evaluacion, heteroevaluacion y autoevaluacion académica y administrativa, que
permitan la renovacién, la autorregulacién, el ajuste, el fortalecimiento, la
actualizacion y el mejoramiento permanente de la Instituciéon. El PEI, en tanto
que define la formacion académica en el horizonte de transformacién y de
mejoramiento permanente, acoge la evaluacién como un evento democrético y
significativo para el aprendizaje, a través de diferentes medios, estrategias y
modalidades acordes con las disciplinas y con los perfiles profesionales y
ocupacionales especificos. La autoevaluacion institucional y de programas
adquiere la connotacion de proceso permanente de reflexion, andlisis y
autocritica, orientado al mejoramiento institucional de las funciones de
docencia, investigacion e interaccion social.

La Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Las Facultades son unidades académico administrativas, que agrupan los
campos del saber y las disciplinas correspondientes. Son el espacio donde se
orientan y administran Programas Académicos y donde se genera la
transferencia de conocimientos, destrezas y habilidades, mediante las
funciones de docencia, investigacién y proyeccién social.

El Consejo Superior Universitario, mediante Acuerdo No. 6 de 1962, creo la
Facultad de Ciencias de la Educacion, cuya funcion era preparar profesores de
ensefianza media, especializando profesionales en las diferentes ramas de las
ciencias y de las letras que requiere la Educacién Secundaria. La Facultad
encontré gran acogida y respuesta dentro y fuera de la Universidad de Narifio.

En 1991, veintinueve afios mas tarde con la participacion de diferentes
comisiones de profesores en las areas de las Ciencias Naturales y Humanas,
se realizaron seminarios tendientes a revisar la mision que hasta ese momento
habia cumplido la Facultad de Educacion en los aspectos pedagdgicos,
curriculo, formaciéon profesional, perspectiva ocupacional, llegando a las
siguientes conclusiones:

J Pérdida de identidad profesional del egresado, presentandose un hibrido
entre la docencia y la técnica.
J Falta de motivacién de los alumnos que ingresan a la Facultad, en

contradiccion con sus aspiraciones profesionales.

Producto del anterior analisis se propuso la creacion de la Facultad de Ciencias
Naturales y Matematicas, mediante Acuerdo No. 068 de mayo 15 de 1991. El
Consejo Superior Universitario acordd la reestructuracion de la Facultad de
Ciencias de la Educacion y la dividié en las Facultades de Ciencias Humanas y
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Ciencias Naturales y Matematicas con las especialidades de: Quimica,
Biologia, Fisica y Licenciatura en Matematicas.

Mediante Acuerdo 019 de marzo 13 del 2007 el Consejo Superior de la
Universidad de Narifio autoriza el cambio de nombre de la Facultad de Ciencias
Naturales y Matematicas por el de Ciencias Exactas y Naturales. EI cambio
obedece a que el nombre de la nueva facultad est4 acorde con los programas
académicos que se ofrecian en el afio 2007: Biologia, Quimica, Fisica,
Licenciatura en Matematicas y Licenciatura en Informéatica.

“La Facultad de Ciencias Exactas y Naturales es una Unidad Sistémica de
caracter Académico-Administrativo, constituida por los departamentos de
Fisica, Matematicas y Estadistica, Quimica y Biologia, responsable de
establecer, dirigir y promover politicas que contribuyan a la produccion,
desatrrollo y transmision de conocimientos en el campo de las Ciencias
Naturales, las Matematicas y de las Tecnologias que se generen a través de
ellas, mediante el gjercicio de la investigacion y la docencia orientada a la
formacion de profesionales idéneos, creativos y conocedores del entorno.”

“La Facultad de Ciencias Exactas y Naturales es una Unidad Académico-
administrativa responsable de la Produccion, socializacion del conocimiento en
el campo de las Ciencias Naturales y Matematicas y de la generacion,
reproduccion y adaptacion de metodologias cientificas y pedagogicas. Permite
conocer y dar solucion a la problematica que su entorno le plantea, es un
soporte para otros saberes que tienen a las Ciencias Naturales como eje
conceptual. En concordancia con su caracter abierto, no se compromete con
ningun dogma o teoria, pero acepta, respeta y tolera cualquier propuesta que
pueda ser sometida al debate, la critica y la experimentacion cientifica.”

La Facultad cuenta con cuatro departamentos: Departamento de Fisica,
Departamento de Quimica, Departamento de Biologia y el Departamento de
Matematicas y Estadistica.

A nivel de posgrado cuenta con dos programas: Maestria en Ciencias
Bioldgicas y la Maestria en Investigacion de Operaciones y Estadistica, esta
tltima en convenio.

Departamento de Fisica

Los Departamentos son unidades académico administrativas de la Universidad,
cuyo propdsito central es integrar, estructurar y universalizar distintas
disciplinas afines o no, que conforman un area profesional y los distintos
énfasis 0 especializaciones que se deriven de ésta. En este sentido, los
Departamentos deben promover la formacion y creacién de Planes de Estudio
de caracter estrictamente profesional.
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La Universidad de Narifio ofrece la Carrera de Fisica a nivel de pregrado que
conduce al Titulo de Fisico, tomando en consideracion las normas vigentes
para su obtencién. El Programa fue creado mediante el Acuerdo No. 113 de
julio 28 de 1992 emanado por el Consejo Superior de la Universidad de Narifio;
el cual se encuentra registrado con cddigo SNIES 578 y actualmente cuenta
con Registro Calificado otorgado bajo resolucion 05549 del 29 de marzo de
2016. La vigencia del registro es de siete afios. Es presencial y funciona en la
jornada diurna.

Desde su fundaciéon el Programa de Fisica ha graduado a 123 fisicos, 29
mujeres y 94 hombres, de los cuales un gran porcentaje ha continuado sus
estudios de posgrado en otras universidades colombianas y extranjeras,
obteniendo titulos de maestria y doctorado en fisica y ciencias afines.

El Programa de Fisica de la Universidad de Narifio comprometido con la mision
de la Institucion, tiene como propdsito la formacion de profesionales en fisica
con altas calidades académicas, valores éticos y espiritu critico que
contribuyan al desarrollo del conocimiento en las ciencias fisicas con
aplicaciones en el ambito regional, nacional y mundial. Como Departamento de
servicios, asumira los compromisos académicos que demanden los curriculos
de los diferentes programas de la Universidad con el fin de contribuir a la
mision de los programas académicos y de la Institucion.

El Departamento de Fisica, en coherencia con la vision institucional, es
reconocido por su contribucion en la formacion de profesionales integrales de
alto nivel, asi como por su compromiso con la investigacion cientifica en los
diferentes ambitos de las ciencias fisicas.

Objetivos y metas

Objetivo General

Formar profesionales en fisica con espiritu investigativo y altas calidades
humanas y académicas, que contribuyan al enriquecimiento de la cultura, al
avance de la ciencia, al fortalecimiento de la identidad nacional, al analisis y
solucion de los problemas del entorno regional, nacional y mundial.

Objetivos Especificos

J Contribuir a la construccion y apropiacion del conocimiento en Ciencias
Fisicas ofreciendo una sélida formacién en matematicas, fisica y técnicas de
investigacion.

J Promover la investigacién y la divulgacion de sus resultados a nivel
regional, nacional e internacional.
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J Incentivar y facilitar la formacion y actualizacion docente, segun las
necesidades del programa.

J Fortalecer los grupos de investigacion del Departamento de Fisica.

J Incentivar la participacion de estudiantes, egresados y docentes en

proyectos de interaccion social, con caracter interdisciplinario e
interinstitucional.

J Propiciar una autoevaluacion permanente que conduzca al desarrollo de
un curriculo dinamico, coherente con las necesidades regionales, nacionales e
internacionales.
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. CONDICIONES DEL PROGRAMA

Son las caracteristicas necesarias, por nivel, que describen las particularidades
en coherencia con la tipologia, identidad y misién institucional y de acuerdo con
las distintas modalidades. Las condiciones de calidad del Programa son:

() Denominacion del Programa () Investigacion, innovacion y/fo creacion
artistica y cultural

() Justificacién del Programa

Relacion con el sector externo

)
he

) Aspectos curriculares

) ) Profesores
() Organigacion de actividades
acadérnicas y proceso formativo () Medios educativos
@) Infraestructura fisica y tecnologica.

1. Denominacion del Programa

En la sociedad actual la creacion de nuevo conocimiento se constituye en un
elemento indispensable para su desarrollo. Esto implica la formacién de
investigadores que contribuyan a la generacion del mismo y, ademas, para que
se consolide el vinculo entre el conocimiento, las nuevas tecnologias y la
produccion.

La Universidad es el agente mas importante en la politica de desarrollo dentro
de su area de influencia, por lo que su incorporacién a la solucion de problemas
es la verdadera funcion social que debe cumplir. La Universidad de Narifio
consciente de esta politica y del protagonismo que ella debe tener, tiene la
intencion de crear programas de maestria de manera que faciliten la formacién
de investigadores, se difunda el conocimiento cientifico y pueda presentar
soluciones a los problemas de la region.

Como parte de la Universidad, el Departamento de Fisica aspira a ofrecer el
programa denominado Maestria en Fisica conducente a otorgar el titulo de
Magister en Fisica. La denominacion de Maestria en Fisica existe tanto en el
contexto nacional como en el internacional.

La denominacion del programa corresponde a necesidades explicitas
existentes en el ambito nacional e internacional de la disciplina y sus
aplicaciones, reflejadas en los requerimientos para espacios laborales en las
diferentes instituciones de educacién, institutos de investigacién, desarrollo
tecnoldgico, industria, etc. La estructura curricular propuesta en el presente
documento tiene correspondencia con los estdndares nacionales e
internacionales para la formacién de un profesional en posgrado en Fisica.

Teniendo en cuenta el posible perfil de los estudiantes que ingresarian a la
maestria, conformado principalmente por egresados del programa de fisica,
egresados de los programas de ingenieria que se encuentran ejerciendo
activamente su profesion, licenciados en matematicas y en ciencias, otros
programas de ciencias puras, entre otros; el programa propone una
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metodologia presencial en la ciudad de San Juan de Pasto, pero buscard la
manera de ofrecer horarios adecuados y flexibles para que los estudiantes
puedan continuar con sus actividades laborales.

Asi mismo, al analizar los programas académicos ofrecidos por otras
universidades del pais e igualmente consultando la definicion de crédito
académico dada por el Ministerio de Educaciéon Nacional, se propone una
maestria de 44 créditos académicos, dentro de los cuales se dard un peso
importante al trabajo de grado y a la investigacion en general, al ser la
modalidad de la maestria en investigacion.

A continuacién, mostramos las principales caracteristicas del programa
propuesto.

1.1 Caracteristicas generales del programa

NOMBRE DE LA INSTITUCION UNIVERSIDAD DE NARINO

DOMICILIO Cl 18 Cr 50 - TOROBAJO

DENOMINACION DEL PROGRAMA MAESTRIA EN FiSICA

NIVEL ACADEMICO DEL PROGRAMA | POSTGRADO A NIVEL DE MAESTRIA

CAMPO DISCIPLINAR AREA DE CONOCIMIENTO: CIENCIAS BASICAS
NUCLEO BASICO DE CONOCIMIENTO: FiSICA

TiTULO MAGISTER EN FiSICA

METODOLOGIA PRESENCIAL

NUMERO DE CREDITOS 44

DURACION 4 SEMESTRES

MODALIDAD INVESTIGACION

PERIODICIDAD DE LA ADMISION ANUAL

DEDICACION/JORNADA A concertarcién con los aspirantes

ADSCRITO A DEPARTAMENTO DE FiSICA

TELEFONO 7311449 ext. 203 3206983170

EMAIL maestriafisicaudenar@gmail.com

REQUISITOS DE INSCRIPCION Y Los requisitos que un aspirante debe reunir para

ADMISION inscribirse a la Maestria son los siguientes:

= Fotocopia de la cédula.

= Dos fotografias en fondo blanco 3x4.

= Certificados o diplomas de titulos de formacién
universitaria. Para la seleccion se tendra en
cuenta el siguiente orden respecto a su
formacién en pregrado: fisica, ingenieria fisica,
matematicas, licenciatura en fisica, licenciatura
en fisica y matematicas, licenciatura en
matematicas, carreras en ciencias e ingenieria.

= Certificados de calificaciones de los estudios
universitarios de pregrado.

= Formulario de inscripcion propio del programa.

= Hoja de vida del aspirante que incluya
formacién académica, experiencia profesional y
publicaciones si las tiene.

= Carta de motivacién, que incluya un resumen
de su hoja de vida, detallando la formacién que
ha recibido y otros datos de interés
relacionados con su area de trabajo. La
justificacion de su interés en la maestria,
incluyendo lo que estos estudios supondrian
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para su futuro personal y laboral, y el modo en
que aspiraria a aprovechar la formacion
recibida.

= Entrevista de seleccion.

= Presentacion de un examen virtual de
conocimientos basicos de fisica fundamental.

= Recibo de pago de derechos de inscripcion.

Ponderacion

= Hoja de vida 40%

= Entrevista personal 40%
= Carta de motivacion 20%

El examen virtual sobre conocimientos béasicos en
fisica es solo un pre requisito que no contara con
un peso porcentual para la seleccion. Se realiza
para evaluar el estado de conocimientos previos de
los estudiantes en busca de establecer la mejor
metodologia en los cursos de fundamentacién
propuestos.

Seleccidn

Los aspirantes seran seleccionados por el Comité
Curricular y de Investigaciones del Programa de
Maestria en Fisica. La seleccion se realizard con
base en los resultados del procedimiento de
admision y el estudio de la documentacion
aportada por el candidato a partir de los criterios
establecidos por el mismo comité y las
ponderaciones ya definidas. Los resultados se
informardn a la Vicerrectoria de Investigaciones,
Postgrados y Relaciones Internacionales de la
Universidad de Narifio, recomendando la admision
de los aspirantes que hayan cumplido los requisitos
previstos por el Programa y la Universidad.

REQUISITOS DE GRADO

Segun lo establecido en el Estatuto de Postgrados,

para optar al titulo de Magister en Fisica, se

requiere:

= Cursar y aprobar todas las tematicas del plan
de estudios autorizado por el Comité Curricular
y de Investigaciones de la Maestria.

= Elaborar, sustentar y aprobar el trabajo de
grado, de acuerdo con las normas vigentes en
la Universidad de Narifio y en el Estatuto de
Estudios de Postgrados.

= Haber presentado una ponencia sobre su
trabajo de investigacibon en un evento
académico regional, nacional o internacional o
publicacién de un proceeding o un trabajo con
referees asignados en una revista indexada.

= Estar a paz y salvo por todo concepto con la
Universidad y la Facultad.

= Cancelar los costos estipulados para derechos
de grado.

=  Cumplir con los demas requisitos exigidos en el
Estatuto de Estudios de Postgrado de la
Universidad de Narifio.

=  Presentar la certificacion del nivel B2 en inglés.

VALOR DE LA MATRICULA

El primer semestre iniciard con 12 estudiantes,
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aunque esta cantidad sera  establecida
dependiendo del punto de equilibrio determinado
por la Oficina de Planeacion y Desarrollo de la
Universidad de Narifio. El valor de la matricula es
de 5 SMLV semestrales.

Tabla 1. Resumen de las generalidades del programa Maestria en Fisica

1.2 Antecedentes del Programa

La Universidad de Narifio es una Institucion Oficial de caracter Departamental,
que se crea por virtud del Decreto No. 049 del 7 de noviembre de 1904,
expedido con base en la autorizacion de la Ley 39 de 1903 y el Decreto
Nacional No. 0491 del 13 de junio de 1904. Es un organismo con personeria
juridica, autonomia administrativa y patrimonio independiente, con domicilio
principal en la Ciudad de Pasto. La Institucion es de caracter universitario y
oficial imparte programas de Educacién Superior en las modalidades
educativas de formacién universitaria de pregrado (tecnoldgicos vy
profesionales) y de postgrado (especializacion, maestria y doctorado).
Actualmente, la Universidad tiene 11 Facultades, 91 Programas con Registro
Calificado y 24 Programas Acreditados.

El Departamento de Fisica esta adscrito a la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales y actualmente cuenta con un Programa Académico, el Programa de
Fisica, el cual esta presentandose a la Acreditacion de Alta Calidad. La ultima
autoevaluacion condujo a un plan de mejoramiento en el que se propone el
redimensionamiento del Departamento con la creacion de un Programa de
Posgrado dadas las necesidades actuales de la sociedad en cuanto a la
formacion en ciencias puras.

Ademas de esto, dentro de las acciones contempladas en el Plan de Desarrollo
gue tiene la Facultad a la cual se inscribe el Programa, y mediante Acuerdo
182 del 29 de noviembre de 2017, se lanza una convocatoria especial para
financiar la creacién de programas de maestria propios a la cual se presento el
Departamento de Fisica, acogidos en la calidad de la trayectoria académica del
Departamento a nivel de pregrado, la existencia de grupos de investigacion
consolidados y a la alta preparacion académica que tienen sus docentes, asi
como su produccién cientifica.

Todo lo mencionado garantiza un alto nivel de formacion académica que
permite afirmar que la propuesta del Programa de Maestria en Fisica, esta en
capacidad de responder con rigor cientifico, disciplinar y metodolégico, a la
formacion profesional continuada de profesionales de Posgrado en Fisica.

1.3 Propésitos de Formacioén
El Programa de Maestria en Fisica se caracteriza por los siguientes aspectos o
propdsitos de formacion:
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La Maestria en Fisica de la Universidad de Narifio, en concordancia con la
Mision Institucional, forma profesionales con una profunda fundamentacion en
fisica y altas capacidades investigativas, que contribuyan al desarrollo cientifico
y tecnolégico del pais, asi como también a la solucion de problemas de indole
regional, nacional e internacional, con base en los mas altos valores éticos de
tolerancia, paz, respeto y convivencia.

En el afio 2029, la Maestria en Fisica de la Universidad de Narifio estara
consolidada académicamente y sera reconocida por la comunidad cientifica a
través del desarrollo de la investigacion en ciencia basica a nivel regional,
nacional e internacional, a través de la calidad de todos sus procesos
académicos y administrativos.

1.3.1 Objetivo general

Contribuir a la formacion pos gradual de profesionales en fisica, con excelente
calidad académica e investigativa, que profundicen de manera reflexiva y critica
en un area en particular dentro del campo de la fisica con el fin de aplicar los
conocimientos a la solucion de problemas relacionados con su disciplina.

1.3.2 Objetivos especificos

o Permitir que el estudiante de maestria profundice sus conocimientos en
un area especifica de la fisica que sea de su interés.
J Promover en el estudiante de maestria las competencias enfocadas a la

investigacion, que le permitan emplear sus conocimientos en la solucion de
problemas concernientes a su disciplina.

J Propender por la formacion de grupos académicos de docentes y
estudiantes con capacidades para la investigacion que puedan contribuir al
desarrollo de la fisica en el pais.

. Hacer aportes en los diferentes campos del conocimiento de la fisica.

. Contribuir al desarrollo de la investigacion en la universidad, y en el area
de influencia.

" Desarrollar investigacion cientifica interdisciplinaria.

" Buscar acercamientos de cooperaciéon con la industria, el sector

productivo, asi como también con las Instituciones de Educacion Superior a
nivel regional y nacional.

" Fortalecer lazos académicos con otras instituciones a partir del
desarrollo y difusion de proyectos interinstitucionales llevados a cabo durante el
proceso formativo de la maestria.

. Generar estrategias de seguimiento, acompafiamiento y actualizacion a
los egresados de la maestria, de manera que se pueda contribuir de manera
colectiva al fortalecimiento de los aportes del programa a los diferentes
contextos escolares, académicos e investigativos.
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1.4 Norma interna de creacion

El programa de Maestria en Fisica nacio bajo el Acuerdo 018 del 20 de febrero
de 2019, del Consejo de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales por el
cual se aprueba la realizacién del presente documento maestro.

2. Justificacion del Programa

Como se menciond anteriormente el Programa de Fisica desde sus comienzos
ha graduado a 123 estudiantes y de ellos un alto porcentaje han proseguido
sus estudios de posgrado en fisica, todos ellos por fuera de la ciudad de Pasto,
ya sea dentro del Pais o en el extranjero. A pesar de que muchos han
conseguido becas para financiar sus estudios, el costo de habitar por fuera de
Su region por un término de aproximadamente dos afios ha implicado un gran
sacrificio para los estudiantes y sus familias. En innumerables ocasiones los
egresados han manifestado su deseo de contar con un programa de posgrado
dentro de la Universidad de Narifio en el area de la Fisica. Algunos egresados
han continuado estudios de posgrado en otras areas del conocimiento, en
algunos casos sin corresponder a sus aspiraciones particulares, pero que si
son ofrecidos por la Universidad de Narifio.

El desarrollo cientifico y tecnoldgico tiende a concentrarse en las regiones
metropolitanas y los grandes ejes y distritos industriales. Sin embargo, este
desarrollo cientifico necesita irradiarse y consolidarse en el resto del territorio,
por lo tanto, se ha considerado apropiado fortalecer en la regidn el impacto de
la investigacion en ciencias a través del programa de Maestria en Fisica,
formando profesionales capaces de aportar al desarrollo académico y cientifico,
ademas de proponer soluciones a problemas que el medio les disponga.

En el plan de desarrollo cientifico, tecnolégico y de innovacion 2007 - 2019, se
resalta la importancia en la investigacion en ciencias, la consolidacion de redes
académicas e industriales para promover el desarrollo en diversos sectores, la
formacion de magisteres y doctores en numero suficiente y con las
competencias adecuadas para afrontar el reto que plantea un desarrollo social
y sostenible.

El programa de Maestria en Fisica esta dirigido igualmente a docentes en el
area de fisica de las instituciones educativas municipales del Departamento de
Narifio y también de otros departamentos cercanos como lo son el Cauca vy el
Putumayo, asi como también a profesionales del norte del Ecuador interesados
en el programa.

2.1 Estado actual de la formacion en el area
Para contextualizar la maestria es necesario analizar la formacion en este nivel
educativo existente en la regién, en el pais y a nivel mundial.

2.1.1 Contexto internacional
En el ambito internacional, es complicado realizar un analisis detallado de los
postrados debido a lo extenso de la oferta en este campo. Por esta razén se
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seleccionaron algunos programas de referencia, incluidas maestrias con
distintas orientaciones en el campo tedrico y aplicado, areas de investigacion y
estructuras académicas y administrativas muy diversas. De igual manera se
incluyeron maestrias en campos como: Fisica, Fisica Aplicada, Astrofisica,
Ciencias con Mencion en Fisica, Fisica Médica, Fisica de Particulas y
Cosmologia. Igualmente se seleccionaron postrados que engloban todos los
continentes.

®
~

{1';&
Universidad de Narifio

ACREDITADA EN ALTA CALIDAD
RESOLUCION Mo.10567 - MAYO 23 DE 2017




PEP - Maestria en Fisica - Universidad de Narifio

Universidad de Narifno

ACREDITADA EN ALTA CALIDAD
RESOLUCION Mo.10567 - MAYO 23 DE 2017

No | Universidad Nombre Duracidn Créditos | Modalida | Pais
. d
1 | Delft University of Technology | Master Applied Physics 24 months 120 ECTS | Full time Holanda
2 | University of Oxford Astrophysics 3 to 4 years Reino Unido
3 | Universidad de Barcelona (UB) | Astrofisica, Fisica de | 1 afio 60 ECTS | Presencial | Espafa
Particulas y Cosmologia.
4 | Universidad Politécnica de Master's degree in Engineering | 1 afio 90 ECTS | Presencial | Espafa
Catalufia Physics
5 | Texas Tech University Master Degree in Applied | 2 years Full time Estados
Physics Unidos
6 | Massachusetts Institute of Master Degree in Applied | 2 years Full time Estados
Technology Physics Unidos
7 | Harvard University Master Degree in Applied | --- Full time Estados
Physics Unidos
8 | Centro Brasileiro de Pesquisas | Maestria en Fisica 2 afios Presencial | Brasil
Fisicas
9 | CINVESTAV Maestria en ciencias con 2 afios Presencial | México
Especializacién en Fisica
Aplicada
10 | Universidad de Buenos Aires Maestria en Fisica Médica 800 horas | Presencial | Argentina
11 | Universidad Central de Maestria en Fisica 2 afios Presencial | Venezuela
Venezuela
12 | Pontificia Universidad Catolica | Maestria en Ciencias Mencion | 2 afos 22 Presencial | Brasil
de Rio de Janeiro Fisica créditos
12 | Pontifica Universidad Catélica | Maestria en Fisica Aplicada 4 ciclos 48 Presencial | Peru
del Peru créditos

Tabla 2. Ejemplos de maestrias en Fisica en el contexto internacional
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Los docentes y los enfoques de los grupos de investigacion a nivel
internacional se concentran principalmente en las areas de: Fisica de la Materia
Condensada, Mecéanica Cuantica y Fisica de Altas Energias, e Instrumentacién
Cientifica. Casi en su totalidad, los profesores adscritos a las distintas areas
académicas o facultades, poseen un nivel de formacion de Doctorado o
superior.

La unidad de trabajo del estudiante se especifica en: Créditos para
Latinoamérica, y ECTS para Europa. Estas unidades y sus relaciones son: En
el ECTS (European Transfer Credits System o Sistema Europeo de
Transferencia y Acumulacién de Créditos), el afio académico de trabajo de
tiempo consta de 60 ECTS (incluidas las clases, trabajo de laboratorio,
seminarios, estudio independiente y tesis). En el caso del crédito, 1 Crédito =
48 horas de trabajo (presencial + independiente).

Un rasgo notable es la marcada recurrencia de las asignaturas: mecanica
cuantica, fisica estadistica, electrodinamica y mecanica clasica.
Posteriormente, aparecen materias como estado sélido, métodos numéricos y
fisica computacional, con porcentajes de aparicion menores.

En los programas analizados ofrecidos en Europa o Estados Unidos, se
encuentra que algunos tienen una o dos materias obligatorias, haciendo que
sean programas muy flexibles. El restante plan de estudios es concertado de
acuerdo al area de interés del estudiante junto con el asesor el cual es en
general seleccionado en el primer o segundo semestre. En Perl, México y
Venezuela la flexibilidad de los programas es mas limitada y mas facilmente
confrontable con la realidad colombiana, donde las maestrias tienen un alto
porcentaje de obligatoriedad en las asignaturas formativas.

2.1.2 Contexto nacional

En la actualidad, Colombia cuenta con las siguientes universidades que ofrecen
la carrera de Fisica a nivel de pregrado: Universidad de los Andes (Bogotd),
Universidad Nacional de Colombia (sede Bogotd), Universidad Industrial de
Santander (Bucaramanga), Universidad de Coérdoba (Monteria), Universidad
del Valle (Cali), Universidad de Antioquia (Medellin), Universidad del Atlantico
(Barranquilla), Universidad del Quindio (Armenia), Universidad Sur Colombiana
(Huila), Escuela de Ingenieria de Antioquia (Medellin), Universidad Pedagogica
y Tecnoldgica de Colombia (Tunja), Universidad de Pamplona (Pamplona) y la
Universidad de Narifio (Pasto).

En la década de los setenta del siglo pasado comenzaron a ofrecerse en el
pais programas de postgrado en fisica. En 1969 se inicio la Maestria (Magister
Science, titulo equivalente al Diploma Aleman) en Fisica en la Universidad
Nacional de Colombia, en 1973 se crea la maestria en la Universidad del Valle
y en la Universidad Industrial de Santander. En 1980 se crea la maestria en la
Universidad de Antioquia y posteriormente se cre6 un programa de Maestria en
la Universidad de los Andes.
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En forma general se presenta a continuacién las principales caracteristicas de
los programas de maestria en fisica y afines ofrecidos por las universidades
colombianas. No se consultaron los programas de ingenieria fisica u otro tipo
de ingenierias relacionadas con la fisica.
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No | Universidad Nombre Titulo Duracion Créditos | Tipologia Modalidad
1 | Universidad Industrial | Maestria en | Magister en Fisica 4 semestres 52 Investigacion | Presencial
de Santander UIS Fisica
2 | Universidad del Valle Maestria en | Magister en Ciencias | 4 semestres 50 Profundizacién | Presencial
Ciencias - - Fisica
Fisica
3 | Universidad de los Maestria en | Magister en Ciencias | 4 semestres 44 Investigacion | Presencial
Andes Ciencias - - Fisica
Fisica
4 | Universidad Nacional | Maestria en | Magister en Ciencias | 4 semestres 62 Investigacion y | Presencial
(Bogota) Ciencias - - Fisica Profundizacién
Fisica
5 | Universidad Nacional | Maestria en | Magister en Ciencias | 24 meses 60 Investigacion | Presencial
(sede Manizales) Ciencias - - Fisica incluyendo la
Fisica tesis
6 | Universidad del Tolima | Maestria en | Magister en Ciencias | 4 semestres 45 Investigacion | Presencial
Ciencias - - Fisica
Fisica
7 Universidad del Norte | Maestria en | Magister en Fisica 4 semestres 50 Investigacion | Presencial
(Barranquilla) Fisica Aplicada
Aplicada
8 EAFIT Maestria en | Magister en Fisica Profundizacion | 45 Profundizacién | Presencial
Fisica Aplicada (3 semestres), e
Aplicada investigacion Investigacion
(4 semestres).
9 Universidad del Maestria en | Magister en Ciencias | Dos afios 44 Investigacion | Presencial
Atlantico Ciencias Fisicas
Fisicas

Universidad de Narino

RESOLUCION No.10567 - MAYD 23 DE 2017

ACREDITADA EN ALTA CALIDAD




PEP - Maestria en Fisica - Universidad de Narifio

Universidad de Narifno

RESOLUCION Mo.10567 - MAYO 23 DE 2017

ACREDITADA EN ALTA CALIDAD

10 | Universidad de Maestria en | Magister en Fisica 4 semestres 45 Investigacion | Presencial
Pamplona Fisica (anual)
11 | UPTC Maestria en | Magister en Ciencias | 4 semestres 48 Profundizacion | Presencial
Ciencias - - Fisica (anual) e
Fisica Investigacion
12 | Universidad del Maestria en | Magister en Ciencias | 4 semestres 44 Investigacion | Presencial
Magdalena Ciencias Fisicas
Fisicas
13 | Universidad de Maestria en | Magister en Ciencias | 4 semestres 44 Investigacion | Presencial
Cérdoba Ciencias Fisicas
Fisicas

Tabla 3. Informacion basica maestrias en fisica

Universidad de Narino

RESOLUCION No.10567 - MAYD 23 DE 2017

ACREDITADA EN ALTA CALIDAD




]
-«

PEP - Maestria en Fisica - Universidad de Narino

Universidad de Narifio

ACREDITADA EN ALTA CALIDAD
RESOLUCION Mo.10567 - MAYO 23 DE 2017

Los Programas de maestria en fisica y afines de nuestro pais tienen en comun:

. La duracion del programa prevista es de 2 afios para el énfasis en
investigacion.
. La inclusion de las areas de formacion basica mas recurrentes como

mecanica cuantica avanzada, electrodindmica avanzada y fisica estadistica
avanzada.

. El reconocimiento de la importancia de la investigacion basica y aplicada
en algunas areas de interés global y nacional, como la mecéanica cuantica y la
fisica del estado solido, el electromagnetismo, la Optica, la instrumentacion
cientifica, la ciencia de materiales, las nano ciencias y los métodos
computacionales.

Consecuentemente se establece el perfil del egresado, en general capacitado
para participar en algunos de los siguientes eventos:

. Investigacion cientifica basica y aplicada (interdisciplinaria en algunos
casos).

. Solucién de problemas aplicados y de desarrollo, investigacion y
transferencia tecnoldgica.

. Docencia universitaria.

En cuanto a los requisitos para el ingreso a la maestria, todos los programas
exigen certificar el titulo de pregrado, cumplir con los tramites administrativos
definidos por cada universidad y en algunas ocasiones presentar un examen de
ingreso. Algunos de los requisitos especiales que se solicitan en algunas
universidades son:

. Ensayo sobre expectativas formativas y de investigacion del estudiante.
Cartas de referencia académicas o profesionales.

Acreditar competencia en lengua extranjera.

. Carta de aceptacion de un trabajo de investigacion por parte de un grupo
de investigacion.

Para obtener el titulo de Magister, ademas de cumplir con el plan de estudios,
aprobar la tesis o trabajo de grado, acreditar competencia en lengua extranjera,
algunas universidades exigen los siguientes requisitos:

. Publicacion de algun trabajo o articulo a través de una revista indexada.
(Universidad de Antioquia. Universidad Nacional de Colombia, Andes,
Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia).

. Presentar ponencia, de los resultados de la investigacion, en un evento
de reconocido prestigio a nivel nacional. (Sistema Universitario Estatal del
Caribe, Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia).

Segun las estadisticas del Observatorio laboral para la educacion del Ministerio
de Educacién Nacional, se cuenta con la informacién suministrada en la Tabla
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4, en la que se muestra la cantidad de graduados en los programas de
maestria en fisica ofrecidos en el pais en el periodo entre el afio 2001 y el afio

2017.
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ANO GRADUACION Tota

PROGRAMA 200 200| 200| 200| 200| 200| 200| 200| 200( 201| 201 201| 201| 201| 201| 201| 201 |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7

MAESTRA EN FISICA APLICADA 9 3 6| 5 32
MAESTRIA EN CIENCIAS - ASTRONOMIA 3 | 3| 4] 2| 9 8 6 | 5| 6| 3 | 53
MAESTRIA EN CIENCIAS - FISICA 11| 31 3 13 15 53 40 17| 23 28 30 28 39 33 26| 47 | 438
MAESTRIA EN CIENCIAS - GEOFISICA 717 1 5| 6| 21| 4 9 6| 4 | 12| 4] 10| 6 7| 14105
MAESTRIA EN CIENCIAS FISICAS 5 | 4| 3| 3 A 18
MAESTRIA EN CIENCIAS- FISICA 3| 2| 4| 3 | 10| 20| 18| 25| 16| 10 | 19 | 15 | 11 | 21| 8| 18 212
MAESTRIA EN CIENCIAS-FISICA 7 9o | 1| 4| 8| 6| 4|46
MAESTRIA EN FISICA 8 2| 14 26 12 9 12 22 16| 12 13 15 14 11 11| 12 216
MAESTRIA EN FISICA APLICADA 5 | 4 | 2 20

MAESTRIA EN FISICA MEDICA 1 3 | 5
ET:IESATRIA X IS RER ENLAETEN 4 10 3 11| 16 7 10 7 17 10 5 6 106
Totales 14 | 15 | 56 | 39 | 40 | 57 | 98 | 98 | 71 | 83 | 82 | 110| 78 |121] 91 | 89 | 109 1i5

Tabla 4. Informacién sobre el niimero de graduados en las maestrias en fisica o afines ofrecidas en Colombia
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Las estadisticas muestran un total de 1251 graduados. Se destaca que, de un
total de 14 graduados en el aiio 2001, se tenga en el 2017 un total de 109, esto
muestra claramente un progreso para la comunidad académica que forma parte
de este campo de accién. Por supuesto, también se debe al aumento de la
oferta de programas en otras zonas geograficas diferentes a la capital y
ciudades mas importantes de Colombia.

Respecto al género, las Tablas 5 y 6 brindan la informacién correspondiente,
dejando claro que es superior el nimero de hombres graduados en una
maestria en fisica, con un 79%, que el de mujeres con tan solo un 21%.

El 100% de los graduados tuvieron una formacién de maestria presencial lo
gue corrobora la informacion dada anteriormente en la Tabla 3. En cuanto al
origen de la institucion de egreso, el 84% provienen de una universidad oficial,
mientras el 16% egresaron de una universidad privada.

En lo referente a la distribucion de los graduados por zonas geograficas, se
encontré que un 49.9% se graduaron en Bogota, un 31.3% en la regién Centro
— Occidente, un 8.7% de la region Centro — oriente, un 4% de la region Norte y
un 5.8% de la regién Occidente. La Tabla 6, muestra esta informacion.

Por ultimo, la Tabla 8, muestra el nimero de graduados de los programas del
doctorado en fisica o afine ofrecidos en Colombia.

Los paises lideres en investigacion en Latinoamérica, como por ejemplo Brasil,
Argentina, Chile, México, tienen aproximadamente 1 fisico por cada 9000
habitantes y 1 doctor en fisica por cada 80.000 habitantes; para una poblacion
de 46 millones de habitantes, como la de Colombia, deberia tener cerca de
5150 fisicos y 575 doctores, para estar en este aspecto en una situacion
comparable a la de los paises Latinoamericanos.
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MUJERES PERIODO GRADUACION (ANO) Tota
200| 200| 200| 200| 200| 200| 200| 200| 200| 201| 201| 201| 201| 201| 201| 201| 201
PROGRAMA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 I

MAESTRA EN FISICA APLICADA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 3 1 1 8
MAESTRIA EN CIENCIAS - ASTRONOMIA 0 0 0 0 0 0 2 0 1 0 3 1 1 1 11
MAESTRIA EN CIENCIAS - FISICA 1 1 5 2 3 6 22 | 16 8 9 13 | 11 | 11 | 20 7 9 11 | 155
MAESTRIA EN CIENCIAS - GEOFISICA 0 0 2 2 0 3 1 1 2 3 1 1 6 0 0 3 25
MAESTRIA EN CIENCIAS FISICAS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 3
MAESTRIA EN FISICA 2 0 4 3 2 1 3 2 5 0 2 1 3 1 1 4 2 36
MAESTRIA EN FISICA APLICADA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1
MAESTRIA EN FISICA MEDICA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
E:l?lléiTRlA EN INSTRUMENTACION 0 0 0 0 0 0 1 0 9 1 1 3 1 3 1 9 3 18

TOTALES 3 1 11 7 5 10 | 29 | 20 | 17 | 14 | 17 | 23 | 18 | 32 | 15 | 17 | 22 | 261

Tabla 5. Informacién sobre el niumero de graduados hombres en las maestrias en fisica o afines ofrecidas en Colombia

HOMBRES PERIODO GRADUACION (ANO) Tota

PROGRAMA 202 202 202 202 20(5) 202 203 203 202 20(1) 201 20; 20; 20‘11 20; 202 20% |
MAESTRA EN FISICA APLICADA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 6 2 3 3 4 3 24
MAESTRIA EN CIENCIAS - ASTRONOMIA 0 0 0 0 0 3 1 3 2 8 2 42
MAESTRIA EN CIENCIAS - FISICA 3 12 30 4 20 29 49 49 25 31 41 43 29 44 42 41 49 472
MAESTRIA EN CIENCIAS - GEOFISICA 2 0 5 5 5 3 1 3 7 3 3 11 4 4 6 7 11 63
MAESTRIA EN CIENCIAS FISICAS 0 0 0 0 0 0 0 0 5 3 2 2 1 1 1 15
MAESTRIA EN FISICA 6 2 10 23 10 8 9 20 11 12 5 12 12 13 10 7 10 129
MAESTRIA EN FISICA APLICADA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 1 3 5 17
MAESTRIA EN FISICA MEDICA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3
ETQEZTR'A EN INSTRUMENTACION olo|lo|olo|alo|3|9l15|6|7|6|14|9]|3]|3]ess
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Totales |11 | 14 [ 45 | 32 [ 35 |47 | 69| 78 |54 | 69 | 65|87 | 60| 89| 76| 72| 87 | 990 |
Tabla 6. Informacidén sobre el niumero de graduadas mujeres en las maestrias en fisica o afines ofrecidas en Colombia
BOGOTA PERIODO GRADUACION (ANO)
PROGRAMA 2001 202 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 202 2009 | 2010 | 2011|2012 | 2013 201 2015 | 2016 | 2017 Total
MAESTRIA EN CIENCIAS - ASTRONOMIA 3 3 4 2 9 2 8 2 6 5 6 3 =
MAESTRIA EN CIENCIAS - FISICA 1 | 11| 29| 3 |13 | 10 | 42 | 32 | 13 | 16 | 21 | 18 | 19 | 31 | 17 | 16 | 31
MAESTRIA EN CIENCIAS - GEOFISICA 2 7 7 5 6 2 4 9 6 4 12 4 10 6 7 14 105
MAESTRIA EN CIENCIAS- FISICA 1 8 | 11 (13 | 21 | 11| 7 | 12 | 10| 10 | 9 7 | 13| 6
MAESTRIA EN FISICA MEDICA 1 1 3 5
Totales 3 11 | 36 | 11 | 26 | 30 | 60 | 61 | 35 | 38 | 39 | 48 | 35 | 56 | 36 | 43 | 57 | 625
CENTRO - OCCIDENTE PERIODO GRADUACION Tota
200| 200| 200| 200| 200| 200| 200| 200| 200| 201| 201| 201| 201 | 201| 201| 201| 201
ARG 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 !
MAESTRIA EN CIENCIAS - FISICA 2 5 11 8 4 7 7 12 9 8 15 3 10 | 101
MAESTRIA EN CIENCIAS-FISICA 7 7 9 1 8 6 4 | 46
MAESTRIA EN FISICA 6 1 5 11| 5 8 9 [ 15 | 11 | 2 5 9 | 10 3 | 11 | 119
MAESTRIA EN FISICA APLICADA 5 4 2 3 6 | 20

MAESTRIA EN INSTRUMENTACION 4 10l 3 1 | 16 2 w0 | 7 7| 10! s 6 | 106

FISICA
Totales 6 | 1| 7 [11] 5 |17 30| 26| 26| 32| 26| 38| 31| 43| 36 20 37 |39
CENTRO - ORIENTE PERIODO GRADUACION rota

200] 200] 200[ 200] 200] 200] 200] 200] 200 201] 201] 201| 201] 201] 201[ 201] 201
!

PROGRAMA 1] 2| 3| 4] 5| 6| 7| 8 9 of 1| 2| 3| a| s| s 7
MAESTRIA EN CIENCIAS - FISICA 1|7 | 6| 14
MAESTRIA EN FISICA 2 |1 9|15 713|749 2664108 1]09
Totales 2 [1 |9 s 7137 a9 2]6]6]4a|11]15]7 |10
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OCCIDENTE PERIODO GRADUACION Tc}ta
200| 200| 200| 200| 200| 200| 200| 200| 200 | 201| 201| 201| 201| 201| 201| 201 201
PROGRAMA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7
MAESTRIA EN CIENCIAS- FISICA 3 2 4 2 2 9 5 4 5 3 7 5 12 5 3 73
Totales 3 2 4 2 2 9 4 5 5 12 5 3 73
NORTE PERIODO GRADUACION Tota
200| 200| 200| 200| 200| 200| 200| 200| 200| 201| 201| 201| 201| 201| 201| 201 201
|
PROGRAMA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7
MAESTRA EN FISICA APLICADA 3 9 6 5 4 32
MAESTRIA EN CIENCIAS FISICAS 4 1 1 1 18
MAESTRIA EN FISICA 1 1 2
Totales 1 1 8 13 5 6 7 6 5 52

Tabla 7. Informacion sobre el nim

ero de graduados segun las regiones en las maestrias en fisica o afines ofrecidas en Colombia

DOCTORADO PERIODO GRADUACION Tota
200| 200| 200| 200| 200| 200| 200| 200| 200| 201| 201| 201| 201| 201| 201| 201| 201
|
PROGRAMA 1 2 3 4 5 6 7 8 0 1 2 g 4 5 6 7
DOCTORADO EN CIENCIAS - FISICA 1 3 1 6 1 9 6 4 3 7 21| 81
DOCTORADO EN CIENCIAS FISICAS 5 3 6| 5 5 5 6 3 3 1 4 5 5( 66
DOCTORADO EN CIENCIAS NATURALES 1 9 ol a 1 1 3 9 6 1l 2 1 1 1 1! 29
FISICAS
DOCTORADO EN FISICA 1 1 3 2 2 4 2 4 2 2| 3 6 1 1 1 7| 42
Totales 8 6 14 | 9 5 8 15|14 | 13 | 20 | 12 | 15 | 12 | 9 10 | 14 | 34 | 218

Tabla 8. Informacién sobre el niimero de graduados de los programas de doctorado en fisica o afines ofrecidos en Colombia
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2.1.3 Contexto regional

Hasta la fecha el Departamento de Fisica no cuenta con un programa de
posgrado en fisica y tampoco ha realizado otro tipo de cursos como
especializaciones o diplomados en el area de la fisica propiamente dicha. La
Unica experiencia en el campo del nivel de posgrado fue en convenio con la
Universidad Nacional de Colombia, y se traté de una maestria en Geofisica la
cual tuvo una excelente acogida en su momento.

Dentro de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales se cuentan con los
siguientes programas de maestria: Maestria en Ciencias Biologicas y la
Maestria en Investigacion de Operaciones y Estadistica. Las dos maestrias
tienen un enfoque de investigacion, una duracion de dos afios y se imparte de
forma presencial. Actualmente, se estan creando los documentos maestros
para le creacion de la maestria en quimica, la maestria en tecnologias de la
informacion y la comunicacion aplicadas a la educacion, la maestria en
geofisica y la maestria en estadistica.

2.2 Viabilidad, pertinencia social e impacto

Resulta evidente y urgente la necesidad de fortalecer los programas a nivel de
posgrado ya sean maestrias y doctorados en Colombia. Esto debido a que un
analisis de la politica de educacién superior, revela un gran atraso, mas sin
embargo es claro que existe la conciencia que al impulsar la formacién de
talento humano de alto nivel y calidad se logra producir y socializar el
conocimiento. Este es un punto clave que genera ventajas permanentes con
crecimiento econdmico y equidad social dentro del marco de desarrollo
sostenible en el largo plazo.

El requerimiento de un programa de maestria en fisica en la regién narifiense,
ubicada al sur occidente colombiano se fundamenta en la necesidad de los
docentes y profesionales de una formacién en investigacion como una
estrategia para la cualificacion de manera que no se esté ajeno a la produccién
de conocimiento que es un elemento basico en la actualidad de nuestra
sociedad. De esta manera, se permitira que las nuevas generaciones se
puedan incorporar en los campos de innovacién cientifica y tecnoldgica
siempre y cuando se formen profesionales competentes que logren transformar
las actuales realidades y permitan la solucion de problemas de la regién y el
pais.

La maestria en fisica permitira que fisicos, licenciados en fisica, ingenieros y
profesionales en &reas afines encuentren un espacio donde puedan profundizar
aspectos disciplinares de la fisica, hallen un espacio para la difusion de
conocimiento avanzado y realicen actividades de investigacion que permitan
dar solucién a problemas de la fisica desde una posicion interdisciplinar. La
Universidad de Narifio no puede quedarse atras respecto a las demas que
ofrecen el pregrado en fisica y a su vez la maestria en fisica.

Por su parte, en el entorno nacional y regional existe una demanda creciente
de investigaciones aplicadas, orientadas a la solucién de los problemas de las
empresas de la region y el pais, en el que las empresas reconocen que, a
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través de desarrollos propios, o el acompafiamiento de las universidades, es
posible sustituir tecnologias, modernizar equipos o hacer mas eficientes los
procesos. Las universidades de la regién y el pais le confieren cada vez mayor
importancia a los proyectos que actualizan el vinculo universidad-empresa-
estado.

Por lo anterior, se ha considerado pertinente fortalecer en la ciudad y la region
el impacto de la investigacion a través de programas que contribuyan a formar
profesionales capacitados para aportar al desarrollo académico, cientifico y
aportar a la construccion de soluciones pertinentes en el medio.

2.2.1 Necesidades a nivel mundial

Dado el dinamismo de la ciencia, la fisica, contrario a opacarse, parece estar
viviendo una época de gran florescencia en la que no paran de surgir
panoramas nuevos. Resulta asombroso la comprension cada vez mas
completa de las consecuencias de las leyes establecidas, igualmente es
fabuloso la capacidad actual para manipular y describir la materia a escala
atomica. La cosmologia ha presentado avances significativos con la deteccion
de las ondas gravitacionales, por ejemplo, el haber logrado reconstruir la
imagen de un agujero negro nos muestra la capacidad académica y tecnoldgica
qgue se ha alcanzado. La meteorologia pugna por la comprensién del cambio
climatico. La biofisica se nos presenta como virtualmente ilimitada. La
nanociencia esta sentando las bases de una nueva revolucion tecnoldgica. El
procesamiento de la informacién cuantica esta revolucionando la criptografia y
puede llevar a la creacion de ordenadores con una capacidad ahora
impensable.

Es comun, considerar que un profesional en fisica se desarrolla en el entorno
universitario o en la investigacion; actualmente se ha ampliado su ejercicio a
otros campos, tales como en la radio fisica hospitalaria, la meteorologia, el
medio ambiente, la energia, la informética, en las comunicaciones, en los
sectores econémicos y de desarrollo o en la consultoria. La gran diversidad de
desempefio del fisico es un hecho innegable y lo coloca en una situacion
compleja; en el que es preciso conocer sus competencias y la diversidad de
salidas profesionales que se puede ofrecer a través de esta disciplina.

En el entorno internacional la Fisica tiene un amplio campo de desempefio
laboral en areas tales como mercados de valores, desarrollo de software,
estadistica, nanotecnologia, exploracion de petroleo, etc.

2.2.2 Necesidades a nivel nacional

Las Universidades tanto en Colombia como en el resto del mundo forman parte
de las oportunidades potenciales de desempefio en el ejercicio profesional de
un egresado de un programa de Maestria en Fisica; ademas de éstas, existen
otras entidades en Colombia, donde se realizan trabajos de Investigacion en
Fisica: el Instituto Colombiano de Normas Técnicas (ICONTEC), el Instituto
Colombiano del Petroleo (ICP), el Centro Internacional de Fisica (CIF), ciencias
forenses, clinicas de radiologia, entre otras.
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En el pais actualmente existen 130 grupos de investigacion en fisica con
diferentes grados de desarrollo, registrados en COLCIENCIAS, distribuidos
segun su reconocimiento como se muestra en la Figura 1.

Reconocido

11%

L1

0%

Figura 1. Distribucion de la clasificacién de los grupos de investigacion de Fisica
en Colombia (Fuente - MinCiencias).

Entre otros temas de investigacion se desarrollan los siguientes, ver Tabla 9.

Temas de Investigacion Universidades
Transiciones de fase, | Universidad de Antioquia. Universidad del Valle.
materiales, corrosion Universidad Industrial de Santander.

Universidad del Cauca

Universidad Nacional de Colombia — Manizales.
Universidad Nacional de Colombia — Bogota.
Universidad de Narifio.

Semiconductores, Nano | Universidad Nacional de Colombia — Bogota.

estructuras, celdas | Universidad de los Andes. Universidad del Valle.
solares Universidad del Quindio.
Universidad Industrial de Santander. Universidad
de Antioguia.
Superconductividad Universidad del Valle.

Universidad Nacional de Colombia — Bogota.
Universidad del Cauca.
Universidad Pedagogica y Tecnologica de
Colombia — Tunja.
Optica Universidad de Antioquia.
Universidad Nacional de Colombia — Bogota.
Universidad Nacional de Colombia — Medellin.
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Universidad Industrial de Santander. Centro
Internacional de Fisica. Universidad de

Pamplona. Universidad Pontificia Bolivariana —
Medellin.

Universidad Popular del Cesar. Universidad del
Cauca.

Universidad del Atlantico.

Universidad del Valle.

Universidad Nacional de Colombia — Manizales.

Particulas, nucleos vy | Universidad Nacional de Colombia — Bogota.
campos Universidad de Antioquia.
Universidad de los Andes. Universidad de
Pamplona. Universidad Industrial de Santander.
Universidad de Narifio.
Complejidad, caos, | Universidad de los Andes. Universidad Nacional
sistemas de pocas | de Colombia — Bogota.
particulas Universidad Nacional de Colombia — Medellin.
Universidad de Antioquia.
Universidad de Pamplona.
Complejidad, caos, | Universidad de los Andes. Universidad Nacional
sistemas de pocas | de Colombia — Bogota.
particulas Universidad Nacional de Colombia — Medellin.

Universidad de Antioquia.
Universidad de Pamplona.
Narifio.

Universidad de

Astrofisica y cosmologia

Universidad de los Andes. Universidad Nacional
de Colombia — Bogota. Universidad del Valle.

Biofisica, fisica médica

Universidad Nacional de Colombia — Bogota.
Instituto Nacional de Cancerologia. Pontificia
Universidad Javeriana. Universidad de
Pamplona.

Energia, espectrometria

Pontificia Universidad Bolivariana. Universidad
Nacional de Colombia — Bogota.
Universidad Industrial de Santander.
Internacional de Fisica.

Centro

Tabla 9. Temas de investigacién trabajados en las distintas universidades

colombianas.

2.2.3 Necesidades a nivel regional

Por su parte, en el entorno regional existe una demanda creciente de
investigaciones aplicadas, orientadas a la solucion de los problemas de la
region en el area de la geofisica, la mineria, el aprovechamiento del potencial
para la astronomia observacional, la incursion o el acompafiamiento de la
ciencia en las empresas emergentes tal que éstas se percaten que mediante
dicho apoyo es posible sustituir tecnologias, modernizar equipos o0 hacer mas
eficientes los procesos. Por ultimo, el apoyo a los procesos educativos a nivel

de educacion media.
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Por lo anterior, se ha considerado pertinente fortalecer en la ciudad y la region
el impacto de la investigacion a través de programas que contribuyan a formar
profesionales capacitados para aportar al desarrollo académico, cientifico y
aportar a la construccion de soluciones pertinentes en el medio.

Contando con un potencial de matriculacion de minimo 10 estudiantes al afo,
el numero de egresados del programa de Maestria en Fisica de la Universidad
de Narifio sera de aproximadamente 100 personas en los préximos 10 afios.
Con este recurso humano supremamente calificado se espera cubrir las
demandas de la region y su area de influencia, igualmente los posgraduados
de este programa podran relacionarse en su campo de accién en otras partes
del pais y del mundo gracias a su formacion basica en ciencias y su énfasis en
investigacion.

2.3 Aportes académicos y valor social agregado

La maestria en fisica seria la Unica maestria en este campo ofrecida en el
Departamento de Narifio. La alta formacion académica de los docentes y la
experiencia en investigacion de los grupos, constituiran un aporte académico
para los estudiantes que ingresen, asi como para la sociedad en general.

En la actualidad, los recursos humanos de la Universidad de Narifio, tanto de
profesores y estudiantes esta siendo desaprovechado, en el sentido de no
contar con una fuerte oferta de programas de formacion de posgrado, sin
embargo, este alto valor del capital humano ha conllevado a colocar a la
Universidad en el primer lugar a nivel de universidades con pregrados.

Teniendo en cuenta que un gran porcentaje de nuestros egresados provienen
de estratos socio-econdmicos bajos (entrel y 2), es de vital importancia poder
ofrecer un programa de maestria sin que los estudiantes requieran trasladarse
a otras ciudades que impliquen gastos de movilidad y sostenimiento. Por lo
tanto, contar con un programa como el de interés es de gran aporte social para
la regidn Narifiense.

Entre otros aspectos, es del conocimiento que, al obtener un titulo de
posgrado, el nivel de ingresos aumentara lo que repercutirda en un
mejoramiento en el aspecto socio-econdémico de nuestros egresados.

El programa de maestria permitirA que los egresados continien avanzando
dentro de su formacién profesional, por ejemplo, continuando los estudios de
doctorado.

Asi mismo, el programa de maestria se convertira en un incentivo para que el
cuerpo docente fortalezca sus lineas de investigacion y los productos de las
mismas.

Igualmente, un programa de maestria lograra motivar a los estudiantes de
pregrado para que continlen su formacion académica y vean al posgrado
dentro de un horizonte cercano y realizable.
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Un aporte esencial del programa es fortalecer el ambito cientifico e
investigativo de los diferentes profesionales, dentro de un contexto de
desarrollo sostenible como estrategia para el avance de la fisica a nivel
institucional, local, regional, nacional e internacional. Especificamente,
consolidara la formacién de jévenes investigadores interesados en el desarrollo
cientifico de la fisica. El desarrollo académico—investigativo permite una
interaccion permanente con los nuevos retos y procesos derivados de la
formacion integral, contribuyendo contribuir de manera efectiva a enriquecer el
proceso de educacion del cuerpo docente y discente desde una perspectiva
analitica y critica posibilitando la realizacion intelectual, personal, social, e
investigativa. Es importante considerar que el hombre del futuro, por lo menos,
en América latina deberd ser una persona que posea la autonomia suficiente
para actuar flexiblemente en escenarios de fuerte competitividad; que adquiera
conocimiento cientifico, tecnoldgico y técnico para que posea referentes claros
de accion.

Un valor agregado del programa deriva del hecho que al estar ubicada la
Universidad de Narifio cerca de la frontera colombo-ecuatoriana, en donde las
condiciones socio-culturales y ambientales son similares, permitird la
realizacion de proyectos de investigacion en conjunto con universidades y
centros de investigacion del vecino pais. Ademas, la universidad podra ofertar
el programa de Maestria en Fisica a los profesionales ecuatorianos.

2.4 Atributos y factores distintivos del programa

La formacion a nivel de posgrado permite que un profesional amplié su campo
de estudio, ademas de aportar a la reflexibon sobre el trabajo que éste
desarrolla. En pro de generar nuevos procesos de formacién, el Departamento
de Fisica de la Universidad de Narifio determino realizar un estudio de mercado
en el cual se evidencie la necesidad, pertinencia y viabilidad de la creacién de
la Maestria en Fisica. El estudio incluye conocer la demanda potencial del
programa, las expectativas, los intereses generales en cuanto a horarios, lineas
de investigacion, entre otras cosas (Anexo 2 — Estudio de Factibilidad).

Para la realizacion del estudio, el grupo de trabajo elaboré un instrumento
(encuesta) el cual fue aplicado a un grupo conformado por egresados y
graduados del Programa de Fisica de la Universidad de Narifio y a algunos
graduados de otros programas de la misma Universidad. Asimismo, se realizo
una exploracion del contexto regional y nacional de los programas de este tipo
gue se ofertan.

Adicionalmente, se realiz6 una reunion con un grupo focal, con el fin de
socializar las principales caracteristicas de la maestria y se recibieron
sugerencias, recomendaciones y requerimientos varios.

Para el desarrollo del estudio se consideraron dos componentes: uno
cuantitativo y otro cualitativo. EI componente cuantitativo se desarroll6 a partir
de una investigacion exploratoria descriptiva que defini6 como poblacion
objetivo a 80 profesionales de las areas relacionadas con la fisica de la ciudad
de Pasto, para la cual se tomd una muestra de 52 personas. El componente
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cualitativo se desarrollé a partir de una reunion con un grupo focal que se llevd
a cabo en diciembre de 2019, a la cual asistieron 23 profesionales invitados
con perfiles asociados a la maestria.

Actores Numero
Graduados carrera de fisica 40
Estudiantes  dltimos  semestres | 30
carrera de fisica
Interesados demas areas 10

Encontramos que la mayoria de los encuestados presentan edades entre 21 y
30 afios, lo que es consistente con el tipo de poblacién tomada en cuenta.

A la siguiente pregunta relacionada con el area de conocimiento en el cual esta
inmerso, el 65.4% tiene que ver con fisica, 9.6% con licenciatura en
matematicas y 7.7% en ingenieria electrénica.

Igualmente indagamos sobre la ocupacién actual, obteniendo los mayores
porcentajes en las opciones de estudiantes con un 48% y docentes 33%. Se
aclara que los estudiantes son de ultimo semestre o ya egresados (no
graduados) de las distintas carreras.

Un 58% respondieron que actualmente estan cursando un pregrado y el 38%
gue no se encuentran estudiando.

El dltimo nivel de estudios para la mayoria con un 86% es el pregrado. lo cual
permite evidenciar que existe un numero importante de egresados que
solamente cuentan con su formacion universitaria de pregrado, sobre los
cuales podria hacerse un trabajo persuasivo para convertirlos en potenciales
demandantes de programas de especializacion o maestria.

La Universidad de Narifio es la principal Universidad en haber otorgado los
titulos de pregrado, lo que da una idea de la acogida que genera por diversos
aspectos, principalmente por la calidad académica.

De los encuestados ya graduados, la mayoria esta recién graduada o lo hizo
hace poco tiempo, lo cual genera una gran expectativa al comité de poder
ofrecer a ellos la maestria como una oportunidad nueva en la region.

Precisamente, la siguiente pregunta esta relacionada con el interés de
continuar estudios de maestria especificamente en el area de la fisica. De los
52 encuestados, 43 personas contestaron afirmativamente, lo que corresponde
a un 83% aproximadamente.

Las razones por la cuales los encuestados aun no han comenzado sus
estudios de maestria son: los costos, la ausencia de oferta educativa y los
requerimientos de admision.

]
-«

Universidad de Narifio

ACREDITADA EN ALTA CALIDAD
RESOLUCION Mo.10567 - MAYO 23 DE 2017




]
-«

PEP - Maestria en Fisica - Universidad de Narino

Universidad de Narifio

ACREDITADA EN ALTA CALIDAD
RESOLUCION Mo.10567 - MAYO 23 DE 2017

Asimismo, las razones principales que tienen en cuenta los encuestados a la
hora de hacer una maestria son: la mejora de la competitividad laboral, el mejor
desempefio en el trabajo, la mejor remuneracion salarial y el mantenerse
actualizados en el campo de estudio.

A la hora de seleccionar una maestria en fisica, los interesados buscan
principalmente satisfacer las expectativas en cuanto al area de conocimiento, la
investigacion, el precio y la calidad de los docentes.

En cuanto al interés por las distintas lineas de investigacion, se resalta que hay
expectativas por todas las areas que ofreceria la maestria, siendo la primera el
area de astronomia con un 42.3%, seguida del area de altas energias con un
32.7% y del &rea de fisica aplicada con un 28.8%.

Un 48% respondieron que se financiarian parte con recursos propios y parte
con crédito, un 29% afirmé que contaria solamente con el crédito y finalmente,
un 23% lo haria con recursos propios.

La respuesta con mayor porcentaje, el 44.2% es una disposicion parcial,
seguida de un 28.8% que cuentan con tiempo suficiente para dedicar a los
estudios. Sin embargo, un 13.5% no tienen tiempo suficiente para dedicarse
completamente a esta actividad, lo que conduce a plantearse posibles
alternativas de horarios y métodos de ensefianza - aprendizaje.

La siguiente pregunta tiene que ver con el horario que considerarian el mas
adecuado para la realizacion de la maestria. La respuesta mas concurrida con
un 58% fue la de los viernes en horario nocturno y el sdbado todo el dia.

A un 69% de los encuestados les interesaria un componente virtual en su
formacion, representando a la mayoria.

La ultima pregunta de la encuesta es importante para el equipo formulador de
la propuesta, pues tiene que ver con el tiempo que los interesados estiman
conveniente para dar inicio a los estudios de maestria, y que supondria contar
ya con el registro calificado del programa.

Para la mayoria, con un 40% el tiempo prudente seria entre 1 y 2 semestres,
es decir, un afo, y para un 33% el tiempo maximo seria entre 2 y 4 semestres.

En cuanto a la reunién con un grupo focal consistente de graduados y
egresados de la carrera de fisica de la Universidad de Narifio quienes estan
interesados en la apertura de la maestria. Sus expectativas son principalmente:

e Ya es tiempo que el Departamento de Fisica de la Universidad de Narifio
cuente con un programa de posgrado, asi como lo hacen las demas
Universidades que ofrecen el pregrado en el pais.

e Se deben incluir todas las lineas de investigacion presentes en el pregrado,
pues hay interés en todas ellas.
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e Es necesario que se flexibilicen los horarios dado que no todos tienen total
disposicion de tiempo por cuestiones laborales o familiares.

Los asistentes estuvieron de acuerdo con los perfiles ocupacional y profesional,
asi como las condiciones de ingreso y de grado expuestas.

Ademas, se evidencia el hecho que la vinculacion de profesores del
Departamento de Fisica de la Universidad de Narifio la mayoria de ellos con
formacion doctoral, brindara condiciones favorables para la formacion continua
de profesionales en Maestria en Fisica.

El Programa de Maestria en Fisica tendrd como aspectos distintivos los
siguientes, que por otro lado son aspectos que contemplan los nuevos
propésitos de formacion en Educacion Superior en Colombia:

e Una estructura curricular con pertinencia social, cultural, acorde con las
necesidades de la region.

e Estudiantes con rango de edades mas amplias y perfiles que propendan por
la consecucion y/o creacion de nuevos tipos de trabajo, encaminados a
fortalecer el contexto productivo moderno.

e El posgrado contara con verdadera interdisciplinariedad.

e Preparacion para el trabajo en equipo con actitudes de solidaridad, respeto
y aceptacién hacia el pensamiento divergente.

e Una formacion integral que permita la apropiacion de la problemética social
y una mirada reflexiva hacia el entorno con el fin de buscar soluciones a
partir de los conocimientos adquiridos en el area especifica de estudio.

2.5 Coherencia con la misién y el PEI

Como ya mencionamos, se define el Proyecto Educativo Institucional como un
conjunto de concepciones y estrategias que la Universidad asume para el
cumplimiento de su Visién, Misién, Propdésitos y Objetivos fundamentales bajo
un concepto de excelencia y calidad en las acciones de docencia, investigacion
y proyeccién social, unidas al andlisis y creacion permanente de actitudes y
valores humanos para la vida individual, institucional y social.

Sobre este marco de referencia se generaran proyectos, programas, procesos
académico-administrativos y reformas de estatutos y reglamentos, como
también politicas evaluativas y de autorregulacion.

Todo ello implica, entre otras cosas, la apertura y flexibilidad institucional sobre
las concepciones, procesos Yy actualizacion académica, la modernizacion
administrativa, la reforma de las estructuras académico-organizativas, la
transformacion simultanea de los curriculos y las estrategias pedagogicas,
mediante las cuales la Universidad pretende involucrar y contextualizar la
educacion en las necesidades cientificas, sociales y culturales.

La Universidad de Narifio, considera el nivel de formacion de posgrado una de
las estrategias para alcanzar la excelencia, vinculada siempre con el desarrollo
regional y acorde con los programas y politicas gubernamentales de ciencia y
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tecnologia nacional. En la actualidad, dada la obtencién de la Acreditacion
Institucional, la formacion de posgrado debe empezar a ser un componente
importante y de marcada excelencia como lo ha sido el pregrado a lo largo de
la historia de la universidad.

En concordancia con lo anterior, el departamento de fisica pretende
diversificarse creando un segundo programa, esta vez de posgrado
denominado Maestria en Fisica que pueda ser ofertado a la comunidad
académica del suroccidente colombiano. Este programa se propone partiendo
de la evaluacion y el andlisis de la situacion nacional, regional y departamental
en cuanto las aspiraciones profesionales de nuestros egresados, asi como
también los problemas del entorno, medio ambientales, educativos Yy
pedagogicos, que puedan abordarse desde el campo de la fisica.

En cuanto a la docencia, esta propuesta formativa es coherente con lo
estipulado por el PEI, por cuanto propende por una educacién continuada y una
cualificacion permanente, que se constituyen en el pilar sobre el cual se
consolidan propuestas formativas de mayor alcance.

Existe coherencia con las estrategias de desarrollo institucionales, en tanto que
el programa permite consolidar a la universidad en la investigacion en la region,
especificamente en el campo de la fisica. Favoreciendo este proceso de
investigacion, formacion, proyeccion y visibilidad del area de fisica y su
interacciébn con otras areas del conocimiento, a través de cooperacion de
diversos proyectos de investigacion.
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3. Aspectos Curriculares

La estructura curricular de la Maestria en Fisica estd en concordancia con la
mision, vision, objetivos y los principios del Proyecto Educativo Institucional de
la Universidad de Narifio. El curriculo se propone desde lo estipulado en el
decreto 1330 de 2019 en el cual se propende por la consolidacién de un
proceso formativo que debe orientar la vida académica de los estudiantes y el
desarrollo institucional. Que para tal fin se proponen dentro del curriculo los
resultados de aprendizaje que son concebidos como declaraciones expresas
de lo que se espera que los estudiantes graduados de la maestria conozcan y
demuestren en el momento de completar sus estudios.

Los nucleos o componentes de formacion que sustentan dicha estructura son
principalmente tres: el de formacion conceptual basica, el componente
investigativo y el flexible o electivo que abarca en mayor grado la
interdisciplinariedad e integralidad del curriculo.

3.1 Marco normativo

La solicitud de apertura de la Maestria en Fisica surge de los principios de la
Constitucion Politica de Colombia de 1991, en el Articulo 67 se manifiesta que
la educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una
funcidon social. En el Articulo 69 se estipula la garantia de la autonomia
universitaria, asi también, el Articulo 70 sefala que el Estado tiene el deber de
promover y fomentar el acceso a la cultura de todos los colombianos en
igualdad de oportunidades, por medio de la educacién permanente y la
ensefanza cientifica, técnica, artistica y profesional. Por su lado, la Ley 30 de
1992, en el Articulo 1, define a la educacidon superior como un proceso
permanente que posibilita el desarrollo de las potencialidades del ser humano
de manera integral, se realiza con posterioridad a la educacion media o
secundaria y tiene por objeto el pleno desarrollo de los alumnos y su formacién
académica o profesional, en el Articulo 2, se anota que la educacion superior
forma parte de un servicio publico cultural, el cual es inherente a la finalidad
social del Estado y por ende, el Estado de conformidad con la Constitucion
Politica de Colombia garantiza la autonomia universitaria y vela por la calidad
del servicio educativo a través del ejercicio de la suprema inspeccion y
vigilancia de la Educacion Superior, seguidamente, el Articulo 3 manifiesta que
es una obligacion del estado velar por la calidad de la educacion, por su lado,
el Articulo 4 describe que la educacion superior despertara un espiritu reflexivo,
orientado al logro de la autonomia personal, en un marco de libertad de
pensamiento y de pluralismo ideoldgico, que tenga en cuenta la universalidad
de los saberes y la particularidad de las formas culturales existentes en el pais.
Por ello, la Educacion Superior se desarrolla en un marco de libertades de
enseflanza, de aprendizaje, de investigacion y de catedra. Ademas, el
Articulo 12 alude a que los programas de maestria, doctorado tienen a la
investigacion como fundamento y &mbitos necesarios de su actividad; en donde
las maestrias buscan ampliar y desarrollar los conocimientos para la soluciéon
de problemas disciplinarios, interdisciplinarios o profesionales, y dotar a la
persona de los instrumentos basicos que la habilitan como investigador en un
area especifica de las ciencias o de las tecnologias o que le permitan
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profundizar teorica y conceptualmente en un campo de la filosofia, de las
humanidades y de las artes. En el Articulo 19, por su parte, se resefia que las
instituciones de educacion superior estan facultadas para adelantar programas
de formacién en ocupaciones, profesiones o disciplinas, programas de
especializacion, maestrias, doctorados, de conformidad con la presente ley.

Asi mismo, el programa de maestria toma como marco legal, la ley 1188 de
2008 y el nuevo decreto 1330 de 2019 a través de los cuales se reglamenta el
registro calificado y la oferta y desarrollo de programas académicos de
educacion superior.

Con relacion a la legislacion interna y la normatividad de la Universidad de
Narifio, la propuesta se fundamenta en los siguientes acuerdos: Acuerdo 108
del 17 de diciembre de 2008 que contempla al Plan de Desarrollo 2008 - 2020,
el cual define la Vision y la Misidn de la Universidad de Narifio, sus funciones:
Convivencia Universitaria y Democracia Participativa, Desarrollo Académico,
Investigacion, interaccion social, Bienestar Institucional y Administracion y
Gestion, asi como las lineas estratégicas para la accion institucional. El
Acuerdos 027 de marzo 7 de 2001 correspondiente al Estatuto del Investigador
de la Universidad de Nariiio y el Acuerdo 025 de abril 27 de 2001, que resulta
ser el Estatuto de Estudios de Postgrados de la Universidad de Narifio, que
reglamentan los aspectos administrativos, académicos y de interaccion social
de los Postgrados, con el fin de unificar politicas, trazar directrices y establecer
orientaciones centralizadas que permitan el funcionamiento arménico de los
Postgrados, en beneficio de la Institucion, la comunidad académica y la region.
Estos presupuestos constituyen una base fundamental para la elaboracion de
los planes de desarrollo institucional y la insercibn de los programas
académicos en el Sistema Nacional de Acreditacion.

3.2 Conceptualizaciéon Tedrica y Epistemoldgica del Programa

El programa de maestria que se propone tiene como objeto de estudio la
Fisica. Sin duda alguna es una de las disciplinas académicas mas antiguas que
surgié a partir del nacimiento de la astronomia. Tiempo atras, la fisica fue
considerada como sinénimo de la filosofia y cubria areas como la quimica, las
matematicas y la biologia, sin embargo, a partir de la inclusion del método
cientifico dentro de la revolucion cientifica en el siglo XVII, se convirtié6 en una
ciencia moderna y unica por derecho propio, la cual comienza a influir en el
desarrollo tecnoldgico permitiendo a su vez el avance mas rapido de esta. A
pesar de lo anterior, aun hoy en dia los limites de la fisica suelen ser dificiles
de distinguir cuando se tratan temas como la quimica cuantica, la fisica
matematica y la biofisica. Ademas, en la actualidad sus alcances han tomado
parte de otras areas como la economia, el arte y por supuesto la ingenieria. La
fisica es, en conclusion, la Ciencia Natural mas fundamental de todas las
ciencias.

En la antigliedad la mayoria de las civilizaciones trataron de entender el
comportamiento y funcionamiento de su entorno entre otras cosas para explicar
su origen y dar sentido a las cosas que sucedian cotidianamente, para ello el
primer reflejo fue mirar a las estrellas y atribuir a las mismas el ser las regidoras
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de su mundo. Estas primeras circunstancias llevaron a generar un
conocimiento mas filoséfico que fisico; es decir, condujeron a la denominada
filosofia natural.

En el siglo XVIII se establecieron los cimientos de la éptica y la termodinamica,
el siglo XIX fue el turno para el electromagnetismo y la estructura de la materia,
el siglo XX es considerado como la segunda revolucion de la fisica con el
desarrollo de la teoria de la relatividad y el comienzo de la mecénica cuantica.
Hoy en dia, en pleno siglo XXI, la fisica sigue enfrentandose a grandes retos,
tanto tedricos como experimentales.

De este Ultimo concepto remarcamos que la cultura de la investigacién en fisica
en los ultimos tiempos ha conducido a una separacién entre los fisicos que se
dedican a la teoria y otros que se dedican a la experimentacion. La fisica
tedrica trabaja sobre modelos matematicos que permitan verificar los
resultados experimentales y que conduzcan a predicciones futuras. El progreso
en fisica se origina por lo general cuando un experimento concluye algo que no
es posible verificar con las teorias actuales propuestas, entonces es necesario
buscar un nuevo enfoque conceptual para resolver el problema.

La Maestria en Fisica busca consolidar las lineas de investigacion que
permitan entre otras cosas la visualizacion de la Universidad. Ademas de tener
como eje de su curriculo a la investigacion, contarda con cursos de formacién
basica avanzada, teniendo como finalidad la formacién de los investigadores y
busca generar impacto real en la docencia, en la ciencia y en la tecnologia,
dentro del &rea de influencia.

3.3 Componentes formativos

El Curriculo de la Maestria en Fisica est4 pensando en créditos académicos
distribuidos de tal manera que se logren los resultados de aprendizaje
deseados, esto es, aquello que describe lo que los estudiantes son capaces de
demostrar en términos de conocimientos, destrezas y actitudes una vez
completado el programa en mencion.

La Maestria en Fisica de la Universidad de Narifio tiene un enfoque dirigido
hacia la investigacion y se apoya para su desarrollo en los cinco grupos de
investigacion con los que actualmente cuenta el programa de pregrado en
fisica y, a su vez con las respectivas lineas de investigacion, hacia las cuales
se orientard el componente investigativo de la maestria. También contara con
el apoyo de algunos grupos de investigacion de las Facultades de Ingenieria y
Educacion que tengan interés en ofertar su capacidad para orientar trabajos de
grado y ofrecer electivas.

Teniendo en cuenta que el enfoque principal del programa propuesto es en la
modalidad de investigacién y buscando como fin el desarrollo de la capacidad
de observacion, analisis, argumentacion y generaciéon de conocimiento, el plan
de estudios se ha disefiado de modo que el componente de investigacion sea
transversal y se constituya en un integrador a lo largo de todo el curriculo.
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Para mantener la transversalidad, a partir del primer semestre, se profundiza
en la fundamentacion teorica, metodoldgica y epistemoldgica de los procesos
de investigacion, asi mismo se ofreceran ideas generales de trabajo de grado
en concordancia con las condiciones y recursos disponibles en el programa,
este primer curso se denomina seminario.

El tercer semestre servira para el desarrollo del trabajo de grado, con la
asignatura trabajo de grado I, finalmente en el cuarto semestre, la asignatura
trabajo de grado I, permitira al estudiante organizar, presentar y publicar los
resultados de su investigacion.

En conclusion, el ndcleo investigativo se compone del seminario y las dos
asignaturas de trabajo de grado.

Paralelamente al nucleo de investigacion, en los dos primeros semestres se
ofrece el ndcleo de profundizacién que involucra la fundamentacion teorica en
las cuatro areas fundamentales del profesional en fisica que son: mecéanica
analitica, fisica estadistica, electrodinamica y mecéanica cuantica.

Con el fin de contribuir en la ampliacién del conocimiento sobre la tematica
particular del trabajo de grado o en aspectos de particular interés del
estudiante, se plantea en el plan de estudios un ndcleo flexible de
profundizacion que se aborda a través de las electivas, estas se ofrecen en el
tercer y cuarto semestre.

El programa de Maestria en Fisica esta disefiado de forma que permita:

e Una formacién por competencias, para ofrecer mayores y mas amplias
oportunidades de adquirir conocimientos. El programa propone el uso de
metodologias flexibles y el reconocimiento de resultados de los procesos de
la educacién formal, asi como los conocimientos, habilidades y destrezas
adquiridos en los procesos de investigacion y autoaprendizaje.

e Que el estudiante se apropie del conocimiento en cursos avanzados, que
utilice el racionamiento légico y el uso comprensivo del saber en los cursos
electivos y un nivel de competencias superior en el que el maestrando
utiliza conscientemente el saber, emite juicios y desarrolla la capacidad de
intuicion y creatividad.

e Interaccion maestro - saber - estudiante en su entorno, que estimule la
participacion activa del estudiante en el proceso Ensefianza /Aprendizaje,
mediante seminarios, grupos de discusion, trabajos de investigacion,
conferencias, practicas entre otros.

e Participacion mesurada de la exposicion magistral docente.

e Enfasis en la elaboracion, argumentacion, validacion y comunicacion de
conceptos superando la simple reproduccion mecanica de informacion.

e De igual manera, motivar a los estudiantes para participar en eventos
cientificos que les conceda un espacio de socializar los resultados
adquiridos en su proceso de formacion en la investigacion, participando
como actores directos en seminarios, cursos, actualizaciones, congresos,
ya sea en calidad de asistentes y/o ponentes.
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3.3.1 Competencias

Las competencias representan una combinacién dindmica de conocimiento,
comprension, capacidades y habilidades. Fomentar las competencias es el
objeto de los programas educativos. Las competencias se forman en varias
unidades del curso y son evaluadas en diferentes etapas. Pueden estar
divididas en competencias relacionadas con un é&rea de conocimiento
(especificas de un campo de estudio) y competencias genéricas (comunes para
diferentes cursos).

Las competencias son complejas capacidades integradas, en diversos grados,
gue la educacion debe formar en los individuos para que puedan
desempeiarse como sujetos responsables en diferentes situaciones vy
contextos de la vida social y personal, sabiendo ver, hacer, actuar y disfrutar
convenientemente, evaluando alternativas, eligiendo las estrategias adecuadas
y haciéndose cargo de las decisiones tomadas.

La inclusiébn de competencias en un curriculo es beneficioso por las siguientes
razones:

" Impulsa el desarrollo de un curriculo que ayude a aprender.

. Permite que haya pertinencia en el programa, como indicador de calidad,
y el didlogo con la sociedad.

. Ayuda a que haya transparencia en la definicion de los objetivos que se
fijan para el programa.

. Propulsa a trabajar en el perfeccionamiento pedagdgico del cuerpo
docente.

. Ayuda en la elaboracion de los objetivos, contenidos y formas de

evaluacion de los planes de estudio de las materias, incorporando nuevos
elementos.

. Permite un seguimiento permanente del estudiante y la diversificacion de
su evaluacion.
. Proporciona graduados capacitados en el manejo de las nuevas

tecnologias de la informatica y la comunicacion, con posibilidades para operar
con creatividad en distintos campos, tales como, el cientifico, técnico,
econdmico, social y ético.

La Maestria en Fisica estara sintonizada con las competencias manejadas en
el Departamento de Fisica, el cual toma como modelo aquellas desarrolladas
por el proyecto Tuning. El proyecto Tuning América Latina busca afinar las
estructuras educativas de América Latina iniciando un debate cuya meta es
identificar e intercambiar informacion y mejorar la colaboracién entre las
instituciones de educacién superior para el desarrollo de la calidad, efectividad
y transparencia. Es un proyecto independiente, impulsado y coordinado por
Universidades de distintos paises, tanto latinoamericanos como europeos. Lo
gue se pretende es presentar una herramienta precisa y Util para fortalecer la
comunicacién entre las instituciones de educacion superior, facultades,
departamentos, profesores y estudiantes, que facilite el conocimiento, el
entendimiento y la confianza reciprocos.
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El proyecto tuvo sus comienzos y empez6 a desarrollarse dentro del amplio
contexto de reflexion sobre educacion superior que se ha impuesto como
consecuencia del acelerado ritmo de cambio de la sociedad. La necesidad de
compatibilidad, comparabilidad y competitividad de la educacién superior ha
surgido de las necesidades de los estudiantes, cuya creciente movilidad
requiere informacion fiable y objetiva sobre la oferta de programas educativos.

El proyecto Tuning no se centra en los sistemas educativos sino en las
estructuras y el contenido de los estudios. Mientras que los sistemas
educativos son en primer lugar responsabilidad de los gobiernos, las
estructuras educativas y el contenido lo son de las instituciones de educacion
superior. Es claro que los sistemas educativos estdn en proceso de
transformacion, para las instituciones de educacion superior estas reformas
significan el verdadero punto de partida para otro andlisis que consiste en la
sintonizacion en términos de estructuras y programas y de la ensefianza
propiamente dicha. En este proceso de reforma deberan desempefiar un
importante papel, ademas de los objetivos que fije la colectividad académica,
los perfiles académicos y profesionales que exige la sociedad. Pero estos
perfiles no son suficientes, de igual importancia es el esclarecimiento del nivel
de formacién que debe lograrse en términos de competencias y resultados del
aprendizaje.

Por resultados del aprendizaje queremos significar el conjunto de competencias
gue incluye conocimientos, comprension y habilidades que se espera que el
estudiante domine, comprenda y demuestre después de completar un proceso
corto o largo de aprendizaje. Las competencias se pueden dividir en dos tipos:
competencias genéricas, que en principio son independientes del area de
estudio y competencias especificas para cada area tematica. Las competencias
se obtienen normalmente durante diferentes unidades de estudio y por tanto
pueden no estar ligadas a una sola unidad. Sin embargo, es muy importante
identificar en qué unidades se ensefian las diversas competencias para
asegurar una evaluacion efectiva y una calidad. Esto quiere decir que las
competencias y los resultados del aprendizaje deberian corresponder a las
cualificaciones ultimas de un programa de aprendizaje. Las competencias y los
resultados de aprendizaje permiten flexibilidad y autonomia en la construccién
del curriculo y, al mismo tiempo, sirven de base para la formulacién de
indicadores de nivel que puedan ser comprendidos internacionalmente.

Un andlisis completo de tales competencias ha llevado al Departamento a
acogerse a las mismas, divididas en genéricas y especificas que, para el
campo de la fisica son:

Competencias genéricas de la Maestria en Fisica (CGMF). A lo largo de la
maestria se desarrollaran las siguientes competencias genéricas:
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Competencia

Grupo de Competencias que Abarca

Competencias CGMF1. Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.
Instrumentales CGMF3. Capacidad para organizar y planificar el tiempo.
CGMF4. Conocimientos sobre el area de estudio y la profesion.
CGMF6. Capacidad de comunicacion oral y escrita.
CGMF7. Capacidad de comunicacion en un segundo idioma.
CGMF15. Capacidad para tomar decisiones.
CGMF10. Habilidades para buscar, procesar y analizar
informacion procedente de fuentes diversas.
CGMF14. Capacidad para identificar, plantear y resolver
problemas.
Competencias CGMFL11. Capacidad critica y autocritica.
Interpersonales CGMF16. Capacidad de trabajo en equipo.
CGMF17. Habilidades interpersonales.
CGMF25. Compromiso ético.
CGMF22. Habilidad para trabajar en contextos internacionales.
CGMF18. Capacidad de motivar y conducir hacia metas
comunes.
Competencias CGMF2. Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
Sistémicas CGMF8. Capacidad de investigacion.

CGMF9. Capacidad de aprender vy actualizarse
permanentemente.

CGMF12. Capacidad para actuar en nuevas situaciones.
CGMF13. Capacidad creativa.

CGMF23. Habilidad para trabajar en forma autbnoma.

CGMF24. Capacidad para formular y gestionar proyectos.
CGMF21. Valoracibn y respeto por la diversidad vy
multiculturalidad.

CGMF26. Compromiso con la calidad.

CGMF20. Compromiso con su medio socio-cultural.

CGMF5. Responsabilidad social y compromiso ciudadano.
CGMF19. Compromiso con la preservacion del medio ambiente.

Competencias especificas de la Maestria en Fisica (CEMF). A lo largo de la
maestria se desarrollaran las siguientes competencias especificas del area de

la fisica:
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Competencia

Grupo de Competencias que Abarca

Competencias
Cognitivas

CEMF6. Demostrar una comprension profunda de los conceptos
y principios fundamentales, tanto de la fisica clasica como de la
fisica moderna.

CEMF7. Describir y explicar fendbmenos naturales y procesos
tecnologicos en términos de conceptos, principios y teorias
fisicas.

CEMF17. Buscar, interpretar y utilizar informacion cientifica.
CEMF21. Conocer y comprender el desarrollo conceptual de la
fisica en términos histdricos y epistemologicos.

CEMF22. Conocer los aspectos relevantes del proceso de
ensefanza-aprendizaje de la fisica, y demostrar disposicion
para colaborar en la formacién de cientificos.

Competencias
Metodologicas

CEMFL1. Plantear, analizar y resolver problemas fisicos, tanto
tedricos como experimentales, mediante la utilizacion de
meétodos analiticos, experimentales o0 numéricos.

CEMF3. Construir modelos simplificados que describan una
situacion compleja, identificando sus elementos esenciales y
efectuando las aproximaciones necesarias.

CEMF4. Verificar y evaluar el ajuste de modelos a la realidad,
identificando su dominio de validez.

CEMF5. Aplicar el conocimiento teérico de la fisica en la
realizacion e interpretacion de experimentos.

CEMF8. Desarrollar argumentaciones validas en el ambito de la
fisica, identificando hipétesis y conclusiones.

CEMF9. Sintetizar soluciones particulares, extendiéndolas hacia
principios, leyes o teorias mas generales.

CEMF10. Percibir las analogias entre situaciones
aparentemente diversas, utilizando soluciones conocidas en la
resolucion de problemas nuevos.

CEMF11. Estimar el orden de magnitud de cantidades
mensurables para interpretar fenOmenos diversos.

CEMF2. Utilizar o elaborar programas o sistemas de
computacion para el procesamiento de informacién, calculo
numérico, simulacibn de procesos fisicos o control de
experimentos.

CEMF12. Demostrar destrezas experimentales y uso de
meétodos adecuados de trabajo en el laboratorio.

Competencias
Laborales
Sociales

CEMF13. Participar en actividades profesionales relacionadas
con tecnologias de alto nivel, sea en el laboratorio o en la
industria.

CEMF14. Participar en asesorias y elaboracion de propuestas
en ciencia y tecnologia en temas con impacto econémico y
social en el @mbito nacional.

CEMF15. Actuar con responsabilidad y ética profesional,
manifestando conciencia social de solidaridad, justicia, Yy
respeto por el ambiente.
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CEMF16. Demostrar habitos de trabajo necesarios para el
desarrollo de la profesion, tales como el trabajo en equipo, el
rigor cientifico, el autoaprendizaje y la persistencia.

CEMF18. Comunicar conceptos y resultados cientificos en
lenguaje oral y escrito ante sus pares, y en situaciones de
ensefianza y de divulgacion.

CEMF19. Participar en la elaboracion y desarrollo de proyectos
de investigacion en fisica o interdisciplinarios.

CEMF20. Demostrar disposicion para enfrentar nuevos
problemas en otros campos, utilizando sus habilidades y

conocimientos especificos.

3.3.2 Resultados de Aprendizaje del Programa

A partir de estos grupos de competencias, se han definido un grupo de
resultados de aprendizaje que se plantean como propositos finales de la
formacion del Magister en Fisica. Estos serdn formulados tanto a nivel del
programa en general como en cada una de las asignaturas disefiadas. Para la
seleccion de los resultados de aprendizaje se tuvo en cuenta la taxonomia de
bloom en sus diferentes dimensiones y niveles.

La utilizacion de los resultados de aprendizaje permite que el programa de
estudio esté centrado en el estudiante. Se espera que el estudiante en los dos
primeros semestres o primer ciclo hayan logrado los resultados mas generales
del aprendizaje, es decir, aspectos tales como:

e Demostrar que esta familiarizado con el origen y la historia de la disciplina
principal.

e Comunicar los conocimientos basicos adquiridos de un modo coherente.

e Demostrar su comprension de los métodos de analisis critico y desarrollo de
teorias.

e Demostrar conocer la naturaleza de la investigacion relacionada con la
disciplina.

El segundo ciclo (tercer y cuarto semestre) suele ser mas especializado, asi,
los resultados de aprendizaje podrian ser del tipo:

e Domina su campo de especializacion dentro de una determinada disciplina
a un nivel avanzado.

e Ser capaz de entender y explicar los ultimos desarrollos teoricos y practicos.

e Dominar las técnicas de investigacion.
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Competencia

Resultados de Aprendizaje

Competencias
Cognitivas

Demuestra un riguroso entendimiento de las teorias y
principios de la fisica, incluyendo las tematicas de la
mecanica analitica, la electrodindmica, la fisica estadistica y
la mecanica cuantica.

Domina la recopilacion, analisis e interpretacion de datos.
Emplea técnicas numéricas para modelar sistemas fisicos
para los cuales los métodos analiticos son inapropiados o de
utilidad limitada

Emplea el enfoque analitico para modelar fenédmenos fisicos.
Juzga los limites de su conocimiento y la capacidad de
formular preguntas que evidencien estas falencias. El
estudiante tiene la formacion suficiente para soslayar estas
circunstancias.

Argumenta criticamente la literatura cientifica de su area de
conocimiento.

Competencias
Metodologicas

Emplea el razonamiento critico para modelar y resolver
problemas relacionados con la fisica.

Comunica informacién cientifica en formatos orales, escritos y
gréficos.

Demuestra una comprension de los métodos analiticos
necesarios para interpretar y analizar resultados y sacar
conclusiones segun lo respaldado por sus datos

Reconoce como y cuando los métodos y principios de la fisica
pueden ayudar a abordar los problemas en su especialidad
para luego resolverlos.

Identifica una amplia gama de recursos impresos Yy
electrénicos y tecnologias de la informacién para apoyar su
investigacion en sistemas fisicos.

llustra resultados en el contexto de la comprension actual de
los fendmenos fisicos.

Disefia experimentos que demuestran su comprension del
método y los procesos cientificos.

Proyecta una descripcion fisica a una ecuacion matematica vy,
por el contrario, explicar el significado fisico de las
matematicas.

Representa aspectos clave de la fisica a través de graficos y
diagramas.

Usa argumentos geométricos en la resoluciéon de problemas.
Expone su pensamiento y/o enfoque, tanto de forma escrita
como oral.

Compone argumentos claros, légicos y concisos, incluyendo
prosay lenguaje matematico.

Resuelve problemas de fisica largos y complejos, justifica
razonablemente las soluciones, la estrategia y los supuestos,
y demuestra un conocimiento claro de lo que constituye
evidencia o prueba suficiente.

Realiza mediciones en sistemas fisicos entendiendo las
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limitaciones de los modelos utilizado.

e Modela computacionalmente el comportamiento de los
sistemas fisicos y comprender las limitaciones del algoritmo y
la maquina.

e Concluye un proyecto de investigacion experimental,
computacional o tedrico.

e Propone proyectos de investigacion en el campo de la Fisica.

Competencias |* Explica como la fisica se aplica a los fendmenos en el mundo

Laborales - gue los rodea.

Sociales e Desempefia actividades de docencia e investigacion en
instituciones publicas y/o privadas en pro del mejoramiento en
la ensefianza de la Fisica.

e Aprecia el impacto de la fisica y la ciencia en la sociedad.

e Participa en grupos interdisciplinarios que desarrollen
proyectos relacionados con la aplicacion y ensefianza de la
Fisica.

e Valora la responsabilidad profesional y ética.

¢ Reconoce la necesidad y de participar en el aprendizaje
permanente.

e Incorpora conocimientos de otras disciplinas asociados a las
investigaciones que realiza en su area de trabajo.

e Participa en actividades de investigacion, docencia Yy
asesoria, en el ambito académico nacional e internacional.

3.3.3 La interdisciplinariedad
La Maestria en Fisica, tiene un enfoque interdisciplinario ya que satisface los
siguientes aspectos:

e La fisica requiere el trabajo interdisciplinario, dado que su quehacer y
fundamentos son tan diversos como las profesiones y disciplinas existentes.

e Actualmente, el estudio integral de la naturaleza de la fisica y sus diferentes
fundamentos requieren de una mirada mas global que se hace viable con el
apoyo de las diferentes disciplinas.

e La formacion que recibira el estudiante de la Maestria en Fisica a traves del
ndcleo investigativo, el nucleo flexible y de fundamentacion, ademas de su
actualizacion permanente y autonoma, promueve el conocimiento
interdisciplinario, entendido como aquel que va mas alla de su contexto
disciplinario y estimula la interaccion con estudiantes de distintos programas
y con profesionales de otras areas del conocimiento.

Dentro de la interdisciplinariedad, existe la intencion de trabajar con los grupos
de investigacion del Departamento de Biologia que cuentan con la Maestria en
Ciencias Bioldgicas, el grupo de investigacion en Mecénica de Fluidos del
Programa de Ingenieria Civil, entre otros.

3.3.4 La flexibilidad
El plan de estudios de la Maestria en Fisica cumple con los siguientes aspectos
gue lo convierte en un programa con alta flexibilidad académica:
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e No existen prerrequisitos para cursar las asignaturas de los nucleos de
fundamentacién y de flexibilidad.

e Los grupos de investigacion ofrecen una gran variedad de cursos electivos,
en los cuales el estudiante puede escoger lo mas acorde a su area de
interes.

Los anteriores factores posibilitan al plan de estudio de la maestria permanecer
siempre en continua actualizacion, lo cual representa un Optimo y exitoso
transito del estudiante durante su permanencia en el programa. La flexibilidad
ademas de aportar el ingrediente de integralidad al estudiante, facilita su
adaptacion a la dinamica cambiante dentro del campo del conocimiento en
estudio.

3.3.5 Perfil de Ingreso

El Programa esta dirigido a egresados del programa de fisica, egresados de los
programas de ingenieria, licenciados en matematicas y en ciencias, egresados
de otros programas de ciencias puras, entre otros.

El perfil del ingreso se caracterizar por:

e Tener un nivel medio de competencia referente a la comprension lectora y
redaccion de textos en castellano.
e Tener conocimientos basicos en una segunda lengua.

3.3.6 Perfil de Egreso

La Maestria en Fisica de la Universidad de Narifio ha establecido un
compromiso educativo con sus estudiantes el cual se expresa en este Perfil de
Egreso. Dicho Perfil se redacta de acuerdo a los lineamientos definidos en el
Proyecto Educativo del Programa, habiéndose hecho el mayor esfuerzo para
gue ellos reflejen en la forma mas fidedigna posible el aporte efectivamente
realizado por la Universidad.

El egresado de la Maestria en Fisica:

e Serd una persona autbnoma y autocritica, con alta capacidad de
autoaprendizaje que le permita mantener los conocimientos actualizados
sobre el area.

e Tendra la capacidad de comprender, adaptar y generar conocimientos en el
area de la fisica, adquiriendo la habilidad necesaria que le permitira
integrarse a grupos de investigacion.

e Adquirira destreza para analizar y sintetizar informacion para una correcta
toma de decisiones y solucion de problemas dentro de su profesion, y
ejercer el liderazgo en su entorno social, académico, administrativo e
investigativo, de acuerdo a los avances de la ciencia y la tecnologia.

e Contribuiran a promover procesos adecuados a las necesidades de la
comunidad, en permanente colaboracion con los equipos interdisciplinarios
gue existan.
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e Sera parte del desarrollo investigativo, que le conduzcan a incorporar en la
practica los conocimientos de su especialidad cientifica y con dichas
herramientas dar soluciones a las necesidades de su region.

e Podra llevar a cabo procesos que conlleven al mejoramiento sustancial de
la calidad de vida de las comunidades de su entorno.

3.3.7 Perfil ocupacional
Nuestros egresados del programa de Maestria en Fisica de la Universidad de
Narifio, estaran capacitados entre otras cosas para:

e Disefar, gestionar y evaluar proyectos de investigacion en el campo
disciplinario.

e Participar activamente en proyectos de investigacion.

e Planificar, desarrollar e implementar proyectos de investigacion, que
contribuyan al desarrollo de la fisica en sus diversas lineas de investigacion.

3.4 Componentes Pedagdgicos

Las bases psicopedagogicas o corrientes de aprendizaje que toman lugar en
esta propuesta de un programa de maestria son el conductismo, el
cognoscitivismo y el constructivismo, las cuales corresponden y representan
diferentes concepciones filos6ficas de hombre, sociedad, ciencia Yy
conocimiento, que aplicadas en el proceso de formacién determinan los
criterios y principios para otorgar significado al contenido cultural de la realidad
y, por supuesto, norman la conducta con valores politicos, sociales,
econdémicos y morales. Por tanto, es basico conocer y reconocer los logros y
los limites que imprimen estas concepciones en la formacion de un estudiante,
mismas que no solo influyen sobre la seleccion de contenidos, sino también en
los ambientes de comunicacion que se establecen entre todos los actores vy,
por consiguiente, en el desarrollo de los procesos de ensefianza y de
aprendizaje.

El conductismo se fundamenta en la asociacién estimulo-respuesta. Los
postulados principales son los siguientes: 1. Privilegia la nocién de conducta
observable, representada en los objetivos conductuales. 2. El docente tiene
una funcidén de ingeniero conductual, que asegura el control con estimulos,
conductas y reforzamientos. 3. Concibe el aprendizaje destacando lo individual
y descontextualizando al sujeto de su medio sociocultural. 4. Promueve la
atomizacion del conocimiento. 5. La evaluacion es un medio de control. Al
conductismo se le cuestiona que privilegia el detalle metodologico versus la
reflexion epistemoldgica y que no se indague el qué y para qué de las acciones
gue promueve, lo cual le configura un caracter inmediatista y de absoluto
practicismo. La concepcién conductista supone que, en gran medida, el
ambiente determina la conducta de los individuos siempre que reaccionen a los
estimulos que devienen de él.

El cognoscitivismo se ubica dentro del campo de la teoria de la Gestalt la
cual sustenta que el conocimiento que se genera en cualquier situacion de
aprendizaje debe estar estructurado no sélo en si mismo, sino con respecto al
conocimiento que tiene el alumno.
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Para los cognoscitivistas, el hombre al captar e interpretar parte de la realidad,
aguélla que le es significativa, tiene la posibilidad de actuar sobre ella; el
resultado de su accién y el cambio efectuado en la realidad actian al mismo
tiempo sobre él contribuyendo a su transformacion; por lo cual, los
cognoscitivistas parten de la concepciéon de que el ambiente y el sujeto actian
reciproca y simultaneamente. En el ambito educativo, el conductismo y el
cognoscitivismo difieren al definir la conducta y el aprendizaje. Para el
conductismo la conducta es una respuesta observable; para el cognoscitivismo
es un acto deliberado, no necesariamente observable. Para el conductismo el
aprendizaje es el proceso de construir reflejos condicionados al sustituir un
estimulo por otro; para el cognoscitivismo es una reorganizacion del mundo
perceptivo y conceptual del sujeto. La teoria cognoscitivista supone que el
hombre es mucho mas que un mecanismo que responde automaticamente a su
medio. Afirma categoricamente que el ser humano actia deliberadamente y
gue ello le permite no solo actuar sobre su entorno, sino ademas hacerlo en
forma creativa y con imaginacion; asimismo, sostiene que el aprendizaje es un
proceso dinamico en el cambio de la estructura cognoscitiva del sujeto, que le
permite adquirir, descartar o transformar conocimientos anteriores. Segun los
cognoscitivistas, con la ensefianza se busca configurar una estructura mental,
la cual se puede desarrollar, pero no se transmite por el docente, pues
adquiere su real dimension soélo a partir de la accidén del estudiante, que debe
lograr captar y apropiar las ensefianzas. Se pone en evidencia cuando el
estudiante relaciona hechos, generalizaciones, reglas y principios, a los cuales
les encuentra utilidad para resolver situaciones o problemas respecto de una
materia de estudio. Esto corresponde a un aprendizaje significativo el cual se
logra cuando puede relacionar de modo no arbitrario y sustancial lo nuevo con
lo que ya sabe. Desde esta perspectiva, la tarea del docente consiste,
basicamente, en la seleccion y organizacion de contenidos y tareas de
aprendizaje que permitan desarrollar o transformar la estructura cognitiva del
estudiante.

El constructivismo representa diversas teorias, tendencias o formas de
pensamiento que convergen al considerar el conocimiento no como el resultado
de una copia de la realidad preexistente, sino como el producto de un proceso
dindmico e interactivo a través del cual la informacion externa es interpretada y
reinterpretada por la mente, de manera progresiva, a través de modelos
explicativos cada vez mas complejos. El constructivismo postula que aprender
significa construir esquemas nuevos (conceptos), reestructurar o ampliar los
gue ya existen, a partir de la interaccion permanente con el medio. El conjunto
de esquemas que el sujeto construye permanentemente, constituye su
estructura cognitiva; la construccion, ampliacion o reestructuracion de los
esquemas es lo que posibilita multiples aprendizajes cada vez mas complejos.
Cada nuevo aprendizaje se configura a partir de la utilizacién de los esquemas
0 estructuras que ya tiene el estudiante, por lo cual, las estructuras del
conocimiento estan en constante reestructuracion. Cada persona construye sus
esquemas a partir de la maduracion (proceso de transformacion del sistema
nervioso que controla las posibilidades intelectuales en potencia), la
experiencia (las estructuras de conocimiento que cada sujeto construye son el
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resultado de sus propias acciones; toda accion implica asimilar nuevos
esquemas a los ya existentes, o bien reestructurarlos; en la medida que se
modifican o construyen esquemas se van modificando las acciones futuras) y el
entorno fisico y social (con la socializacion se asimilan formas de vida,
lenguaje, costumbres, mitos, valores, formas de relacion, tradiciones, etc.), y
esto es lo que configura los esquemas y las estructuras de conocimiento de
cada sujeto en conjuncion con la maduracion y la experiencia.

En el programa de Maestria en Fisica, se defiende incorporar de manera
apropiada, los aspectos convenientes de cada una de las teorias conductistas,
cognitivistas y constructivistas.

3.4.1 Lineamientos Pedagdgicos y Didacticos

Las estrategias didacticas implementadas en la Maestria en Fisica son
coherentes con lo visto anteriormente, es decir, tendran en cuenta el referente
tedrico del conductismo, el cognitivismo y el constructivismo; en resumen, se
tomaré en consideracion que el aprendizaje es el resultado de la interaccion del
estudiante con el objeto de estudio, con sus compafieros de clase y con
el profesor.

Desde el punto de vista anterior, se reconocen diferentes estrategias
pedagdgicas, distribuidas en distintos escenarios y contextos, tales como:

Catedras: orientadas al conocimiento, la comprension de metodologias
principios y problemas de un campo de conocimiento y practica profesional,
mediante procesos de recepcion activos, donde el buen receptor (el que sabe
escuchar) realiza constantes y variadas operaciones mentales al
intercomunicarse con los contenidos y formas de expresion que se desarrollan
en una conferencia magistral. De esta manera un estudiante activo no solo
relaciona sus conocimientos con los del docente, sino, ademas, se interroga,
explora preguntas y plantea posibles respuestas que van surgiendo durante la
clase.

Talleres: estrategia formativa que se basa en la aplicacion del conocimiento en
la resolucion de problemas de tipo tedrico o computacional, basado en lo
expuesto en las catedras y que se pretende desarrollar de forma individual y en
equipos de trabajo.

Seminarios: es el espacio en el cual la actividad predominante es la
investigacion, la presentacion de conferencias, la elaboracion de informes,
ensayos Yy reportes técnicos. Ademas, el seminario permite generar espacios
para el despliegue de competencias argumentativas, interpretativas vy
propositivas.

Laboratorios experimentales y de simulacion: constituye una estrategia
formativa donde las unidades de aprendizaje requieren de material didactico
y/o uso de tecnologia computacional y/o software especializado, asi como de
equipos 0 montajes de laboratorio avanzados. La actividad predominante es la
experimentacion y la verificacion de hipotesis de trabajo.
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Asesorias: se consideran dos clases de asesoria. La primera, relacionada con
actividades extra clase que realiza cada docente con el objetivo de fortalecer
los desarrollos tedrico-practicos de los contenidos expuestos en su catedra; la
segunda, es el espacio en el cual los asesores y los estudiantes, de acuerdo
con la linea de investigacion seleccionada, interactian con el propésito de
formular, presentar y desarrollar su trabajo de profundizacion.

Los anteriores espacios, y a su vez el cumplimiento de los créditos
académicos, se llevan a cabo mediante:

Trabajo presencial: se basa en diversas posibilidades educativas donde el
profesor socializa y pone en discusion conocimientos basicos de cada uno de
los modulos del plan de estudio, utilizando los diferentes modelos pedagogicos
descritos en torno a la ensefianza y del aprendizaje.

Trabajo dirigido: es una estrategia liderada por los profesores que permite
descentralizar los procesos de ensefianza y de aprendizaje, fomentando y
promoviendo el desarrollo de actividades de forma asincronica y en entornos
educativos diferentes al aula tradicional de clases. Con esta estrategia se
promueve el trabajo individual y colaborativo para dar cumplimiento al trabajo
independiente.

Trabajo independiente: es el que realizan Ilos estudiantes sin
acompafnamiento directo del profesor, lo pueden realizar en forma individual o
en grupo. Se constituye en el espacio académico donde realmente se produce
el aprendizaje a través de la accion del estudiante con el objeto de estudio, y
posiblemente, en interaccion con sus comparferos de clase; sin embargo,
también puede recibir ayuda del profesor bajo la modalidad de trabajo dirigido.

3.5 Componente de Interaccién

El Consejo de Interaccion Social es una dependencia de la VIIS, se constituye
como un oOrgano colegiado encargado de promover, articular, fomentar,
supervisar y controlar los planes, programas, lineas y proyectos de interaccion
social. Se entiende por interaccion social el conjunto de acciones que permiten
la produccion, apropiacion, transferencia y aplicacion del conocimiento
conjuntamente entre la universidad y la sociedad, en concordancia con el PEl y
el Plan de Desarrollo de la universidad.

Igualmente, el Sistema de Investigacion e interaccidon Social -SIIS-, esta
constituido por la Vicerrectoria de Investigacion e Interaccion Social —VIIS—, el
Consejo de Investigacion, el Consejo de Interaccion Social, los institutos de
investigacion, los centros de investigacion e interaccion social de las
facultades, los grupos de investigacion, los semilleros de investigacién y los
comités de investigacion e interaccion social de las facultades. Tiene como
objetivo articular, proponer, fomentar, planear, ejecutar, supervisar, controlar e
impulsar la apropiacion de los procesos de investigacion e interaccion social
desarrollados por las diferentes instancias académicas.
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Para la Universidad de Narifio, y en especial para el Programa de Maestria en
Fisica, la vinculacién con el sector externo supone la articulacion con tres ejes
fundamentales: El sector educativo, los grupos de investigacion de nivel
regional, nacional e internacional y la sociedad civil. La interaccion con cada
uno de ellos se da a partir de la identificacion de los intereses y necesidades de
cada parte, atendiendo a criterios de solidaridad, sostenibilidad vy
reconocimiento de los ambitos de acciéon de cada uno de los actores y su
consecuente papel en la construccion del desarrollo.

3.5.1 Estrategias de Internacionalizacién del Curriculo

La internacionalizacién del curriculo es un proyecto que se encuentra articulado
con las politicas en esta area contempladas por la Universidad de Narifio, y que
se enmarca como una de las funciones del Consejo Académico en el Articulo
23 del Estatuto General, de la forma “Proponer al Consejo Superior las
politicas y estrategias de internacionalizacion de la universidad”, asi como
también “Aprobar los programas, proyectos y planes operativos que desarrollen
las politicas, que sobre internacionalizacion haya adoptado el Consejo
Superior’. También la internacionalizaciéon estd contemplada dentro de las
funciones del Sefior Rector, Articulo 26 del mismo Estatuto, que dice, “Dirigir y
fomentar las relaciones nacionales e internacionales de la institucion y
coordinar la formulacion de politicas sobre internacionalizacion para ser
presentadas a los Consejos Superior y Académico”. La Vicerrectoria
Administrativa y Financiera también propende por la internacionalizacion en el
Articulo 52, cuya funcién es “Apoyar a las diferentes unidades académicas en
su esfuerzo por materializar las politicas de internacionalizacion de la
universidad”. Por su parte, el Articulo 82 del Estatuto General, define a la
direccion de Relaciones Internacionales como una unidad del nivel directivo
responsable de materializar las politicas, planes, estrategias y proyectos de
internacionalizacion de la universidad, mediante el apoyo a la visibilizacién
internacional de los programas académicos y de la produccion investigativa de
la universidad. También se encarga de la busqueda y concrecién de contactos,
gestion y administracion de convenios internacionales de colaboracion entre
universidades, organizaciones y entidades extranjeras; asi como de los
programas de intercambio y movilidad docente y estudiantil. Esta direccion esta
adscrita a la rectoria, cuenta con un director, que es servidor publico de libre
nombramiento y remocion, designado por el rector. A nivel de la Facultad, en el
Articulo 85 del mismo Estatuto, se le asigna al Decano la funcion de
“Propender por el fortalecimiento y materializacion de las politicas de
internacionalizacion de la universidad, en el ambito de su competencia”, vy,
finalmente, el Articulo 88, invita al Consejo de Facultad a “Formular politicas de
investigacion, docencia, interaccion social e internacionalizacion propias de la
facultad, de acuerdo con las politicas institucionales”.

Todas las politicas anteriores promueven la incorporacion de dimensiones
internacionales e interculturales en el curriculo, asi como en las practicas
pedagogicas con el objetivo de enriquecer el aprendizaje de los estudiantes y
desarrollar las competencias que requiere un mundo globalizado vy
culturalmente diverso.
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Lograr que el curriculo tenga un eje de internacionalizacion trasciende las
fronteras de la disciplina siendo el fin Ultimo el apoyar la formacion integral de
los estudiantes.

Como una estrategia del Programa de Maestria para la internacionalizacion del
curriculo es que las competencias deben estar explicitas en los resultados de
aprendizaje a lo largo de toda la ruta de formacion, asi como en el perfil de
egreso del programa

3.5.2 Comunicacién en una Segunda Lengua

La comunicacion en una segunda lengua como el inglés, es considerada por
parte de la Maestria y la universidad, como una habilidad que debe adquirir la
comunidad académica, lo cual es aceptado plenamente ya que existe consenso
de que en un mundo globalizado ayuda a romper barreras idiomaticas, permite
compartir conocimiento y potenciar el desarrollo de la ciencia y la tecnologia.

La Maestria en Fisica, en resonancia con la politica institucional de bilingtismo,
focaliza esfuerzos a través del centro de idiomas para que los docentes y
estudiantes lleven a cabo los cursos de idioma extranjero, particularmente de
inglés como estrategia clara y evidente para el fortalecimiento del segundo
idioma.

Dentro de los requisitos de grado, es necesario que los estudiantes presenten
un certificado de nivel de inglés B2. Para este fin existe la posibilidad de recurrir
al Departamento de Linguistica e Idiomas de la Universidad de Narifio, puesto
gue es la unidad académica que se encarga de la realizacién de los cursos de
formacion para los estudiantes y la determinacion de los niveles para la
aprobacion de la suficiencia en lengua extranjera.

Por otra parte, la Universidad ofrece cursos gratuitos para grupos de
estudiantes que desean aprender otros idiomas como francés,
portugués e italiano, preparandolos para futuros intercambios estudiantiles,
en ese sentido se ofrecen cursos gratuitos de inglés con hablantes nativos,
orientados a docentes para que puedan mejorar su nivel de esta lengua,
esto con el fin de contribuir a los procesos de investigacion, en los cuales,
es de suma importancia el manejo en alto nivel del idioma inglés. Siendo
coherente con las politicas institucionales y con el &nimo de fortalecer el inglés
como lenguaje cientifico, la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
recomienda a sus docentes incrementar las referencias de los modulos de
formacion con libros y articulos en inglés. Por otra parte, se propone realizar
conferencias con profesores y estudiantes en eventos internacionales que
contemple el uso de la segunda lengua.

3.6 Mecanismos de evaluacion

El Programa de Maestria en Fisica realizard por cada cohorte una revision de
los resultados de aprendizaje y de las competencias establecidas para cada
asignatura, asi como a nivel del Programa en general. Esta evaluacion sera
desarrollada por toda la comunidad académica y propende por el
establecimiento y mantenimiento de la calidad.
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En cuanto a la evaluacion de los cursos, estd estard conectada con las
estrategias de ensefianza aprendizaje, alineando constructivamente todo el
curriculo con el fin de cumplir al final con el perfil de egreso de nuestros
estudiantes.
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4. Organizacion de las Actividades Académicas y
Proceso Formativo

Bajo la normatividad de la Universidad de Narifio que establece los
lineamientos curriculares de los programas académicos de posgrado, el plan de
estudios de la Maestria en Fisica ha sido construido teniendo en consideracion
que este contemple caracteristicas tales como la interdisciplinariedad y la
flexibilidad. En el primer aspecto, el programa esta dirigido a profesionales de
diversas areas del conocimiento que involucran la fisica en su campo de
accion. En cuanto a la flexibilidad, la maestria presenta en su curriculo un
componente electivo con una fuerte representacion en créditos académicos,
por lo tanto, es posible trabajar tematicas que se ajusten a las necesidades de
las cohortes académicas; asi mismo, en la elaboracion del plan de estudios no
se contempla la existencia de prerrequisitos, de manera que el estudiante tiene
libertad de cursar los modulos hasta completar su formacion.

La estructura del Plan de Estudios del programa se organiza teniendo en
cuenta el sistema de Créditos Académicos como la medida del trabajo
académico del estudiante. Los créditos nos permiten calcular el nimero de
horas semanales en promedio por periodo académico de dedicacion del
estudiante, asi mismo el crédito académico se constituye en un mecanismo de
flexibilizacion, de transferencia estudiantil y cooperacion institucional. El valor
del crédito se toma teniendo en cuenta el Decreto 1330 de 2019.

Asi entonces, un crédito académico equivale a 48 horas totales de trabajo
académico del estudiante, incluidas las horas académicas con
acompafamiento directo del docente y las horas que el estudiante deba
emplear en actividades independientes de estudio, practicas, preparacion de
examenes u otras que sean necesarias para alcanzar las metas de
aprendizaje.

El nimero de créditos académicos de una asignatura o actividad académica en
el plan de estudios sera aquel que resulte de dividir por 48 el nimero total de
horas que deba emplear el estudiante para cumplir satisfactoriamente las
actividades previstas para alcanzar las metas de aprendizaje.

Para el caso de la Maestria en Fisica, esta contara con 9 espacios académicos
gue se desarrollaran en 4 semestres, con un total de 624 horas presenciales y
1488 horas de trabajo independiente.

4.1 Nucleos que conforman el plan de estudios

El plan de estudios de la Maestria en Fisica, estard formado por tres nucleos
principales que se consolidaran a lo largo de cuatro semestres académicos. La
modalidad de la maestria es presencial con un horario flexible de acuerdo a las
peticiones o compromisos laborales de sus estudiantes.
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4.1.1 Nucleo investigativo

Se consolida a lo largo de los cuatro semestres, siendo un eje transversal
durante el desarrollo de la maestria, se consolida mediante el ejercicio de las
siguientes asignaturas que son de caracter obligatorio y que tienen por finalidad
conducir al estudiante al desarrollo del trabajo de grado final: seminario, trabajo
de grado | y trabajo de grado Il. Este eje transversal, tiene un total de 22
créditos académicos.

4.1.2 Nucleo basico

Tiene como componentes los cursos de fundamentacién principales, aquellas
asignaturas que son comunes para la mayoria de programas de maestria a
nivel nacional e internacional. Se ofreceran de forma colectiva a todos los
estudiantes de la maestria y son de cardcter obligatorio, hacen referencia a la
profundizacién de asignaturas que ya fueron cursadas en el pregrado y que
tienen gran importancia en la formacion en fisica, estas son: fisica estadistica,
mecanica cuantica, electrodinamica y mecéanica analitica. EI numero de
créditos que encierra este nucleo es de 16.

4.1.3 Nucleo flexible

Finalmente, el nucleo flexible corresponde a la profundizacién en tematicas
especificas que estan relacionadas con el trabajo de grado, es decir, de interés
particular de cada estudiante, se tomaran dos cursos electivos que implicara
haber cumplido seis créditos académicos. Los cursos electivos seran ofrecidos
por los grupos de investigacion del programa y los grupos de investigacion de
otros programas que estén interesados en ofrecer asignaturas de interés para
los estudiantes de la maestria.

Las asignaturas electivas se constituyen en una importante estrategia para
lograr la flexibilidad en la formacién del magister, ya que le dan la oportunidad
de lograr un mayor énfasis en las areas de interés en las diferentes alternativas
ofrecidas, las cuales, por su misma naturaleza flexible, se adaptaran en cada
momento a las posibilidades existentes. Los cursos electivos tampoco tendran
prerrequisitos.

De los 44 créditos totales del plan de estudio, el 50% corresponde a la
formacion en investigacion, 13.6% corresponde al componente flexible y el
restante 36.4% al componente basico de profundizacion. El resumen de los
nacleos y sus caracteristicas basicas se muestran en la Tabla 11.

Nucleo Tipo de Curso Descripcién

Basico Obligatorio, Formacion tedrica de profundizacién en

(36.4%) primeros dos | las fisicas mas relevantes.

semestres
Flexible Electivo, tercer | Profundizacion en tematicas especificas
(13.6%) semestre. de los trabajos de grado y temas de
interés particular de cada estudiante.

Investigativo | Obligatorio, Orientacion en el trabajo de

(50%) durante  todos | investigacion, incluye la formulacion,
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los
semestres

cuatro

evaluacion, ejecucion y difusién del
trabajo de grado.

Tabla 11. Nucleos componentes de la maestria con su respectiva descripcion.

4.2 Plan general de estudios
A continuacién, presentamos la planeacién por semestres de las actividades

académicas:
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; HORAS DE TRABAJO SEMANALES
PRIMER SEMESTRE CREDITOS
Horas presenciales Horas independientes Horas totales
Electrodinamica Avanzada 4 4 8 12
Mecanica Clasica Avanzada 4 4 8 12
Seminario 3 3 6 9
TOTAL 11 11 22 33
; HORAS DE TRABAJO SEMANALES
SEGUNDO SEMESTRE CREDITOS
Horas presenciales Horas independientes Horas totales
Mecanica Estadistica Avanzada 4 4 8 12
Mecanica Cuantica Avanzada 4 4 8 12
Electiva | 3 3 6 9
TOTAL 11 11 22 33
) HORAS DE TRABAJO SEMANALES
TERCER SEMESTRE CREDITOS
Horas presenciales Horas independientes Horas totales
Electiva Il 3 3 6 9
Trabajo de Grado | 8 6 18 24
TOTAL 11 9 24 33
) HORAS DE TRABAJO SEMANALES
CUARTO SEMESTRE CREDITOS
Horas presenciales Horas independientes Horas totales
Trabajo de Grado Il 11 0 33 33
TOTAL 1 0 33 33

Tabla 12. Plan de estudios por semestre para la Maestria en Fisica.
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4.3 Plan sintético de las asignaturas

Las asignaturas propuestas para el Plan de Estudios de la Maestria tienen las
siguientes caracteristicas, competencias y resultados de aprendizaje, en
consideracion a su integracion con alguno de los tres componentes del
programa: Béasico, Flexible o Investigacion.

4.3.1 Nucleo basico

Nombre de la Asighatura: Mecanica Estadistica Avanzada

Numero de Créditos: 4

Semestre: 2

Intensidad Horaria: 4

Descripcién Asignatura:

La mecénica estadistica es una rama de la fisica que estudia los sistemas
macroscopicos desde un punto de vista microscépico o molecular. El objetivo de la
mecanica estadistica es el entendimiento y prediccion de fenémenos macroscapicos y
el calculo de propiedades macroscopicas a partir de las caracteristicas individuales de
las moléculas que forman el sistema.

Como vemos, es importante que un estudiante domine la mecanica estadistica pues le
va a ser de utilidad en muchas areas de la fisica, desde el modelado molecular hasta el
estudio de estrellas y galaxias. Las técnicas de la mecénica estadistica han sido usadas
para atacar una amplia variedad de problemas fisicos. Ha sido aplicada a gases,
liquidos, soluciones, soluciones electroliticas, polimeros, adsorcién, metales,
espectroscopia, teoria del transporte, transicion hélice-coloidal del ADN, propiedades
eléctricas de la materia, y membranas celulares, entre otros.

El curso que se pretende impartir es netamente tedrico enfocado principalmente a
ampliar los conocimientos proporcionados en la fisica estadistica del pregrado.
Asimismo, la intenciébn es que los estudiantes conozcan y asimilen varios de los
métodos y modelos mas empleados en Fisica Estadistica. También se abarcaran temas
relacionados con sistemas que no estan en equilibrio. Normalmente, en los cursos de
fisica estadistica de pregrado se abarca el contenido de sistemas en equilibrio, y lo que
se pretende en este curso es proseguir este camino para abarcar contenido de sistemas
gue no estan en equilibrio.

La asignatura estd especialmente dirigida para aquellos estudiantes que quieran
profundizar sus conocimientos en el campo de la Fisica Estadistica.

Competencias Asociadas:

Competencias Cognitivas:

CEMF6. Demostrar una comprension profunda de los conceptos y principios
fundamentales, tanto de la fisica clasica como de la fisica moderna.

CEMF7. Describir y explicar fendmenos naturales y procesos tecnoldgicos en términos
de conceptos, principios y teorias fisicas.

CEMF17. Buscar, interpretar y utilizar informacién cientifica.

Competencias Metodoldgicas:

CEMF1. Plantear, analizar y resolver problemas fisicos, tanto tedricos como
experimentales, mediante la utilizacion de métodos analiticos, experimentales o
numéricos.

CEMF3. Construir modelos simplificados que describan una situacibn compleja,
identificando sus elementos esenciales y efectuando las aproximaciones necesarias.
CEMF4. Verificar y evaluar el ajuste de modelos a la realidad, identificando su dominio
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de validez.

CEMF5. Aplicar el conocimiento teérico de la fisica en la realizacion e interpretaciéon de
experimentos.

CEMF8. Desarrollar argumentaciones validas en el ambito de la fisica, identificando
hipétesis y conclusiones.

CEMF9. Sintetizar soluciones particulares, extendiéndolas hacia principios, leyes o
teorias mas generales.

Competencias Laborales - Sociales:

CEMF15. Actuar con responsabilidad y ética profesional, manifestando
conciencia social de solidaridad, justicia, y respeto por el ambiente.

CEMF16. Demostrar habitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la profesion,
tales como el trabajo en equipo, el rigor cientifico, el autoaprendizaje y la persistencia.
CEMF20. Demostrar disposicién para enfrentar nuevos problemas en otros campos,
utilizando sus habilidades y conocimientos especificos.

Resultados de Aprendizaje:

e Logra una vision clara de los principios fisicos de la mecénica estadistica, buscando
un equilibrio entre los aspectos fundamentales y las aplicaciones.

e Domina varios métodos de la Mecanica estadistica, con el fin de visualizar las
diferentes aplicaciones en diversos campos de la fisica, como la fisica atémica,
nuclear, de particulas, materia condensada, optica, etc.

e Presenta un buen conocimiento de la mecénica estadistica avanzada, tanto
conceptual como a nivel practico con aplicaciones.

e Busca soluciones a sistemas fisicos complejos que se encuentran por primera vez
después de cursos de pregrado.

e Aplica nuevas ideas a temas mas especificos de interés de investigacion actual
(teorias de calibres, fisica de materia condensada, fisica atomica y molecular, etc.).

e Demuestra una mejor comprension de los fendmenos fisicos basados en
estadistica.

e Presenta una produccién de pensamiento libre, creativo e inductivo y de trabajo
independiente.

Contenidos Clave:

Se empieza con un repaso de lo visto en el pregrado a fin de que los estudiantes
refresquen sus conocimientos. Hacer un breve recuento y profundizacion de lo que son
los ensambles, las fluctuaciones, las estadisticas de Boltzmann, Fermi-Dirac y Bose-
Einstein, el gas ideal monoatomico, la mecanica estadistica clasica y la estadistica
cuantica.

Se estudia temas nuevos como los cristales para calcular sus propiedades
termodinamicas. Luego estudiar gases imperfectos para conocer los términos viriales, y
funciones de distribucion en liqguidos monoatémicos clasicos. Entender la teoria cinética
de gases y colisiones moleculares donde el potencial intermolecular juega un papel
clave. La teoria cinética de gases y la ecuacién de Boltzmann va a permitir trabajar la
ecuacion de Liouville y usar el concepto de espacio de fase. Los procesos de transporte
en gases diluidos es primordial usar la ecuacion de Boltzmann. La teoria del movimiento
Browniano que es una teoria de por si. Y estudiar el formalismo de la funcién de
correlacion temporal, que permite escribir los coeficientes fenomenoldgicos de muchos
procesos de transporte y fendmenos dependientes del tiempo como integrales sobre
cierto tipo de funcién (funcién de correlacion temporal).

Los contenidos claves para un buen entendimiento del curso es el concepto de
ensambles y fluctuaciones, las estadisticas y los estados permitidos, el concepto de
cuasiparticula, los términos viriales y funciones de distribucién, la interaccion
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intermolecular, la ecuacion de Liouville y el concepto de espacio de fase, la ecuacién
de Boltzmann, el movimiento Browniano y la funcion de correlacién.

A continuacion, un bosquejo del contenido de la asignatura.

Ensambles, las fluctuaciones

Estadisticas de Boltzmann, Fermi-Dirac y Bose-Einstein
Gas ideal monoatomico

Mecénica estadistica clasica

Estadistica cuantica

Cristales

Gases imperfectos

Funciones de distribucion en liquidos monoatémicos clasicos
Teoria cinética de gases y colisiones moleculares
Teoria cinética de gases y la ecuacién de Boltzmann
Procesos de transporte en gases diluidos

Movimiento Browniano

e Funcién de correlacion temporal

Metodologia de Ensenanza y Evaluacién:

Clases magistrales: exposicion, por parte del profesor, del contenido de la asignatura.
Trabajos guiados y tutorias: Actividades de seguimiento online, como cuestionarios y
examenes virtuales. Trabajo autbnomo.

Los estudiantes (individual o en grupo) deberan entregar, en el plazo indicado, unos
trabajos relativos a los temas de estudio. Previo a su entrega y tras reflexionar sobre la
propuesta presentada, cada estudiante tendré la posibilidad de consultar y discutir sus
observaciones sobre como enfocar los trabajos en las horas de seminario. A
consideracién del profesor, los estudiantes expondran sus trabajos en los seminarios.

Se realizaran también evaluaciones escritas.

Bibliografia principal:

D. A. McQuarrie. Statistical mechanics. University Science Books, 2000.

Bibliografia complementaria:

R. K. Pathria. Statistical Mechanics. Ed. Pergamon, 1996.

L. Reichl. A Modern Course in Statistical Physics. Wiley-VCH, 2009.

D. Chandler. Introduction to Modern Statistical Mechanics. Oxford University Press,
1987.

J. M. Yeomans, Statistical Mechanics of Phase Transitions. Oxford University Press,
1992.

H. Gould, J. Tobochnik y W. Christian. An Introduction to Computer Simulation Methods:
Applications to Physical Systems. Addison-Wesley, 2006.

M. P. Allen y D. J. Tildesley. Computer Simulation of Liquids. Oxford University Press,
1987.

D. Frenkel y B. Smit. Understanding molecular simulation: from algorithms to
applications. Academis Press, 1996.
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Nombre de la Asignatura: Mecanica clasica avanzada

Numero de Créditos:

Semestre:

Intensidad Horaria: 4

Descripcién Asignatura:

La Mecanica Analitica (o clasica) estudia las simetrias y los formalismos subyacentes
en la dinamica de los objetos macroscopicos. En este curso el estudiante aprende la
formulacion Lagrangiana y Hamiltoniana de la mecanica clasica. Este curso es
importante para tener un lenguaje y una formacion sélida en fisica teorica. Los temas
de este curso son fundamentales para: mecdanica cuantica, estado sélido, caos, teoria
cuantica de campos, entre otras.

Competencias Asociadas:

Competencias Cognitivas:

CEMF6. Demostrar una comprensién profunda de los conceptos y principios
fundamentales, tanto de la fisica clasica como de la fisica moderna.

CEMF7. Describir y explicar fenébmenos naturales y procesos tecnolégicos en términos
de conceptos, principios y teorias fisicas.

CEMF17. Buscar, interpretar y utilizar informacién cientifica.

Competencias Metodoldgicas:

CEMF1. Plantear, analizar y resolver problemas fisicos, tanto tedricos como
experimentales, mediante la utilizacion de métodos analiticos, experimentales o
NUMEricos.

CEMF3. Construir modelos simplificados que describan una situacién compleja,
identificando sus elementos esenciales y efectuando las aproximaciones necesarias.
CEMF4. Verificar y evaluar el ajuste de modelos a la realidad, identificando su dominio
de validez.

CEMF5. Aplicar el conocimiento tedrico de la fisica en la realizacion e interpretacion de
experimentos.

CEMF8. Desarrollar argumentaciones validas en el ambito de la fisica, identificando
hipétesis y conclusiones.

CEMF9. Sintetizar soluciones particulares, extendiéndolas hacia principios, leyes o
teorias méas generales.

Competencias Laborales - Sociales:

CEMF15. Actuar con responsabilidad y ética profesional, manifestando
conciencia social de solidaridad, justicia, y respeto por el ambiente.

CEMF16. Demostrar habitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la profesion,
tales como el trabajo en equipo, el rigor cientifico, el autoaprendizaje y la persistencia.
CEMF20. Demostrar disposicion para enfrentar nuevos problemas en otros campos,
utilizando sus habilidades y conocimientos especificos.

Resultados de Aprendizaje:

e Alfinalizar el curso se espera que el estudiante:

e Maneja las herramientas conceptuales y matematicas necesaria para abarcar los
diversos problemas tratados en la Mecanica Cléasica.

e Aplica la formulacién Lagrangiana y Hamiltoniana en la solucion de problemas
fisicos.

e Domina el concepto de corchete de Poisson y sus diversas interpretaciones.

e Comprende los elementos matematicos basicos y fundamentales necesarios para
describir un estado clasico en el espacio de fase.

e Comprende las transformaciones candnicas y las consecuencias de este formalismo
en la dindmica Hamiltoniana.
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e Entiende la conexion que existe entre simetrias y leyes de conservacion.

e Usa los métodos variacionales en problemas practicos.

e Plantea la ecuacion de Hamilton-Jacobi, y sabe como resolverla en los problemas:
de fuerzas centrales y el oscilador arménico.

e Usay entiende las técnicas necesarias en el estudio del cuerpo rigido.

Contenidos Clave:

e Formalismo Lagrangiano
e Métodos variacionales
e Cuerpo rigido
e Transformaciones canonicas.
Ecuacion de Hamilton-Jacobi.
e Formalismo Lagrangiano para medios continuos.

Metodologia de Ensenanza y Evaluacion:

Las clases se desarrollaran de manera magistral. Con la intencién de lograr una mejor
comprension de los contenidos abordados en clase, se resolveran problemas en clase y
se suministrara talleres que permitiran evaluar la comprension del tema por parte de los
estudiantes las cuales seran revisadas y evaluadas.

Bibliografia principal:

e Goldstein H. A. y Otros, Classical Mechanics, Addison Wesley, 2002.

e Valenzuela José Jorge y Saletan Eugene J., Classical Dynamics: A Contemporary
Approach, Cambridge University Press, 1998.

e Arnold V. |., Mathematical Methods of Classical Mechanics, Springer-Verlag, 1989.

Bibliografia complementaria:

e  Daniel Kleppner and Robert Kolenkow, An Introduction to Mechanics Thorton
Marion, Classical Dynamics.

| Nombre de la Asignatura: Mecanica Cuantica Avanzada |
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Numero de Créditos: 4

Semestre: 2

Intensidad Horaria: 4

Descripciéon Asignatura:

El alumno profundizard su conocimiento y acrecentard su dominio de la mecéanica
cuantica, a través de una vision amplia y actualizada de la materia. Se tendra una
mejor vision del estado actual de la fisica cuantica, asi como de su impacto en el
mundo moderno.

Competencias Asociadas:

CEMF1. Plantear, analizar y resolver problemas fisicos, tanto teéricos como
experimentales, mediante la utilizacion de métodos analiticos, experimentales o
numMEericos.

CEMF3. Construir modelos simplificados que describan una situacién compleja,
identificando sus elementos esenciales y efectuando las aproximaciones necesarias.
CEMF4. Verificar y evaluar el ajuste de modelos a la realidad, identificando su
dominio de validez.

CEMPF5. Aplicar el conocimiento tedrico de la fisica en la realizacién e interpretacion
de experimentos.

CEMF6. Demostrar una comprension profunda de los conceptos y principios
fundamentales, tanto de la fisica clasica como de la fisica moderna.

CEMF7. Describir y explicar fendmenos naturales y procesos tecnolégicos en
términos de conceptos, principios y teorias fisicas.

CEMFS8. Desarrollar argumentaciones vélidas en el ambito de la fisica, identificando
hipétesis y conclusiones.

CEMPF9. Sintetizar soluciones particulares, extendiéndolas hacia principios, leyes o
teorias mas generales.

Resultados de Aprendizaje:

= Logra una vision clara de los principios fisicos de la mecéanica cuantica,
buscando un equilibrio entre los aspectos fundamentales y las aplicaciones.

= Domina varios métodos de la Mecanica Cuantica, con el fin de visualizar las
diferentes aplicaciones en diversos campos de la fisica, como la fisica atomica,
nuclear, de particulas, materia condensada, éptica, etc.

= Demuestra un buen conocimiento de la mecanica cuantica avanzada, tanto
conceptual como a nivel computacional.

= Busca soluciones a sistemas fisicos complejos que se encuentran por primera
vez después de cursos de pregrado.

= Aplica nuevas ideas a temas mas especificos de interés de investigaciéon
actual (teorias de calibres, fisica de materia condensada, fisica atémica y
molecular, etc.).

= Demuestra una mejor comprension de los fenémenos fisicos basados en
cuantica.

= Presenta una produccién de pensamiento libre, creativo e inductivo y de trabajo
independientemente.

Contenidos Clave:

= Matematicas para la mecénica cuantica.

= Fundamentos de la mecanica cuantica y postulados.
= Dinamica cuantica.

= Teoria de momento angular.

= Simetrias en mecanica cuantica.

= Métodos aproximados.

= Teoria de dispersion.

= Particulas idénticas.

Metodologia de Ensenanza y Evaluacién:
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La metodologia que se considerard parta la ensefianza y la evaluacion de la
asignatura consistira en:

=  EXposicion.

= Lecturas.

= Aprendizaje basado en problemas.

= Examenes parciales.

= Trabajos y tareas.

= Participacion en clase

Bibliografia principal:

= Sakurai, J. J. & Napolitano, J., Modern Quantum Mechanics, 2nd. ed., Addison-
Wesley, Readng, Mass, New York, 2011.

= Cohen-Tannoudji, C., Diu, B. & Laloee, F., Quantum Mechanics, Vol 1 & 2, Wiley,
1991.

= Le Bellac, M., Quantum Physics, Cambridge University Press, 2006.

= Shankar R., Principles of Quantum Mechanics, 2nd. ed., Plenum Press, 1994.

Bibliografia complementaria:

= Landau, L. D. y Lifshitz, E. M., Quantum Mechanics, Pergamon, Oxford, 1965.

= Schwabl, F., Advanced Quantum Mechanics, 4th ed., Springer-Verlag, 2008.

= Messiah, A., Quantum Mechanics, Vol. | & I, John Wiley & Sons, Inc. 1966.

= Gottfried, K. and Yan, T.-M., Quantum Mechanics, (2a. ed.), Springer, New York,
2004.
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Nombre de la Asignhatura: Electrodinamica avanzada

Numero de Créditos:

Semestre:

Intensidad Horaria:

Descripcioén Asignatura:

La electrodinamica clasica constituye, junto con la mecdanica clasica y la mecanica
cuantica, uno de los pilares fundamentales en la formacion de cualquier estudiante de
pregrado o de posgrado en fisica y su conocimiento es fundamental para abordar y
profundizar en otros campos de la fisica mas avanzados.

Para abordar este curso es necesario que el estudiante tenga los conocimientos
basicos de electricidad y magnetismo ademas de las herramientas béasicas de la
formacion en mateméticas tales como calculo vectorial y ecuaciones diferenciales.

Competencias Asociadas:

CEMF6. Demostrar una comprension profunda de los conceptos y principios
fundamentales, tanto de la fisica clasica como de la fisica moderna.

CEMF7. Describir y explicar fenébmenos naturales y procesos tecnologicos en términos
de conceptos, principios y teorias fisicas.

CEMF17. Buscar, interpretar y utilizar informacion cientifica.

CEMF1. Plantear, analizar y resolver problemas fisicos, tanto tedricos como
experimentales, mediante la utilizacion de meétodos analiticos, experimentales o
numeéricos.

CEMF3. Construir modelos simplificados que describan una situacion compleja,
identificando sus elementos esenciales y efectuando las aproximaciones necesarias.
CEMF4. Verificar y evaluar el ajuste de modelos a la realidad, identificando su dominio
de validez.

CEMF5. Aplicar el conocimiento tedrico de la fisica en la realizacion e interpretacion de
experimentos.

CEMF8. Desarrollar argumentaciones validas en el &mbito de la fisica, identificando
hipétesis y conclusiones.

CEMF9. Sintetizar soluciones particulares, extendiéndolas hacia principios, leyes o
teorias mas generales.

CEMF15. Actuar con responsabilidad y ética profesional, manifestando conciencia
social de solidaridad, justicia, y respeto por el ambiente.

CEMF16. Demostrar habitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la profesion,
tales como el trabajo en equipo, el rigor cientifico, el autoaprendizaje y la persistencia.
CEMF20. Demostrar disposicion para enfrentar nuevos problemas en otros
campos, utilizando sus habilidades y conocimientos especificos.

Resultados de Aprendizaje:

= Entiende las ecuaciones de Maxwell y ser capaz de resolver problemas que las
involucren.

*» Relaciona las leyes de conservacion de la electrodindmica con las leyes de
conservacion en otros campos de la fisica.

= Resuelve problemas diversos que involucren las leyes de conservacion de la
electrodinamica.

= Comprende como se propagan las ondas electromagnéticas tanto en el vacio como
en medios materiales y establecer semejanzas y diferencias con la propagacion de
ondas mecanicas.

= Entiende como se originan las ondas electromagnéticas y poder encontrar la
radiacion emitida por sistemas radiantes sencillos.

= Entiende la formulacién covariante de la electrodinamica.

= Percibe los alcances y limitaciones de la electrodinamica clasica
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Contenidos Clave:

= Ecuaciones de Maxwell

= Propiedades dinamicas y leyes de conservacién
= Ondas electromagnéticas

= Radiacion

= Formulacién Covariante de la Electrodinamica

Metodologia de Ensenanza y Evaluacién:

La propuesta metodolégica combina la metodologia magistral, para introducir los
conceptos y principios fundamentales, con el desarrollo de talleres en grupo, donde los
estudiantes pondran en practica los conocimientos adquiridos y se apropiaran de los
conceptos y leyes fundamentales. Estos talleres no tienen nota, pero son
fundamentales en el proceso de aprendizaje.

El trabajo independiente, por parte de los estudiantes representa una parte
importantisima en el desarrollo del curso ya que sin este el proceso de aprendizaje
guedaria a medias debido a que el tiempo de clase presencial es insuficiente para la
asimilacion total de todos los contenidos del programa.

Debido a la naturaleza tedrica del curso la evaluacién preponderante sera la evaluacion
escrita en donde el estudiante tendra que resolver algunos problemas y mostrar su
dominio de los aspectos tedricos. La distribucion de las evaluaciones sera la siguiente:
Tres evaluaciones escritas, todas de caracter acumulativo, cada una con un valor del
25% el restante 25% se podrd utilizar en otros tipos de evaluacion tales como talleres,
exposiciones, ensayos, etc.

Bibliografia principal:

= Jackson J. D., Classical electrodynamics 3rd. edition, John Wiley and sons, New
York, 1999.

= Vanderlinde J., Classical electromagnetic theory 2nd. Edition, Kluwer, New
York, 2004.

= Barut A. O., Electrodynamics and classical theory of fields and particles, Dover, New
York, 1980.

=  Greiner W., Classical Electrodynamics, Springer-Verlag, 1998.

Bibliografia complementaria:

*= Bredov, M. y Otros, Electrodindmica clasica, Editorial Mir, Moscu,1986.

= Schwinger J., DeRaad L.L., Milton KA., y Tsai W.Y., y Otros, Classical
electrodynamics, Perseus Reading Massachusetts, 1998.

= Panofsky. W. K. H. y Phillips, M., Classical electricity and magnetism, 2nd. edition,

= Addison-Wesley, 1972.

11.3.2 Nucleo investigativo

Nombre de la Asignatura: Seminario

Numero de Créditos:

Semestre: 1

Intensidad Horaria: 3

Descripcién Asignatura:

Se profundiza la fundamentacion tedrica, metodoldgica y epistemoldgica de los
procesos de investigacion, asi mismo se ofreceran ideas generales de trabajo de
grado en concordancia con las condiciones y recursos disponibles en el programa.
El estudiante elegira su linea de investigacion a modo de idea general, que ademas
le permitira seleccionar las electivas que cursara en los siguientes semestres.
Competencias Asociadas:
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CEMFS8. Desarrollar argumentaciones validas en el ambito de la fisica, identificando
hipétesis y conclusiones.

CEMF15. Actuar con responsabilidad y ética profesional, manifestando conciencia
social de solidaridad, justicia, y respeto por el ambiente.

CEMF16. Demostrar habitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la
profesion, tales como el trabajo en equipo, el rigor cientifico, el autoaprendizaje y la
persistencia.

CEMF17. Buscar, interpretar y utilizar informacién cientifica.

CEMF20. Demostrar disposicibn para enfrentar nuevos problemas en otros
campos, utilizando sus habilidades y conocimientos especificos.

Resultados de Aprendizaje:

e |dentifica los elementos tedricos y metodolégicos, necesarios, para elaborar y
desarrollar una propuesta sélida del trabajo de investigacion que le permitira
graduarse, independientemente de la modalidad de graduacién elegida.

e Presenta los contenidos basicos y orientacion de las teorias y metodologias
necesarias para la elaboracion de los temas de investigacion, a fin de que se
consideren y particularicen en el trabajo de investigacion.

e Tiene conocimiento de los temas de investigacion del programa.

Contenidos Clave:

e Redaccion de textos cientificos.
® Seminarios.

Metodologia de Enseiianza y Evaluacion:

Exposiciones.

Trabajo en equipo.

Lecturas.

Participacion en clase.
Aprendizaje por proyectos.
Aprendizaje basado en problemas.
e Reporte escrito.

e Control de asistencia.

Bibliografia principal:

e La bibliografia dependera de los seminarios impartidos.
e Normas editoriales de revistas cientificas.

Bibliografia complementaria:

Nombre de la Asignatura: Trabajo de grado |, .

Numero de Créditos:

Semestre: 3,4

Intensidad Horaria: 4

Descripcién Asignatura:

El alumno integrard y organizara la informacion de su trabajo final de investigacion
para concluirlo, presentarlo formalmente y graduarse.

Competencias Asociadas:

CEMF1. Plantear, analizar y resolver problemas fisicos, tanto tedricos como
experimentales, mediante la utilizacion de métodos analiticos, experimentales o
NuMEricos.

CEMF3. Construir modelos simplificados que describan una situacién compleja,
identificando sus elementos esenciales y efectuando las aproximaciones
necesarias.

CEMF4. Verificar y evaluar el ajuste de modelos a la realidad, identificando su
dominio de validez.
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CEMF5. Aplicar el conocimiento teérico de la fisica en la realizacion e

interpretacion de experimentos.

CEMF7. Describir y explicar fendbmenos naturales y procesos tecnolégicos en

términos de conceptos, principios y teorias fisicas.

CEMFS8. Desarrollar argumentaciones validas en el ambito de la fisica, identificando

hipotesis y conclusiones.

CEMF9. Sintetizar soluciones particulares, extendiéndolas hacia principios, leyes o

teorias mas generales.

CEMF15. Actuar con responsabilidad y ética profesional, manifestando conciencia

social de solidaridad, justicia, y respeto por el ambiente.

CEMF16. Demostrar habitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la

profesion, tales como el trabajo en equipo, el rigor cientifico, el autoaprendizaje y la

persistencia.

CEMF17. Buscar, interpretar y utilizar informacion cientifica.

CEMF20. Demostrar disposicion para enfrentar nuevos problemas en otros

campos, utilizando sus habilidades y conocimientos especificos.

Resultados de Aprendizaje:

e Consolida las partes que componen la estructura de un trabajo de investigaciéon
de calidad académica.

e Reconoce las caracteristicas de sintaxis basicas, que se deben considerar para
elaborar el trabajo final de investigacion.

e Presenta el trabajo final de investigacion para una revisibn previa a la
exposicion.

Contenidos Clave:

e Exposiciones.

e Revision bibliografica.

¢ Informes de avances.

e Borrador final del trabajo de grado.

Metodologia de Ensefianza y Evaluacion:

e El Seminario de Investigacion consiste en reuniones semanales del alumno con
el tutor principal en las que se discutiran y plantearan diferentes aspectos
relacionados con el trabajo de investigacion que realiza el alumno.

e El trabajo de grado se evalla con base a: 1) Una platica o seminario que el
alumno presentara ante su asesor. 2) Un reporte escrito que incluye el avance
semestral en el proyecto de investigacion.

Bibliografia principal:

La bibliografia dependera de la linea de investigacion.

Bibliografia complementaria:

4.3.3 Nucleo flexible

En relacién a este ndcleo, para cada cohorte se tendran opciones de cursos
electivos que sean del interés de un grupo considerable de estudiantes.
Algunas de las opciones serian:

GRUPO DE INVESTIGACION POSIBLES ELECTIVAS
Fisica de la Materia Condensada Elementos de superconductividad,
Optica no lineal.
Geofisica Geofisica
Sismologia
Funciones de Green
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Métodos numéricos en fisica
Método modelamiento en fisica
Ondas electromagnéticas
Sistemas dinamicos con vinculos
Teoria del problema inverso
Fundamentos de sismologia
Anadlisis de Fourier

Sismologia general

Sismologia investigacion dirigida
Sismologia cuantitativa
Introduccion a la sismologia
Métodos numéricos avanzados

Astrofisica

Mecanica Celeste

Teoria de exoplanetas

Fotometria de estrellas variables
Espectrometria de alta resolucion
Modelaje de fendmenos
astronémicos

Radio astronomia

Disefio de instrumentacion para
astrofisica

Cosmologia

Grupo Interdisciplinario en
Didactica de la Fisica y Fisica
Aplicada

Energias alternativas
Didéctica de la fisica

Grupo de Altas Energias

Teoria clasica de campos

Modelo estandar de particulas
Introduccion a la fisica de particulas
altas energias

Técnicas experimentales en fisica
nuclear y de particulas aplicada a la
fisica médica

Técnica experimental en fisica de
particulas y nuclear

Filosofia cuantica

Introduccion a la teoria cuantica de
campos

Computacion cuantica

Fisica de detectores

Formulacién de Feynman de la
mecanica cuantica

Desigualdad de Bell y sus
consecuencias

Teoria cuantica de campos

b

Universidad de Narifio

ACREDITADA EN ALTA CALIDAD
RESOLUCION Mo.10567 - MAYO 23 DE 2017




]
-«

PEP - Maestria en Fisica - Universidad de Narino

Universidad de Narifio

ACREDITADA EN ALTA CALIDAD
RESOLUCION Mo.10567 - MAYO 23 DE 2017

4.4 Desarrollo de las actividades académicas

El programa de maestria se consolida a través del desarrollo de diferentes
actividades académicas que incluyen tanto el componente tedrico como el
practico, este ultimo se desarrolla a nivel de los cursos electivos.

4.4.1 Componente tedrico

Involucra el desarrollo de tematicas especificas de los componentes del ciclo
de fundamentacion o basico, asi como el de flexibilidad, tiene como principales
estrategias pedagogicas la clase magistral por parte del docente, por otro lado,
en algunas ocasiones sera el estudiante quien desarrolle algunos temas
siempre bajo la guia del profesor encargado de la asignatura, en esta ocasion
el estudiante debe contextualizarse previamente con la bibliografia
recomendada. Asi mismo, puede desarrollarse este componente tedrico con la
formulacion y desarrollo de talleres, la discusion de los mismos para generar
una retroalimentacion y finalmente la discusion y andlisis de lecturas cientificas
pertinentes a la asignatura.

4.4.2 Componente experimental y de simulacién

Algunos cursos electivos tendrdn una componente practica o de simulacién
computacional, la cual sera desarrollada ya sea en los laboratorios de fisica de
la Universidad de Nariio o en las correspondientes aulas de fisica
computacional con las que cuenta actualmente el programa.
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5. Investigacion, Innovacion y Creacidn Artistica y
Cultural

La Universidad de Narifio cuenta con la Vicerrectoria de Investigaciones e
Interaccion Social que es la unidad responsable de fomentar el desarrollo de la
investigacion en la Universidad de Narifio, en donde el investigador realiza
actividades intelectuales y practicas en el marco de proyectos 0 procesos
investigativos vinculados a Grupos de Investigacion.

En este contexto, el desarrollo de sus actividades fortalece y consolida el
guehacer investigativo institucional, siendo funcién de la Vicerrectoria de
Investigaciones trabajar continuamente en el disefio de politicas y programas
gue apoyen y potencien esta labor, a fin de obtener resultados favorables con
alto impacto social.

Asi mismo, la Institucion cuenta con el Estatuto del Investigador, que
reglamenta la actividad investigativa de la Universidad, del Sistema de
Investigaciones, el Comité de Investigaciones y las Categorias para los
investigadores. Este documento fue expedido por Acuerdo 027 de marzo 7 de
2000 emanado por el Honorable Consejo Superior de la Universidad de Narifio.

El Estatuto del Investigador en su Titulo | establece los principios, objetivos y
estructura del Sistema de Investigaciones de la Universidad de Narifio, que
sera descrito en el item correspondiente a la estructura académico
administrativa.

En el Titulo 1l del Estatuto del Investigador se definen las distintas categorias
de los investigadores en la Universidad de Narifio y los requisitos para cada
una de ellas y en el Titulo Il se definen los estimulos para los investigadores
de cada categoria, bien sea en descarga académica o en remuneracion
econdmica.

Adicionalmente, en el Estatuto de Personal Docente, aprobado segun Acuerdo
057 de 1994, se contempla (Articulo 62), lo referente a Comision de Estudios,
la importancia de la preparacion e investigacion que los docentes deben
realizar durante este periodo y que deben responder a las necesidades reales
del respectivo Programa.

La Universidad de Narifio ha celebrado convenios de caracter investigativo
entre el programa de Fisica y otros grupos de investigacion de otras
universidades del pais, como, por ejemplo, el convenio para la direccion de
trabajos de grado de maestria como coasesores, celebrado con la Universidad
de Antioquia, la colaboracion con el grupo de altas energias de la Universidad
de los Andes, la inclusion de la Universidad al proyecto LAGO, entre otros.

Bajo los lineamientos del Decreto 1330, el Programa de Maestria en Fisica
tiene en cuenta los siguientes propdsitos de investigacion:

]
-«

Universidad de Narifio

ACREDITADA EN ALTA CALIDAD
RESOLUCION Mo.10567 - MAYO 23 DE 2017




&
~

PEP - Maestria en Fisica - Universidad de Narino

Universidad de Narifio

ACREDITADA EN ALTA CALIDAD
RESOLUCION Mo.10567 - MAYO 23 DE 2017

J La incorporacion de la formacion investigativa de los estudiantes en

concordancia con el nivel educativo y sus objetivos, el uso de las tecnologias

de la informacién y de la comunicacion.

e La capacidad para dar respuestas transformadoras a problemas locales,
regionales y globales, e indagar sobre la realidad social y ambiental, entre
otros, a partir del uso del conocimiento como herramienta de desarrollo.

5.1 Grupos y Lineas de investigacion que soportan el programa de
Maestria en Fisica

La propuesta esta sustentada en la experiencia académica e investigativa de
los grupos de investigacion del Programa de Fisica. En la actualidad el

Programa de Fisica cuenta con los siguientes grupos:

Grupo de
Investigacion

Lineas de Investigacion

Breve Descripcion

Grupo de
Investigacion
en Fisica de la

Fotdénica

Propiedades o6pticas de
materiales

Sistemas cuénticos abiertos y

Creado en junio de 2017.
Avalado por la Universidad de
Narifo.

Materia bajo control externo
Condensada Superconductividad y
(GIFMAC) magnetismo
Ondas electromagnéticas
Sismologia
Fisica Matematica Creado en enero de 1997.
Geo particulas Avalado por la Universidad de
o Métodos Electromagnéticos en | Narifio.
Geofisica Geofisica Aplicada
Ondas electromagnéticas
Sismologia
Linea de investigacion en Creado en agosto de 2000.
A fisi astrofisica Avalado por la Universidad de
SIS Narifio. Clasificacion C —
Colciencias.
Grupo Didactica de la fisica Creado en enero de 2016.

Interdisciplinar
io en Didactica
de la Fisica y
Fisica
Aplicada

Avalado por la Universidad de
Narifo.

Grupo de Altas

Cosmologia y particulas

Fenomenologia de las
interacciones fundamentales

Métodos geométricos en fisica

Creado en febrero de 1994.
Avalado por la Universidad de
Narifio. Clasificacion C —
Colciencias.

Energias Superconductividad
Teoria de campos a
temperatura zero y finita
Tabla 10. Resumen lineas de investigaciéon Programa de Fisica
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5.1.1 Investigaciones Principales
A continuacién, se presentan las investigaciones mas importantes de los
ultimos cinco afios realizadas por los profesores del Departamento.
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RII Revista internacional indexada

RIN Revista internacional no indexada

RNI Revista nacional indexada

RNNI Revista nacional no indexada

Lb. Libro (con ISBN)

C.Lb. Capitulo de libro (Libros con ISBN)

O. Pub. |Otras publicaciones (literatura gris y otros productos no certificados,
normas basadas en los resultados de investigacion y productos de
divulgacion o popularizacién de resultados de investigacion.

T. Grado | Trabajos de grado - Finales de Tesis. Trabajos de grado que hacen parte
de la culminacion de estudios para optar un titulo de pregrado o
posgrado.

Pat. Patentes y otros tipos de registro de propiedad intelectual.

0. Res. |Otros resultados (paquetes tecnolégicos, modelos de gestion
empresarial, etc.)

No. | Tipo (2) Autor (es) Afo Publicacion (referencia bibliografica

completa)
1|RIl L. Albino, A. Bashir, L. X. G. Guerrero, B. E. Bennich and E. Rojas 2019| Phys. Rev. D {\bf 100}, no. 5, 054028 (2019)
2|RII R. H. Benavides, L. Muiioz, W. A. Ponce, O. Rodriguez and E. Rojas 2018| Int. J. Mod. Phys. A {\bf 33}, no. 35, 1850206
3|RII F. F. Mojica, C. E. Vera, E. Rojas and B. El-Bennich, 2018| Phys. Rev. D {\bf 96} (2017) no.1, 014012
4|RII R. Benavides, L. A. Mufioz, W. A. Ponce, O. Rodriguez and E. Rojas 2017| Phys. Rev. D {\bf 95} (2017) no.11, 115018
5|RIl R. Benavides, L. A. Mufioz, W. A. Ponce, O. Rodriguez and E. Rojas 2017| Phys.\ Rev.\ D {\bf 95} (2017) no.1, 014009
6|RII B. El-Bennich, M. A. Paracha, C. D. Roberts and E. Rojas 2017| Phys. Rev. D {\bf 95}, no. 3, 034037 (2017)
7|RII B. El-Bennich, G. Krein, E. Rojas and F. E. Serna, 2016| Few Body Syst. {\bf 57} (2016) no.10, 95
8|RIN B. El-Bennich and E. Rojas 2016 EPJ Web Conf.\ {\bf 113}, 05003 (2016)
9|RII E.~Rojas and J.~Erler 2015 JHEP {\bf 1510}, 063 (2015)
10|RII J. Segovia, B. El-Bennich, etal 2015] Phys. Rev. Lett. {\bf 115}, no. 17, 171801
11(RII C. Salazar, R. H. Benavides, W. A. Ponce and E. Rojas 2015 JHEP {\bf 1507} (2015) 096
12|RII E. Rojas, B. EI-Bennich, J. P. B. C. De Melo and M. A. Paracha 2015| Few Body Syst. {\bf 56}, no. 6-9, 639 (2015)
13|RII E. Rojas, B. El-Bennich and J. P. B. C. de Melo 2014 Phys. Rev. D {\bf 90}, 074025 (2014)
No. | Tipo (2) Autor (es) Afio Publicacion (referencia bibliografica
completa)
1|RII German Enrigue Ramos Zambrano, Bruto Max 2015 Faddeev-Jackiw quantization of Proca
2|RNI German Enriqgue Ramos Zambrano, Bruto Max 2016| Massless Schwinger Model in the null-plane
3|RII German Enrique Ramos Zambrano, Bruto Max 2014| Topologically massive Yang-Mills: A Hamilton-
4[RII German Enriqgue Ramos Zambrano, Bruto Max 2014 SQED4 and QED4 on the Null-Plane
5|RII German Enrique Ramos Zambrano, Bruto Max 2015| Renormnalization of Generalized Quantum
6|RII German Enriqgue Ramos Zambrano, Bruto Max 2017| Hamilton-Jacobi formalism for Podolsky's
7|RI German Enriqgue Ramos Zambrano, Bruto Max 2014 Digergences of generalized quantum
8|RNI German Enrigue Ramos Zambrano, Bruto Max 2018| Canoniocal structure of gauge invariance
No. | Tipo (2) Autor (es) Ao Publicacion (referencia bibliografica completa)
1 RIl Yithsbey Giraldo 2015 |YITHSBEY GIRALDO USUGA, "Reply to "Comment on ‘Texture zeros and weak basis
ransformations in the quark sector of the standard model". En: Estados Unidos Physical Review D -
Particles, Fields, Gravitation and Cosmology ISSN:1550-7998 ed: The American Physical Society
v.91 fasc.N/A p.038302-1 - 038302-4 ,2015, DOI: 10.1103/PhysRevD.91.038302.

2 RIl Yithsbey Giraldo 2015 |YITHSBEY GIRALDO USUGA, "Seeking Texture Zeros in the Quark Mass Matrix Sector of the
Standard Model" . En: Paises Bajos
Nuclear Physics B-Proceedings Supplements ISSN: 0920-5632 ed: North-Holland Publ Co
Vv.267-269 fasc.N/A p.76 - 78 ,2015, DOI: http://dx.doi.org/10.1016/j.nuclphysbps.2015.10.085

3 Lb Yithsbey Giraldo, German Ramos y Karla Reyes 2015 |YITHSBEY GIRALDO USUGA, GERMAN ENRRIQUE RAMOS ZAMBRANO, KARLA PATRICIA
REYES SANCHEZ,
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No. | Tipo (2)

Autor (es)

Publicacién (referencia bibliografica
completa)

1 CLb

Mauricio Vinasco y Sandra Sanchez

2017

Seguimiento de sombras solares como
estrategia para interiorizar el movimiento anual
del sol. /ISBN Obra completa: 978-84-16978-
19-9 /Deposito Legal: M-8521-2017

2 O. Pub

CLAVIJO JORGE , TORRES NANCY , SALAS
YECID , SANCHEZ SANDRA

2019

ANON LINEAR RESISTIVE NETWORK AS A
MODEL TO ANALYZE FRACTURE
PROCESSES IN MASONRY STRUCTURES
UNDER DIAGONAL STRESSES./ISSN (En

3 O. Pub

CLAVIJO JORGE , WANG HONGQIANG ,
SANCHEZ SANDRA

2019

OBSERVATION OF SIGNIFICANT
DIFFERENCES BETWEEN
ELECTROMAGNETIC AND ACOUSTIC
EMISSIONS DURING FRACTURE
PROCESSES: A STUDY ON ROCKS
UNDER COMPRESSION LOADING./ISSN (En
Linea): 2422-3824

4 O. Pub

J. Clavijo. S. Sanchez. J. Sanchez, H. Wang

2016

Dipolar Approximation and Propagation of Pre-
earthquake Electromagnetic
Signals./https://www.researchgate.net/publicat
ion/308773637_Dipolar_Approximation_and_P
ropagation_of_Pre-
Earthquake_Electromagnetic_Signals

5 O. Pub

J. Clavijo, H. Wang, S. Sanchez, J. Sanchez.

2016

Micro-fracturing and percolation theory to
understand the temporal evolution of pre-
fracture electromagnetic radiation on
rocks./https://www.researchgate.net/publicatio
n/308773835_Micro-
Fracturing_and_Percolation_Theory_to_Under
stand_the_Temporal_Evolution_of_Pre-
Fracture_Electromagnetic_Radiation_on_Roc
ks

6 O. Pub

Jorge Clavijo, Sandra Sanchez ,Hongquian War

2017

UN DIAGRAMA DE FASE PARA ANALIZAR LA
EVOLUCION DE EMISIONES ACUSTICAS Y
ELECTROMAGNETICAS GENERADAS
DURANTE PROCESOS DE FRACTURAEN
ROCAS./FISICA Y REALISMO MAGICO.
ISBN:Primera edicion.2017edicion, 2017

No. | Tipo (2)

Autor (es) Ao

Publicacién (referencia bibliografica completa)

1 |RI

Vishnu Reddy, Alberto Quijano Vodniza, et al

2019("Near Earth Asteroid 2012 TC4 Observing Campaign: Results from a global planetary defense
exercise". ICARUS. Elsevier. ISSN: 0019-1035. Volume 326, 1 July 2019, Pages 133-150

2 |RIl Benjamin M. Tofflemire, David. Ardila, Alberto 2017|“ACCRETION AND MAGNETIC RECONNECTION IN THE CLASICAL T TAURI BINARY DQ TAU".
Quijano Vodniza, et al The Astrophysical Journal. ISSN:0004-637X. JANUARY 16/2017. Volume: 835, Number 1.
Estados Unidos.
3 |RIl David Ardila, Alberto Quijano Vodniza, et al 2015(“MAGNETOSPHERIC ACCRETION IN CLOSE PRE-MAIN-SEQUENCE BINARIES”. The
Astrophysical Journal. ISSN:0004-637X. Septiembre 29/2015. Volume: 811, Number 2. Estados
Unidos.
4 [O.Pub. Jorge Arturo Bravo, Alberto Quijano Vodniza, 2019[*HOMBRES Y MUJERES ILUSTRES DE NARINO”. Biografia de Alberto Quijano Vodniza.
etal. P&ginas: 177 a 186. Diagramacion e impresion Visién Creativa. San Juan de Pasto, enero 20 de
2019
5 |RIN Alberto Quijano Vodniza 2019(The Comet lwamoto. 234th MEETING OF THE AMERICAN ASTRONOMICAL SOCIETY. Saint

junio 2019.

Louis Missouri-Estados Unidos. Poster digital: https://aas234-
aas.ipostersessions.com/default.aspx?s=AC-F5-C1-39-5E-11-F3-2C-69-19-B6-8F-D2-E4-DA-4C,
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RIN

Alberto Quijano Vodniza

2019

Congreso Mundial denominado: “EPSC-DPS2019 JOINT MEETING 2019". GINEBRA-SUIZA-15 al
20 de septiembre. Trabajo: “STUDY OF THE COMET C/2018 Y1":
https://meetingorganizer.copernicus.org/EPSC-DPS2019/EPSC-DPS2019-205-1.pdf

RIl

Alberto Quijano Vodniza

17-2014]

NEODyS- BASE DE DATOS MUNDIAL DE LOS OBSERVATORIOS QUE TIENEN CcODIGO
INTERNACIONL. UNIVERSITY OF NARINO OBSERVATORY, Pasto. H78:
https://newton.spacedys.com/neodys/index.php?pc=2.1.2&0=H78&ab=0

RNNI

Alberto Quijano Vodniza

2018

XV COLOQUIO REGIONAL DE MATEMATICAS”. Mayo 9 al 11 del 2018. “Aplicaciones de las
Matematicas en la Solucién de Problemas de la Astronomia”. Publicacion en las Memorias del
Cologuio (2018) : (Péags: 87-90).
http://sired.udenar.edu.co/4539/1/Mem_XIV_coloq_matem%C3%Alticas_IV_simp_de_estad%C3
%ADstica.pdf

RIN

Alberto Quijano Vodniza

2018

STUDY OF THE ASTEROID FLORENCE. “232nd MEETING OF THE AMERICAN
ASTRONOMICAL SOCIETY". Denver Colorado. Poster digital: https://aas232-
aas.ipostersessions.com/default.aspx?s=48-0C-7B-2D-70-6E-8C-00-6B-0B-7A-05-5E-D3-2D-21.
Octubre 19/2018

10

RII

Alberto Quijano Vodniza, et al

2018

Discovering Asteroids. 50th ANNUAL MEETING - DIVISION FOR PLANETARY SCIENCES
MEETING. -TENNESSEE-USA. BULLETIN OF THE AMERICAN ASTRONOMICAL SOCIETY-
ABSTRACT BOOK . ISSN 0002-7537. 50th Annual Meeting Division For Planetary Sciences- 21
a 26 de octubre 2018. “DISCOVERING ASTEROIDS". 315.01 — Wednesday october 24. Volume
50, Number 5. Poster digital: https://dps2018-aas.ipostersessions.com/default.aspx?s=9D-CB-A5-
1B-3F-D2-BD-C5-B2-EA-D7-1C-B8-6C-A7-2E Knoxville, Tennessee. USA. Poster digital:
http://cdsads.u-strasbg.fr/abs/2018DPS....5031501V

11

RIN

Alberto Quijano Vodniza

2017

STUDY OF THE ASTEROID “2009 DL46". 230th MEETING OF THE AMERICAN
ASTRONOMICAL SOCIETY. AUSTIN-TEXAS-USA. Poster digital: https://aas230-
aas.ipostersessions.com/default.aspx?s=30-09-70-57-C0-48-4B-1C-DB-E9-EB-D8-F3-34-D7-DA.
Junio/2017

12

RII

Alberto Quijano Vodniza

2017]

THE ASTEROID 2014 JO25. BULLETIN OF THE AMERICAN ASTRONOMICAL SOCIETY”,
Volume 49, Number 9. Page 40. ISSN: 0002-7537. Octubre/2017

13

RIN

Alberto Quijano Vodniza

2016

THE ASTEROID 1998 WT24. El resimen del trabajo esta publicado en :
https:/Awww.hou.usra.edu/meetings/Ipsc2016/pdf/1138.pdf. Marzo 21-25/2016

14

RIN

Alberto Quijano Vodniza

2016

A SMALL OBSERVATORY WITH BIG PROJECTS. El resimen del trabajo esta publicado en:
https:/www.hou.usra.edu/meetings/Ipsc2016/pdf/1182.pdf. Marzo 21-25/2016

15

RIN

Alberto Quijano Vodniza

2016

STUDY OF THE COMETS C/2012 S1(ISON) AND C/2013 A1(SIDING SPRING)" . COMETS: A
NEW VISION AFTER ROSETTA/PHILAE. Toulouse-FRANCIA. Noviembre 14 - 18/2016

16

RIN

Alberto Quijano Vodniza

2015

THE ASTEROID 2002 CE26. 46th LUNAR AND PLANETARY SCIENCE CONFERENCE.
HOUSTON-TEXAS-USA. El resumen del trabajo aparece en:
https:/iwww.hou.usra.edu/meetings/Ipsc2015/pdf/1231.pdf. Marzo 16 - 20/2015

17

RIl

Alberto Quijano Vodniza

2015

THE ASTEROID 20145 KA122. 47th ANNUAL MEETING OF THE DIVISION FOR PLANETARY
SCIENCES OF THE AMERICAN ASTRONOMICAL SOCIETY. Washington-Estados Unidos .
BULLETIN of THE AMERICAN ASTRONOMICAL SOCIETY. Volume 47, Number 5, 2015. ISSN:
0002-7537 Coden: ASLBBH. Pages: 77-78. Noviembre/2015

18

RIl

Jorge Zuluaga, Alberto Quijano Vodniza, et al.

2015

“Measuring the speed of light and the moon distance with an occultation of Mars by the Moon: a
Citizen Astronomy Campaign”. (Submitted on 1 Jun 2015 (v1), last revised 2 Jun 2015 (this
version, v2). Aparece en: https://arxiv.org/abs/1506.00346 https://arxiv.org/abs/1506.00346

19

RIN

Alberto Quijano Vodniza

2014

STUDY OF ASTEROID 1998 QE2. 45th LUNAR AND PLANETARY SCIENCE CONFERENCE.
HOUSTON-TEXAS-USA . El trabajo aparece en:
https:/www.hou.usra.edu/meetings/Ipsc2014/pdf/1042.pdf. Marzo 17-21/2014

20

RIN

Alberto Quijano Vodniza

2014

THE COMET ISON. 45th LUNAR AND PLANETARY SCIENCE CONFERENCE. HOUSTON-
TEXAS-USA . El trabajo aparece en: https://www.hou.usra.edu/meetings/Ipsc2014/pdf/1070.pdf.
Marzo 17-21/2014

21

RIN

Alberto Quijano Vodniza

2014

THE COMET SIDING SPRING AND MARS. THE EIGHTH INTERNATIONAL CONFERENCE ON
MARS. INSTITUTO TECNOLOGICO DE CALIFORNIA (CALTECH)” Pasadena-California. El
resumen del trabajo aparece en : https://www.hou.usra.edu/meetings/8thmars2014/pdf/1060.pdf.
Junio 11/2014

22

RIl

Alberto Quijano Vodniza

2014

STUDY OF THE COMET C/2013 Al (SIDING SPRING). 46th ANNUAL MEETING OF THE
DIVISION FOR PLANETARY SCIENCES OF THE AMERICAN ASTRONOMICAL SOCIETY.
Tucson-Arizona-Estados Unidos . BULLETIN of THE AMERICAN ASTRONOMICAL SOCIETY.

23

RNNI

Alberto Quijano Vodniza

2015

Observatorio Astronomico de la Universidad de Narifio. IV CONGRESO COLOMBIANO DE
ASTRONOMIA Y ASTROFISICA. Pasto, Narifio. El articulo aparece en Revista de Ciencias.
Volumen 6 No.1 2015. Universidad de Narifio.
file:///C:/Documents%20and%20Settings/Alberto%20Quijano/Mis%20documentos/Downloads/199
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24 |RII Alberto Quijano Vodniza 2019-20]JASTROPHYSICS DATA SYSTEM - ADS NASA:
https://ui.adsabs.harvard.edu/search/g=vodniza&sort=date%20desc%2C%20bibcode%20desc&p
=0
25 |O. Pub. Alberto Quijano Vodniza 2016|Un Colombiano se gana el respeto de la NASA— CARACOL TV:
bt lhensnss siniibinn Ao ks inb Al s ) IAACAOML 0 041 _ATIANIANAL
26 |O. Pub. Alberto Quijano Vodniza 2014|Humanizando la ciencia: Alberto Quijano at TEDxPasto: http://www.youtube.com/watch?v=c-
ANYKzuihE. 13/03/2014
27 |O.Pub Alberto Quijano Vodniza 2014|Alberto Quijano Vodniza: Un pescador de asteroides, estrellas y cometas:
bl csnis i b i himb A o Al CCS TN 47 INOIANA 4
28 |O. Pub. Alberto Quijano Vodniza 2014|Observatorio Atronémico colombiano explica consecuencias que tendra una reciente ‘explosion
solar': https://www.youtube.com/watch?v=duly3_dqMzZw. 9/01/2014
29 |O.Pub Alberto Quijano Vodniza 2015|Entrevista en el Programa “SKINA-TV" de Pasto: http://observatorioastronomico.udenar.edu.colla-
skyna-tv-presenta-observatorio-astronomico-de-pasto/. Marzo/2015
30 |O.Pub Alberto Quijano Vodniza 2015|Entrevista en NOCTURNA RCN-BOGOTA: https://soundcloud.com/alberto-quijano-1/30jul-0039-
nocturna-agv-seti
31 |O.Pub Alberto Quijano Vodniza 2016 Saludo del astronomo Alberto Quijano Vodniza a la CIC PASTO:
https:/www.youtube.com/watch?v=I0uAK CcZgGc&feature=youtu.be. 20/07/2016
32 |O.Pub Alberto Quijano Vodniza 2017[“CIENCIA QUE ACERCA A LAS ESTRELLAS”. EL ESPECTADOR. Entrevista publicada por el
diario EL ESPECTADOR tanto en forma impresa como en digital. Martes 24 de enero del 2017.
P4gina 32. https://www.elespectador.com/entretenimiento/unchatcon/ciencia-acerca-estrellas-
stineidn £7C004
33 |O. Pub Alberto Quijano Vodniza 2017|Entrevista publicada por el canal nacional de television TELEPACIFICO: “CONVERSANDOS-
ALBERTO QUIJANO VODNIZA". Febrero 3/2017.
o1 viniihiha A hantahOy i aTNA INADANA
34 |O.Pub Alberto Quijano Vodniza 2017 Entrewsta publicada por la Revista SEMANA : PASTO — TAMBIEN SOMOS SUR - Alberto Quijano
Vodniza-El eterno astrénomo. SEMANA 35 . Publicada en la edicién impresa : Primera semana de
octubre/2017, paginas 114-115. Publicada digitalmente octubre 2/2017.
http://www.semana.com/contenidos-editoriales/pasto-tambien-somos-sur/articulo/profesor-
35 |O. Pub Alberto Quijano Vodniza 2017|“UN ASTEROIDE SE ACERCARA SIN RIESGO A LA TIERRA". Publicado en EL TIEMPO en
forma impresa y digital. Abril 19/2017. P4g. 7. https://www.eltiempo.com/vida/ciencia/riesgos-del-
36 |O.Pub Alberto Quijano Vodniza 2018|Entrevista por NOCTURNA RCN (Mayo 29/2018) — Viaje a USA & Asteroide 2015 BZ509.
37 |O. Pub, Alberto Quijano Vodniza 2018|Entrevista “NUESTRO OXIGENO” — Todelar, Cali. Historia y vida por la ciencia - Dr Alberto
Quijano Vodniza (Noviembre 8/2018). https://www.youtube.com/watch?v=gXVBNfQSMGA
38 |O. Pub, Alberto Quijano Vodniza 2019(ALBERTO QUIJANO VODNIZA A TRAVES DE GRAFICOS ECLIPSE TOTAL DEL 20 DE ENERO
Y EN PRIMERAS HORAS DEL (Enero 15/2019). Viva la U — Universidad de Narifio:
httne/hananar vini it iha cam hnatehDu—rier VAW QC 700
39 |O. Pub, Alberto Quijano Vodniza 2016|ALBERTO QUIJANO VODNIZA FUE INVITADO POR LA NASA AL LANZAMIENTO DE LA MISION
OSIRIS REX (Septiembre 23/2016). Pasto Noticias, Universidad de Narifio.
https://www.youtube.com/watch?v=MTImhAOXH7M
40 |O. Pub Alberto Quijano Vodniza 2014|ALBERTO QUIJANO VODNIZA EN OCTAVA CONFERENCIA INTERNACIONAL EN CALIFORNIA
(.Junio 26/2014) Pasto Noticias, Universidad de Narifio.
ity vinntuha anm haintahOyu— LN 9D, (W N
41 |O. Pub, Alberto Quijano Vodniza 2014 PASTO TIERRA CULTURAL — PERSONAIJES (junio/2014).
https://pastotierracultural.jimdo.com/personajes/personajes-destacados/alberto-quijano-v/
42 |O. Pub, Alberto Quijano Vodniza 2019|ECLIPSE TOTAL DE LUNA SE VERA EN COLOMBIA LA PROXIMA SEMANA. Adriana Ramirez -
Radio Colina (Enero 14/2019)- https://radiocolina.com/eclipse-total-de-luna-se-vera-en-colombia-
43 |O. Pub Alberto Quijano Vodniza 2019|Entrevista realizada por los Periodistas del Programa “NUESTRO OXIGENO”. Todelar, Cali.
MISION NUEVOS HORIZONTES.
https://www.youtube.com/watch?v=zufb_pxO9bo&fbclid=wAR00PUgpaJ9iSLI1NjS6ZcQd8Wkyk2
44 0. Pub Alberto Quijano Vodniza 2019|Entrevista realizada por Dr. Julian Parra. Director del programa “NOCTURNA-RCN". Marzo
1/2019. “Ayuda del Sefior Gobernador de Narifio al Proyecto de Creacién en Pasto de un Centro
de Ciencias”. https://radiocut.fm/radiostation/rcn-san-
Arne flietan/201QI02I01 INNI2NINNIEAALiA. DOE\/ZEIO0 AN EAfD AQZIhAAIL ITin ALV AD M DT
45 |O. Pub Alberto Quijano Vodniza 2019|Entrevista para el Programa: “PROGRAMA MOSAICO PANORAMA”. Periodista Marfa Fernanda
Chaves. Canal CNC. Pasto. Invitado: Alberto Quijano Vodniza. Tema: “La Verdad sobre la llegada
del Hombre a la Luna” Julio 31/2019.
httn-/inhcan, i udanar adu ] a-mnecaicn. a il
46 |O. Pub Alberto Quijano Vodniza 2019|Entrevista para el Programa: “EL CONTRASTE - NOTICIAS”. Periodista David Sanchez. Canal
CNC Pasto. Invitado: Alberto Quijano Vodniza. Tema: “La llegada del Hombre a la Luna y Falsas
Noticias sobre los Asteroides”. Agosto 01/2019.
httos:/iwww facebook.com/elcontraste.co/videos/vh.1687109184946048/438029433594093/?tvne
47 |O. Pub Alberto Quijano Vodniza 2019|Entrevista para el Programa: “A ESTA HORA CONECTATE NARINO”. Periodista Uriel Lombana.
Canal CNC Pasto. Invitados: Dr. John Meza & Alberto Quijano Vodniza. Tema: “El Cerebroy el
Universo”. Agosto 08/2019. https://www.facebook.com/cnchdonline/videos/679432805867252/
48 |O. Pub Alberto Quijano Vodniza 2014|Cientificos Colombianos. https://es.slideshare.net/CarolinaGarcaGutirre/cientificos-colombianos-
40988824. 1/11/2014
49 (Rl Chaves-Velasquez, L.; Patsis, P.A; Puerari, I; 2019|Dynamics of Thick, Open Spirals in PERLAS potentials. 2019, ApJ, 871, 79. 23/01/2019
Moreno, E; Pichardo, B
50 (Rl Chaves-Velasquez, L; Patsis, P.A; Puerari, 2017|Boxy Orbital Structures in Rotaiting Bar Models. 2017, ApJ, 850, 145. 28/11/2017
Skokos, C E; Manos, T
51 |RII Valencia-Enriquez, D.; Puerari, |; Chaves- 2017|Detecting the Growth of Structures in Pure Stellar Disk Models, RMxAA, 53, 257V. 30/01/2017
52 [RIl Chaves-Velasquez, L; Puerari, |.; Patsis, P.A 2017(Stellar Orbital Structures in Slowly Rotaiting Bar Models. RevMexAA (Serie de Conferencias),49,
53 |T.Grado Luis Leonardo Chaves Velasquez 2019 Tesis de Doctorado: Stellar Orbital Dynamics of Disk Galaxies: | Bars, Il Spiral Arms
54 |T.Grado |Luis Leonardo Chaves Velasquez 2014 Tesis de Maestria: A Study of Stellar Orbits in a logarithmic non-axisimetric Potential
55 |O. Pub Chaves-Velasquez, L; Patsis, P.A; Puerari, 2017[Congreso internacional: being Modest17 Under Prague's Starry Skies, Praga-Republica Checa
56 |O.Pub Chaves-Velasquez, L; Puerari, |.; Patsis, P.A 2016|Congreso Internacional: Xl Latin American Regional Meeting of the IAU: Cartagena-Colombia
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6. Relacion con el Sector Externo

Las relaciones con el sector externo del Programa de Maestria en Fisica, se
enmarcan dentro de las politicas de interaccion social de la Universidad de
Narifio. La Interaccion Social como pilar fundamental garantiza que sus
actividades se enmarquen en los principios que orientan las demas funciones
misionales de la universidad. En este sentido, los criterios de calidad y de
excelencia académica estaran presentes de tal manera que se incorporen los
mas altos niveles del conocimiento. La Maestria en Fisica pretende contribuir a
los programas de interaccidén social que maneja el Departamento de Fisica y
generar nuevas propuestas de esta indole.

6.1 Politicas Institucionales de Interaccién Social

El documento “Pensar la Universidad y la Region, Plan de Desarrollo de la
Universidad de Narifio 2008-2020” propone definir politicas, estrategias,
acciones y una estructura administrativa para la interaccién social mediante el
didlogo de saberes entre la academia y el entorno socio-histérico y cultural;
para ello la docencia y la investigacion desarrolladas por las diferentes
unidades académicas, son acciones integradas a este propdésito; por lo mismo,
es necesario pensar en un Proyecto Educativo Regional, que integre las
politicas publicas de los tres pilares de la Educacién Superior: docencia,
investigacion e interaccion social. En consecuencia, es necesario estar en
didlogo con el sector publico y privado para ofertar servicios como Universidad
gue piensa en laregion; apropiarse de las politicas publicas nacionales e
internacionales que se aplican en Narifio, tales como: Planes de Desarrollo
Departamental, Planes Municipales y de Ciencia y Tecnologia, entre otros.

La nueva Vicerrectoria de Investigacion e Interaccion Social, tiene como una de
sus dependencias el Consejo de Interaccién Social, el cual es un érgano
colegiado encargado de promover, articular, fomentar, supervisar y controlar
los planes, programas, lineas y proyectos de interaccion social. Se entiende por
interacciébn social el conjunto de acciones que permiten la produccién,
apropiacion, transferencia y aplicacion del conocimiento conjuntamente entre la
universidad y la sociedad, en concordancia con el PEIl y el Plan de Desarrollo
de la universidad.

Por su caracter de Universidad, la interaccion social de la Institucion estara
dirigida a la produccion y difusion del conocimiento, la cultura y el saber
universal. En igual forma, se proyectara a las diferentes practicas de los
procesos sociales que dinamizan y caracterizan a la region: conocimiento,
tratamiento y solucion de problemas prioritarios, intercambio con los sectores
empresariales, aprendizaje de saberes sociales alternativos, difusion de la
cultura y construccion de una comunidad educativa para el servicio social en
sus necesidades basicas. La interaccion social Institucional propone desarrollar
su proyecto teniendo en cuenta la profundizacién en el conocimiento del
entorno desde cada una de las areas del saber como un elemento para la
formacion del estudiante, que permita confrontar el conocimiento académico
universal con los saberes regionales con el fin de propiciar un dialogo que
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conduzca a la transformacion de realidades especificas y promover politicas de
investigacion que contribuyan al desarrollo regional integral.

6.1.1 Interaccién Social del Departamento de Fisica

El Departamento de Fisica, mantiene acuerdos académicos con Universidades
Colombianas que ofrecen las carreras de fisica y de maestria en fisica, tales
como la Universidad de los Andes, la Universidad de Antioquia, la Universidad
Industrial de Santander, entre otras. Estos convenios se han dado con el fin de
fortalecer la investigacion, asi como también para la asesoria docente en la
elaboracion de trabajos de grado de pregrado y posgrado, estos convenios
pretenden seguir activos en el programa de Maestria en Fisica.

Los dos programas de interaccion social mas importantes con los que
actualmente cuenta el Departamento de Fisica son los cursos pre universitarios
y el observatorio astronémico.

Los cursos pre universitarios: Acuerdo 047 de junio de 2007 brindan a los
jovenes del Departamento de Narifio y de los Departamentos cercanos la
oportunidad de prepararse para las pruebas SABER 11 y para los exdmenes
de ingreso a las diferentes universidades a través de la profundizacion de los
saberes que se imparten en la secundaria y media, asi como también ofrece el
servicio de orientacion profesional. El curso es impartido por profesionales con
altos grados de formacion académica y alta experiencia docente. Estos cursos
fueron fundados por el Departamento de Fisica y estan bajo la coordinacion del
mismo.

El Observatorio Astronémico: este espacio académico no solo contribuye a la
investigacion cientifica, sino que a su vez cumple una tarea de divulgacion
cientifica y apropiacion social del conocimiento por medio de los cursos y
charlas que se ofrecen a toda la comunidad académica de la Universidad de
Narifio y también a la comunidad Narifiense en general. El observatorio
astronémico de la Universidad de Narifio fue fundado en marzo del 2002 por el
fisico y astronomo Alberto Quijano Vodniza. Actualmente, funciona en la sede
VIPRI de la Universidad de Narifio. Desde su fundacion el observatorio
astronomico ha realizado muchas investigaciones en el campo de la
astronomia en areas como: deteccion de asteroides, determinacion de orbitas
de cuerpos celestes, deteccion de exoplanetas, espectroscopia,
radioastronomia, fisica solar, entre otros campos, e igualmente ha procurado
cumplir con la funcién de proyeccion e interaccion social establecida dentro de
los lineamientos de la Universidad de Narifio en concordancia con su Proyecto
Educativo Institucional. El observatorio mantiene contacto y relacion directa con
cientificos de gran trascendencia en el campo, como, por ejemplo, cientificos
pertenecientes a la NASA quiénes han mostrado su apoyo a la institucion y han
generado confianza en la calidad cientifica de los trabajos realizados en el
mismo. Dada su vinculacién a la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, y
en particular al Programa de Fisica, un gran numero de estudiantes han
continuado sus estudios de posgrado en el campo de la astronomia. El
Observatorio estd destinado para la investigacion cientifica de profesores y
estudiantes. Contamos por el momento con un club interno y se abren las
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puertas a todas las instituciones educativas del Departamento de Narifio. A
pesar de ser una instrumentacion modesta en comparacion con los grandes
observatorios europeos, norteamericanos y algunos en latino américa, este tipo
de instrumentacion lo convierte en un referente a nivel nacional ya que todos
los equipos se encuentran funcionando de manera optima y han logrado las
expectativas generadas al momento de su adquisicion, tomando en
consideracion que no es facil optimizar la instrumentacion cientifica de tan alta
tecnologia. En el afio 2013 el grupo de investigacioén con el apoyo institucional
logro la consecucion de recursos por el orden de 400 millones de pesos con la
finalidad de realizar los estudios de factibilidad para la creacion del Centro de
Ciencias de la Universidad de Narifio. Los estudios en mencion fueron
elaborados y actualmente se cuenta con la aprobacion Institucional y a nivel de
la Gobernacion del Departamento para la construccion de dicho escenario que
serd un relevante en infraestructura y dotacion cientifica que permitira al
Departamento de Fisica seguir con esta actividad notable de extensiéon. El
proyecto tiene una financiacion de aproximadamente 20 mil millones de pesos
otorgada por el Sistema General de Regalias.

En cuanto a los convenios, el Programa de Maestria en Fisica puede acceder a
los convenios institucionales, tanto a nivel nacional como internacional
(https://vipri.udenar.edu.co/convenios/).
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7. Profesores

Los docentes constituyen el elemento fundamental para el desarrollo del
programa en mencion, de su buen desempefio en la formacion académica y de
Su experiencia en investigacion depende la calidad, la excelencia y el éxito del
posgrado. Su participacién y vinculacion al programa esta directamente
relacionada con las lineas de investigacion propuestas, con su formacion
académica y la produccién cientifica. La vinculacién se lleva a cabo atendiendo
a las politicas institucionales y buscando siempre brindar una formacion de alta
calidad y en cumplimiento de los objetivos y metas del programa.

La planta docente del programa de Maestria en Fisica serd soportada por la
planta profesoral del Departamento de Fisica, actualmente cuenta con 11
profesores en calidad de tiempo completo y 11 profesores con contratacion de
hora cétedra. A continuacion, se relaciona el nimero de profesores tiempo
completo y hora catedra con nivel de maestria o superior que podrian ejercer
como docentes si asi se ve pertinente. Dichos docentes pertenecen a alguno
de los grupos de investigacion anteriormente descritos.

Los docentes que seran vinculados al programa han contribuido en la
elaboracion de los programas académicos de las diferentes asignaturas y
recibieron solicitud para llevar a cabo estos procesos con base en su
experiencia en cada area y en su reconocimiento académico.

Semestralmente se llevara a cabo la evaluacion del desempefio docente
haciendo uso de los instrumentos propuestos por la Universidad. La evaluacién
se lleva a cabo a mediados del curso y al finalizar el mismo. Igualmente,
ademas de la evaluacion estudiantil, se lleva a cabo el proceso de evaluacion
por parte del director del posgrado, una coevaluacion por parte de los docentes
del area y una autoevaluacion.

Adicionalmente a la formacién académica, los docentes vinculados al posgrado
actian como directores de los trabajos de investigacion de los estudiantes o
como evaluadores de los mismos. La direccion de los trabajos inicia desde la
formulacidn de la propuesta a partir del primer semestre y se complementa con
el seguimiento hasta la presentacion del proyecto para evaluacion, esta
actividad contintia con el desarrollo del trabajo de grado, la revision y asesoria
permanente y culmina con la redaccion y sustentacion del trabajo final. En
cuanto a los docentes que actuan como evaluadores, su labor inicia con la
revision del proyecto y la realizacion de sugerencias, contindia con la revision
del documento final y la realizacion de sugerencias y culmina con la asistencia
y calificacion del trabajo escrito y la sustentacion del mismo.
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NOMBRE APELLIDO DOCUMENTO [NIVEL DE AREA DE TITULO OBTENIDO INSTITUCION Dedicacion [Numero |Horas Horas Horas Tipo de Escalafon
DE FORMACION |CONOCIMIENTO de horas [Docencia |Investigacion |Extension [contratacion [docente
IDENTIDAD
Alberto Quijano Vodniza 98398864 Maestria Fisica Maestria en Fisica Universidad de Puerto Rico |Tiempo 40 20 4 16 Indefinido Asociado
completo
Alfredo Pasaje Salcedo 5209648 Doctorado Fisica Doctorado en Fisica Universidad del Valle Tiempo 40 36 4 0 Indefinido Asociado
completo
Alvaro Rugeles Pérez 13817334 Doctorado Fisica Doctorado en Fisica Univ. De la Amistad de los|Tiempo 40 28 8 0 Indefinido Asociado
Pueblos-Moscu completo
German Ramos Zambrano 98388559 Doctorado Fisica Doctorado en Fisica Universidad Estadual| Tiempo 40 20 16 0 Indefinido Asociado
Enrique Paulista completo
Jaime Betancourt 98383128 Maestria Fisica Maestria en Fisica Universidad de los Andes Tiempo 40 28 8 Indefinido Asistente
Alfredo Minganquer completo
Juan Carlos |Salazar Montenegro |98398864 Doctorado Fisica Doctorado en Fisica Universidad de los Andes Tiempo 40 20 8 4 Indefinido Asistente
completo
Luis Andres |Santacruz Almeida |16944526 Maestria Fisica Maestria en Fisica Universidad del Valle Tiempo 40 36 4 Indefinido Asistente
completo
Luis Portilla Salazar 5311913 Doctorado Fisica Doctorado en  Docencia|Universidad de Narifio Tiempo 40 28 8 Indefinido Asistente
Aphranio Universitaria completo
Sandra Séanchez Sierra 52076333 Maestria Geofisica Maestria en Geofisica Universidad  Nacional de|Tiempo 40 24 4 12 Indefinido Asistente
Esperanza Colombia completo
Yithsbey Giraldo Usuga 71741558 Doctorado Fisica Doctorado en Fisica Universidad de Antioquia Tiempo 40 28 8 0 Indefinido Asociado
completo
Eduardo Rojas Pefia 13957295 Doctorado Fisica Doctorado en Fisica Universidad Nacional| Tiempo 40 20 16 4 Indefinido Asociado
Autonoma de Mexico completo
Carlos Rosales Ordofiez 5209427 Maestria Fisica Maestria en Fisica Universidad del Vallle Hora céatedra |8 8 Término fijo Asistente
Arturo
Edgar Fredy |Santacruz Obando 12979346 Maestria Fisica Magister en Docencia|Universidad de Narifio Hora catedra |8 8 Término fijo Asistente
Universitaria
Jaime Lépez Martinez 98381220 Maestria Fisica Magister en Docencia|Universidad de Narifio Hora céatedra |8 8 Término fijo Asistente
Humberto Universitaria
Jaime Bacca Rosero 12989418 Maestria Fisica Magister en Educacion Universidad de Narifio Hora catedra |8 8 Término fijo Asistente
Mauricio
James Perenguez Lépez 98344168 Maestria Fisica Maestria en Foténica Universdiad Politécnica de|Hora catedra |8 8 2 Término fijo Asistente
Catalunya
Javier Contreras Grijalba 13071174 Maestria Fisica Magister en Docencia|Universidad de Narifio Hora cétedra |8 8 Término fijo Asistente
Antonio Universitaria
Johana Herrera Ruales 27093707 Maestria Fisica Maestria en Fisica Universidad de Antioquia Hora catedra |8 8 4 Término fijo Asistente
Alexandra
Juan Goyes Acosta 12965627 Especializacion |Fisica Especialista en|Universidad de Narifio Hora catedra |8 8 Término fijo Asistente
Homero Administracion Educativa
Karla Reyes Sanchez 36759827 Maestria Fisica Maestria en Fot6nica Universdiad Politécnica de|Hora catedra |12 12 4 Término fijo Asistente
Patricia Mastria en Astronomia y|Catalunya
Astrofisica Universidad de Valencia
Leonardo Benavides Erazo 12972969 Especializacion |Fisica Especialista en manejo de|Universidad de Santander Hora cétedra |8 8 Término fijo Asistente
Javier las Tics
Oscar Cadena Ibarra 87104422 Maestria Fisica Maestria  en Ciencias-|Universidad  Nacional de|Hora catedra |8 8 1 Término fijo Asistente
Ernesto Geofisica Colombia
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A continuacion, se relaciona el personal docente adscrito en la modalidad de
tiempo completo, junto con las principales actividades de investigacion
realizadas por los mismos en los ultimos cinco afos:

NOMBRE

Yithsbey Giraldo Usuga

UNIVERSIDAD

Universidad de Narifio

GRUPO DE INVESTIGACION

Altas energias

LINEAS DE INVESTIGACION

Extensiones del Modelo Estandar,
Estabilidad y Rompimiento de Simetria del
Potencial Escalar, Ceros de Textura de las
Matrices de Masa del Sector de Quarks y
Leptodnico.

CVLAC

http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/
visualizador/generarCurriculoCv.do?
cod rh=0000483206

ASIGNATURAS

Fisica estadistica, electivas , mecanica
cuantica.

FORMACION ACADEMICA

TiTULO

UNIVERSIDAD

Doctor en Fisica

Universidad de Antioquia

Maestria en Fisica

Universidad de Antioquia

Fisico Universidad de Antioquia
NOMBRE Eduardo Rojas Peia
UNIVERSIDAD Universidad de Narifio

GRUPO DE INVESTIGACION

Altas energias

LINEAS DE INVESTIGACION

Extensiones del Modelo Estandar,
Estabilidad y Rompimiento de Simetria del
Potencial Escalar, Ceros de Textura de las
Matrices de Masa del Sector de Quarks y
Leptonico.

CVLAC

http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/
visualizador/generarCurriculoCv.do?
cod rh=0001557239

ASIGNATURAS

Mecéanica analitica, electivas, mecanica
cuantica, electrodinamica.

FORMACION ACADEMICA

TITULO

UNIVERSIDAD

Doctor en Fisica

Universidad Nacional Autbnoma de México

Maestria en Fisica

Universidad Nacional Autbnoma de México

Fisico Universidad Nacional de Colombia
NOMBRE Juan Carlos Salazar Montenegro
UNIVERSIDAD Universidad de Narifio

GRUPO DE INVESTIGACION

Altas energias

LINEAS DE INVESTIGACION

Extensiones del Modelo Estandar,
Estabilidad y Rompimiento de Simetria del
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Potencial Escalar, Ceros de Textura de las
Matrices de Masa del Sector de Quarks y
Leptonico.

CVLAC

https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/
visualizador/generarCurriculoCv.do?
cod rh=0000329690

ASIGNATURAS

Electivas, mecéanica cuantica, mecanica
analitica.

FORMACION ACADEMICA

TITULO

UNIVERSIDAD

Doctor en Fisica

Universidad de los Andes

Maestria en Fisica

Universidad de los Andes

Fisico Universidad de Narifio
NOMBRE German Ramos Zambrano
UNIVERSIDAD Universidad de Narifio

GRUPO DE INVESTIGACION

Altas energias

LINEAS DE INVESTIGACION

Lineas de Investigacion: Formulacion
Canonica y Funcional para cuantizacion de
sistemas singulares, teoria de campos
descrita con Lagrangianos de orden
superior.

CVLAC

http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/
visualizador/generarCurriculoCv.do?
cod rh=0000164933

ASIGNATURAS

Electrodinamica, mecanica analitica,

electivas, mecéanica cuantica.

FORMACION ACADEMICA

TITULO

UNIVERSIDAD

Doctor en Fisica

Instituto de Fisica Teérica, Universidade
Estadual Paulista

Maestria en Fisica

Instituto de Fisica Tedrica, Universidade
Estadual Paulista

Fisico Universidad de Narino
NOMBRE Luis Santacruz Almeida
UNIVERSIDAD Universidad de Narifio

GRUPO DE INVESTIGACION

Grupo de Investigacidon en Fisica de la
Materia Condensada

LINEAS DE INVESTIGACION

Fotonica, propiedades  Opticas de
materiales, sistemas cuanticos abiertos y
bajo control externo, superconductividad y
magnetismo.

CVLAC

https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/
visualizador/generarCurriculoCv.do?
cod rh=0000958050

ASIGNATURAS

Electivas

FORMACION ACADEMICA
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TITULO UNIVERSIDAD
Maestria en Fisica Universidad del Valle
Fisico Universidad del Valle
NOMBRE Alfredo Pasaje Salcedo
UNIVERSIDAD Universidad de Narifio

GRUPO DE INVESTIGACION

Altas energias

LINEAS DE INVESTIGACION

CVLAC

http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/
visualizador/generarCurriculoCv.do?
cod rh=0000165077

ASIGNATURAS

Electivas

FORMACION ACADEMICA

TITULO

UNIVERSIDAD

Doctor en Fisica

Universidad del Valle

Maestria en Fisica

Universidad de Puerto Rico

Fisico Universidad del Valle
NOMBRE Sandra Sanchez Sierra
UNIVERSIDAD Universidad de Narifio

GRUPO DE INVESTIGACION

Geofisica teorica,
electromagnética,  geofisica
electromagnetismo.

prospeccion
aplicada,

LINEAS DE INVESTIGACION

Sismologia

CVLAC

https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/
visualizador/generarCurriculoCv.do?
cod rh=0000190349

ASIGNATURAS

Electrodinamica, electivas.

FORMACION ACADEMICA

TITULO UNIVERSIDAD
Maestria en Geofisica Universidad Nacional de Colombia
Fisica Universidad Nacional de Colombia
NOMBRE Alvaro Rugeles Pérez
UNIVERSIDAD Universidad de Narifio

GRUPO DE INVESTIGACION

Geofisica

LINEAS DE INVESTIGACION

Ondas Electromagnéticas, Métodos de la
Fisica Matematica, teoria de Solitones,
Métodos Variacionales y de Célculo
Fraccional en Teoria de Solitones,
Métodos Electromagnéticos en Geofisica
Aplicada

CVLAC

https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/
visualizador/generarCurriculoCv.do?
cod rh=0000160903

ASIGNATURAS

Electivas

FORMACION ACADEMICA
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TITULO UNIVERSIDAD
Doctor en Fisica Universidad de la Amistad de los Pueblos -
Moscu
Fisico Universidad Industrial de Santander
NOMBRE Alberto Quijano Vodniza
UNIVERSIDAD Universidad de Narifio

GRUPO DE INVESTIGACION

Astrofisica

LINEAS DE INVESTIGACION

Mecanica Celeste

Teoria de exoplanetas

Fotometria de estrellas variables
Espectrometria de alta resolucion
Modelaje de fenOmenos astrondmicos
Radio astronomia

Disefio de instrumentacion para astrofisica
Cosmologia

CVLAC

https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/
visualizador/generarCurriculoCv.do?
cod rh=0000147869

ASIGNATURAS

Mecénica analitica, electivas.

FORMACION ACADEMICA

TiTULO

UNIVERSIDAD

Maestria en Fisica

Universidad de Puerto Rico

Licenciado en Matematicas y
Fisica

Universidad de Narifio

NOMBRE

Jaime Betancourt

UNIVERSIDAD

Universidad de Narifio

GRUPO DE INVESTIGACION

Geofisica

LINEAS DE INVESTIGACION

Lineas de Investigacion: Geo particulas
uso de particulas (Rayos Cosmicos-
muones-neutrinos) para el sondeo de
mega-estructuras. Fisica de Altas Energias
comprobacién de modelos fisicos con el
uso de detectores de propdésito general
(DO, CMS, ATLAS etc.)

CVLAC

ttps://scienti.colciencias.gov.co/cvlac/
EnRecursoHumano/inicio.do

ASIGNATURAS

Laboratorios avanzados, electivas

FORMACION ACADEMICA

TITULO UNIVERSIDAD
Maestria en Fisica Universidad de los Andes
Fisico Universidad de Narifo
NOMBRE Luis Portilla
UNIVERSIDAD Universidad de Narifno

GRUPO DE INVESTIGACION

Didactica de
Aplicada

la Fisica y Fisica
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LINEAS DE INVESTIGACION

Energias alternativas
Didéactica de la fisica

CVLAC

https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/
visualizador/generarCurriculoCv.do?
cod rh=0000767212

ASIGNATURAS

Electivas, seminario

FORMACION

ACADEMICA

TITULO

UNIVERSIDAD

Doctorado en Educacion

Universidad de Narifio

Licenciado en Fisica y Matematicas

Universidad de Narifio

7.2 Profesores Hora Catedra

Los siguientes profesores estan adscritos al programa en la modalidad de hora
catedra, pertenecen a los diferentes grupos de investigacion y formacion de
maestria para poder ser docentes del posgrado.

NOMBRE Karla Patricia Reyes Sanchez
UNIVERSIDAD Universidad de Narifio

GRUPO DE INVESTIGACION Astrofisica

LINEAS DE INVESTIGACION Mecéanica  celeste, teoria de

exoplanetas, fotometria de estrellas
variables, espectrometria de alta
resolucion, modelaje de fenomenos
astronémicos, radio astronomia,
disefio de instrumentacion para
astrofisica, cosmologia.

CVLAC

http://scienti.colciencias.gov.co:8081/
cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?
cod rh=0000001218

ASIGNATURAS

Electivas

FORMACION

ACADEMICA

TITULO

UNIVERSIDAD

Maestria en Astronomia y Astrofisica

Universidad de Valencia

Maestria en Fotonica

Universidad Politécnica de Catalunya

Fisica Universidad de Narifio
NOMBRE Johana Herrera
UNIVERSIDAD Universidad de Narifio

GRUPO DE INVESTIGACION

Altas energias

LINEAS DE INVESTIGACION

CVLAC

https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/
visualizador/generarCurriculoCv.do?
cod rh=0000997978

ASIGNATURAS

Electivas

FORMACION

ACADEMICA

TITULO

UNIVERSIDAD

Maestria en Fisica

Universidad de Antioquia

Universidad de Narifio
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Fisica

Universidad de Narifio

NOMBRE

James Perengliez Lopez

UNIVERSIDAD

Universidad de Narifo

GRUPO DE INVESTIGACION

Astrofisica

LINEAS DE INVESTIGACION

Fotonica, mecanica celeste, teoria de
exoplanetas, fotometria de estrellas
variables, espectrometria de alta
resolucién, modelaje de fendémenos
astronémicos, radio astronomia,
disefio de instrumentacion para
astrofisica, cosmologia.

CVLAC

https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/
visualizador/generarCurriculoCv.do?
cod rh=0000147869

ASIGNATURAS Electivas
FORMACION ACADEMICA
TITULO UNIVERSIDAD
Maestria en FotOnica Universidad Politécnica de Catalunya
Fisica Universidad de Narifio
NOMBRE Fredy Santacruz
UNIVERSIDAD Universidad de Narifio
CVLAC http://scienti.colciencias.gov.co:8081/
cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?
cod rh=0001561763
ASIGNATURAS Electivas, didactica de la fisica
FORMACION ACADEMICA
TITULO UNIVERSIDAD

Maestria en Docencia Universitaria

Universidad de Narifio

Licenciado en Matematicas y Fisica

Universidad de Narifo

NOMBRE

Oscar Cadena Ibarra

UNIVERSIDAD

Universidad de Narifo

GRUPO DE INVESTIGACION

Geofisica

LINEAS DE INVESTIGACION

Sismologia volcanica

CVLAC

https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/
visualizador/generarCurriculoCv.do?
cod rh=0000867390

ASIGNATURAS Electivas
FORMACION ACADEMICA
TITULO UNIVERSIDAD
Maestria en Geofisica Universidad Nacional de Colombia
Fisico Universidad de Narifio
NOMBRE Arturo Rosales
UNIVERSIDAD Universidad de Narifio

ASIGNATURAS

Electivas

Universidad de Narifio
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FORMACION ACADEMICA

TITULO UNIVERSIDAD
Maestria en Fisica Universidad del Valle
Licenciado en Matematicas y Fisica Universidad de Narifio

Universidad de Narifio
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8. Medios Educativos

En todo proceso educativo se hace indispensable disponer de medios
educativos oportunos y pertinentes. Los medios bibliogréficos fisicos y virtuales
contintan siendo soporte indispensable, sobre todo en aquellos campos del
conocimiento que estan relacionados con la Maestria, asi también se hace
necesario la disposicion de aulas de informatica, conectividad a internet y el
uso de los laboratorios.

La Universidad de Narifio cuenta con una dotacion de medios educativos
suficiente para dar soporte a las funciones misionales para que la Maestria en
Fisica funcione oOptimamente. A continuacion, se presentan los medios
educativos disponibles en la Universidad de Narifio en las instalaciones de
Torobajo y la VIPRI y algunas estrategias para integrar el uso de los recursos
por docentes y estudiantes del Programa.

8.1 Bibliograficos

La Universidad de Narifio ha realizado grandes esfuerzos para generar una
dotacion bibliografica suficiente y adecuada para soportar el que hacer
académico, investigativo y de interaccion social. La biblioteca general Alberto
Quijano Guerrero es la principal, pero se cuenta con algunas otras sedes como
lo son la de la VIPRI, la del CEILAT y las propias de cada programa o facultad.

Las bibliotecas ofrecen el servicio de consulta, préstamo y lectura en sala a la
comunidad en general. La Universidad de Narifio, cuenta ademas con una base
de datos por suscripcion amplia conformada por:

EBSCO: Compuesta por 14 bases de datos multidisciplinaria
’ en diversas areas del conocimiento, contiene texto completo,
‘ EBSCO//?OSZ— indice, resimenes en multiples disciplinas, sirve de apoyo a
todos los programas.

Referencia Latina: Es una buena opcién para bibliotecas
gue necesitan una base de datos de interés general en
espafol que ofrece una variedad de contenido..

relerencla

Enfermeria Al Dia: La base de datos de enfermeria
proporciona recursos clinicos en espafiol para enfermeras vy
otros profesionales de la salud. Los recursos de Enfermeria al
Dia incluyen material de referencia de puntos de atencidn,
habilidades y procedimientos de enfermeria, educacién del
paciente y mas.

il
HEJ EnrFERMERIA AL Di1a

DynaMed Plus: Es la herramienta de referencia clinica de
DynaMed Plus proxima generaci,én. en Ialq.ue los médicos puggien confiar

para un acceso rapido y facil al soporte de decisiones en el
punto de atencién..

MultiLegis: Informacién actualizada, agil y oportuna en
diferentes &reas del derecho: Derecho tributario, derecho
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http://www.multilegis.com/colombia/udenar
https://search.ebscohost.com/login.aspx?authtype=ip,uid&custid=ns145736&profile=dmp&groupid=main
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publico, derecho laboral, derecho privado, derecho financiero
y cambiario, comercio exterior.

JSTOR: Es una biblioteca digital altamente selectiva de
contenido académico en muchos formatos y disciplinas. Las
colecciones incluyen las mejores revistas académicas
revisadas por pares, asi como revistas literarias respetadas,
monografias académicas, informes de investigacién de
institutos de confianza y fuentes primarias.

Mc o
Graw J
Hill L

1
Education

McGraw-Hill: En eBooks 7-24 lo hacemos facil para el
estudiante y para la universidad. Somos una nueva
experiencia de lectura 4gil y amigable que facilita el
aprendizaje y brinda la posibilidad a la instituciéon de nutrir su
plan de estudios con contenidos de la més alta calidad
pertenecientes a reconocidas casas editoriales de
Latinoamérica, para mediar los procesos de ensefianza-
aprendizaje en programas de ingenierias, ciencias
econdémico-administrativas, ciencias bdsicas, ciencias sociales
y ciencias de la salud

eLibro

e-Libro: Ofrece acceso a documentos en texto completo
(libros, articulos, tesis, revistas e informes) de todas las
disciplinas académicas, constituyéndose en la plataforma de
Bibliotecas Virtuales mas completa y robusta de contenidos
académicos en idioma espafiol.

Ambientalex™" o,

El portal ambiental

®
Informacion Econdmica y Juridica de Colombia

Ambientalex: Informacién cientifica y técnica, guias
ambientales, mapas, noticias ambientales, revistas vy
normativa ambiental.

Leyex.info: Provee informacién en el ambito econémico y
juridico.

ScienceDirect

Science Direct: Es una base de datos multidisciplinaria que
ofrece acceso a revistas cientificas Elsevier con articulos en
texto completo escritos por investigadores de renombre
internacional.

Scopus

Scopus: Es la base de datos mas grande de resimenes y
citas de literatura revisada por pares, incluye herramientas
bibliométricas para rastrear, analizar y Vvisualiza
investigaciones.

legis

Sistema de Inteligencia Comercial

LegisComex: Una herramienta que ofrece el acceso a la
informacién integral de ABC del Comercio, Mercados, Inteligencia
Comercial, Integracion Econdmica, Legislacion y Logistica vy
Transportes.
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Naxos Music Library: Catdlogos completos o grabaciones
seleccionadas de mas de 800 etiquetas como BIS, Capriccio,
Chandos, CPO, CSO Resound, Decca, Deutsche Grammophon,
Erato, Dynamic, Finlandia, Grand Piano, Hanssler Classic,

Harmonia Mundi, Hungaroton, LSO Live, Marco Polo, Naive,
NAXOS Naxos, Filarménica de Nueva York, Nimbu, Nonesuch, Ondine,
MusiC LIBRARY Orfeo, PentaTone, RCA Records, Sony Classical, Supraphon,

Teldec, Universal Classics, Vanguard Classics, Warner
Classics, Warner Classics - Parlophone (ex Clasicos de EMI) y
muchos mas.

Ademas de convenios interbibliotecarios suscritos con:

La Biblioteca del Banco de la Republica Luis Angel Arango,
ofrece el servicio de préstamos domiciliarios en convenio
con nuestra biblioteca.

La Biblioteca Agropecuaria de Colombia ofrece sus servicios
especializados a toda la comunidad relacionada con el sector

AGROSAV/A agropecuario nacional e internacional.

Corporacitn colombiana de investigacién agropecuaria

Ademas de otros recursos como revistas electrénicas y bases de datos
gratuitas. El Departamento de Fisica cuenta también con una biblioteca propia
especializada, en la cual se encuentran todos los libros dispuestos en la
bibliografia de los programadores antes expuestos. Mediante el porte del carné
estudiantii se tiene acceso al préstamo del material bibliografico del
Departamento.

La biblioteca Alberto Quijano Guerrero presta los siguientes servicios:

e Sala de lectura. Servicio destinado a la consulta de las colecciones
bibliograficas y documentales.

e Préstamo para domicilio. Los integrantes de la comunidad universitaria
tienen derecho a retirar material bibliografico para su consulta en casa, para
este fin es indispensable identificarse con el carnet de usuario (estudiante,
docente, administrativo) y seguir el procedimiento establecido para este
efecto.

e Catalogo bibliografico en linea. El catdlogo automatizado permite la
localizacion e identificacion del material bibliografico de todas las
colecciones. Se puede acceder a través de los computadores ubicados en
el primer y segundo piso de la biblioteca y también externamente en la
pagina http://biblioteca.udenar.edu.co
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e Reserva de material bibliografico. A través de la pagina web de la biblioteca
se podra realizar reserva de material bibliografico para posteriormente
retirar en calidad de préstamo.

e Bases de Datos y Revistas Electronicas. La biblioteca de la Universidad de
Narifio ofrece el acceso a bases de datos y revistas electrénicas a las que
tiene suscripcion y pueden consultarse via Internet.

e Préstamo Interbibliotecario. Préstamo de materiales que se encuentren en
otra biblioteca a nivel nacional conforme a los convenios existentes y a las
politicas de cada institucion.

e Capacitacion a usuarios. La biblioteca ofrece induccion y capacitacién a los
estudiantes, docentes y funcionarios de la institucion, sobre aspectos
inherentes al manejo de los recursos bibliograficos.

8.1.1 Medios de difusion de la Biblioteca
Lo siguientes son los medios que utiliza la biblioteca para la difusion de su
material bibliogréfico fisico y virtual.

e Boletin Bibliografico (Medio Electronico y Formato Impreso).

Boletines de Publicaciones Seriadas (Medio Electronico y Formato
Impreso).

Boletin de Adquisiciones (Medio Electrénico).

Novedades Editoriales (Medio Electrénico).

Folletos Instructivos.

indices de Tesis.

Manual de Audiovisuales.

Plegables Informativos.

Volantes Informativos.

8.2 Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién TIC de la
Universidad de Narifio

Los estudiantes de la Maestria en Fisica pueden hacer uso de la infraestructura
tecnoldgica de la Universidad de Narifio, a saber:

COES. Centro Operador de Educacién Superior, que es una unidad académico
- Administrativa de la Universidad, encargada del soporte, uso y desarrollo de
nuevas tecnologias de comunicacion para los programas presenciales y a
distancia que ofrece la institucion y otras a través de los Centros Regionales de
Educacién Superior (CERES). Su mision es, servir de apoyo a la docencia,
investigacion y proyeccion social de la Universidad, a través del fomento, la
capacitacion y uso de tecnologia virtual. http://coes.udenar.edu.co/.

Aula de Informatica e Infraestructura Tecnoloégica de la Universidad de
Narifio. Es un organismo que depende de la Vicerrectoria Académica,
constituido como un laboratorio donde se desarrollan las actividades
académicas de la Universidad que tienen que ver con la informética, la
ingenieria de sistemas y las telecomunicaciones. El Aula de informética
funciona en el Blogue tecnoldgico que cuenta con 14 aulas de informética, con
350 computadores, todas con proyector, tablero inteligente y conexion a
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internet, en horarios continuos de lunes a viernes de 7 a.m. a 8 p.m. y sdbados
de 8 am. a 6 p.m., una sala de videoconferencias y un auditorio para 100
personas.

Aulas de informatica en los departamentos o facultades. Ademas de las
aulas de informatica del Bloque tecnoldgico, los estudiantes podran hacer uso
de aulas satélites administradas por los departamentos o facultades. Estas
aulas son:

e Aula Matemética: capacidad 12 personas.

Aula Facultad de Ciencias Economicas y Administrativas: capacidad 40
estudiantes.

Aula Centro de Idiomas: capacidad 36 estudiantes.

Aula Facultad de Educacion: capacidad 32 estudiantes.

Facultad de Artes: capacidad 40 estudiantes.

Laboratorio de Ingenieria (Telematica): capacidad 26 estudiantes.

Aula Facultad de Ciencias Pecuarias: capacidad 12 estudiantes.
Laboratorio de Fisica: capacidad 15 estudiantes.

Fisica computacional: capacidad 10 estudiantes.

Aula Facultad de Ciencias Agricolas: capacidad 24 estudiantes.

Aula de la Facultad de Ciencias de la Salud: capacidad 40 estudiantes.
Sala de Investigacion de Biologia: capacidad 12 estudiantes.

Sala de Programa de Quimica: capacidad 12 estudiantes.

Aula de la Facultad de Ciencias Humanas: capacidad para 16 estudiantes.
Aula de la Facultad de Ciencias Juridicas: capacidad 20 estudiantes.

Acceso a internet. La Universidad de Narifio cuenta con conectividad abierta
wifi en todo su campus (Torobajo) mediante la red UDENAR, ademas de
conectividad por cable de 200 megas de velocidad.

8.3 Publicaciones

Como parte de los recursos disponibles para el apoyo a los diferentes
programas académicos, y en este caso para la Maestria en Tecnologias de
Informacion y Comunicacion Aplicadas a la Educacion, la Universidad de
Nariio cuenta con diferentes dependencias, servicios, herramientas vy
plataformas encargadas de gestionar y promover la publicacion de la
productividad académica de los diferentes integrantes de la comunidad
universitaria. Particularmente los principales servicios existentes son:

8.3.1 Editorial Universitaria

Con el crecimiento de la Universidad, la apertura de nuevos programas
académicos de pregrado y postgrado y el establecimiento de sedes en
diferentes

municipios del Departamento de Narifio, en los Ultimos afios se ha presentado
un aumento en la demanda de textos impresos y las publicaciones fueron
cobrando una importancia creciente en el desarrollo de la vida universitaria
como una forma de apoyo a la docencia y de difusién de la produccién
intelectual de sus docentes e investigadores y, por tal razén, mediante Acuerdo
086 de diciembre 2 de 2002, el Consejo Superior cred y reglamento la Editorial
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de la Universidad de Narifio como una division académico-administrativa que
ejecuta las politicas institucionales sobre publicaciones de acuerdo con las
necesidades académicas y cientificas de la Institucion y de la region.

8.3.2 Sistema Institucional de Gestion de Revistas Académicas

Su proposito es visibilizar la produccion académica y cientifica que enmarca a
cada revista; las publicaciones son periddicas y son responsabilidad de su
respectivo Comité Editorial.
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9. Infraestructura Fisica y Tecnholdgica

El programa de maestria funcionara en la sede Torobajo de la Universidad de
Narifio en el bloque nuevo correspondiente a la Facultad de Ciencias Naturales
y Exactas. Asi mismo tendra contacto directo con la sede panamericana y
centro.

La Universidad de Narifio posee espacios amplios y adecuados para el
desarrollo de sus funciones administrativas, académicas, investigativas, de
proyeccién social como también para actividades deportivas y recreativas
donde cabe destacar amplias zonas verdes para el libre esparcimiento de la
comunidad universitaria.

Los principales escenarios que utilizara la maestria en fisica para el ejercicio de
sus funciones son:

de aulas | de Bafios | practica recreacion

No. | Inmueble NUmero NUmero Salas de | Auditorios | Zona de | Oficinas Cafeteria

1 Bloque 2 2 0 1 1 4 1
Facultad

de Ciencias
Exactas y
Naturales
Udenar
Torobajo

2 Bloque Centro | 4 4 2 2 1 0 1
de Ciencias
Udenar Loma
del Centenario

3 Blogue de | O 2 3 0 0 1 0
Laboratorios
Udenar
Torobajo

4 Bloque 0 2 0 1 0 0 0
tecnolégico
Udenar
Torobajo

5 Cafeteria 0 0 0 0 0 0 1
central
Udenar
Torobajo

6 Oficina del | O 1 0 0 0 2 0
Departamento
de Fisica
Udenar
Torobajo

7 Cafeteria 0 0 0 0 0 0 1
Udenar VIIS
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El Plan de Desarrollo de la Universidad de Narifio 2008-2020, contempla la
modernizacién y el fortalecimiento de la infraestructura institucional, cabe
destacar entre los logros recientes se encuentra la puesta en funcionamiento
del blogue tecnoldgico y el bloque de laboratorios. Por otro parte actualmente
se estan construyendo dos bloques en los cuales se destinara un area de 2356
m? para la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, donde se incluyen
espacios para cubiculos de profesores, salas de estudios, oficinas de direccion
de programas y decanatura, auditorios, espacios para grupos de investigacion,
cafeteria entre otros.

Los espacios del Departamento de fisica son adecuados para el desarrollo de
sus funciones sustantivas, como son:

Procesos administrativos: El departamento cuenta con una oficina temporal
para el desarrollo de la parte administrativa, una oficina para el secretario y
archivo y una oficina para reuniones de asamblea docente. Para el préximo
afo, finalizada la construccion de los nuevos bloques se dispondra de un
espacio moderno, donde se destinard un area de 21 m? para la oficina de
direccion, secretaria y archivo del Programa.

Procesos Investigativos: El grupo de astrofisica cuenta con un espacio de
trabajo en la sede VIIS, donde se ubica el Observatorio Astronomico de Pasto.
Los restantes grupos de investigacion carecen de lugares de trabajo, sin
embargo, en la nueva construccion se destinaran salones para grupos de
investigacion (10 salones con un area total de 135 m?, para la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales, FACEA).

Proyeccion Social. El Departamento realiza proyeccion social a través del
observatorio y los preuniversitarios, los cuales cuentan con espacios propios en
la sede VIIS, ademas el Programa puede tener acceso a todas las
instalaciones de la Institucion que pueden ayudar al fortalecimiento de la
proyeccion social de la carrera.

Procesos Académicos: La Institucion cuenta con espacios adecuados al
servicio del Departamento para el desarrollo de los procesos académicos,
como salones de clase, auditorios, bibliotecas, salas de computo, entre otros. A
pesar que no existen lugares para brindar asesoria a estudiantes u oficinas de
docentes, la nueva construccion contard con estaciones de trabajo de
profesores (74 cubiculos con un area total de 25 m? para la FACEA) y
espacios de estudios para estudiantes y/o asesorias (ocho salones con un area
total de 90 m”2, para la FACEA).

Laboratorios: Los laboratorios de Fisica se encuentran adscritos a la Seccion
de Laboratorios y Equipos de la Universidad de Narifio, dicha Seccion cuenta
con la infraestructura necesaria y con un personal comprometido, calificado y
experimentado. La Seccién de Laboratorios y Equipos tiene el compromiso de
prestar un servicio de calidad para la plena satisfaccion de sus usuarios. Con
este fin, se cifie a los requerimientos de calidad, seguridad y confiabilidad tanto
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del Sistema de Gestion de Calidad de la Universidad de Narifio, como de las
normas y los estandares nacionales e internacionales como NTCGP 1000,
ISO9001 y IQNET. Los laboratorios de fisica estan dotados con los equipos y
materiales necesarios para implementar las practicas en las areas tales como:
cinematica, dinamica y estatica, trabajo y energia, oscilaciones y ondas,
termodindmica, fluidos, éptica, electricidad y magnetismo, electronica y fisica
moderna. Cuentan con instalaciones de agua, energia eléctrica y gas, servicios
necesarios para realizar las practicas experimentales. Los laboratorios de
Fisica se encuentran ubicados en el bloque de laboratorios piso 1y 2, y
cuentan con los siguientes espacios Fisicos (los valores de las areas aqui
registrados corresponden a areas efectivas medidas directamente) distribuidos
de la siguiente forma:

e Laboratorio 101 — laboratorio de fisica computacional, cuenta con un area
aproximada de 36 m?.

e Laboratorio 109 — multitaller de fisica, cuenta con un area aproximada de 52
m2.

e Laboratorio 201 — laboratorio de 6ptica, cuenta con un area aproximada de
37 m2.

e Laboratorio 202 — laboratorio de electricidad y magnetismo, cuenta con un
area aproximada de 36 mZ.

e Salon 203 - depodsito de fisica no.l — depdsito de materiales de
termodinamica, electricidad y magnetismo, con un area aproximada de 38
m?.

e Laboratorio 204 — laboratorio de fluidos y termodinamica, con un area
aproximada de 63 m?.

e Laboratorio 205 — laboratorio de fisica moderna y radiaciones, cuenta con
un area aproximada de 47 m?.

e Laboratorio 206 — espacio de geofisica, con un area aproximada de 11 m?.

e Laboratorio 207 - laboratorio de oscilaciones y ondas, con un area
aproximada de 57 m?,

e Laboratorio 208 — laboratorio de mecanica 1- B, con un area aproximada de
55 m?.

e Salon 209 — depdsito de materiales No. 2 — depédsito de materiales de
mecanica, fluidos y ondas, cuenta con un area aproximada de 55 m?.

e Laboratorio 210 — laboratorio de mecénica 1 -A, cuenta con un area
aproximada de 55 m?.

e Laboratorio 211 — espacio de altas energias, cuenta con un &area
aproximada de 7 m?.

En relacidbn con bienestar universitario, la Institucion cuenta con espacios
recreativos como son dos canchas de futbol, canchas de microfutbol y
basquetbol y un coliseo, ademas de tener convenios entre los que se destaca
el uso de la piscina departamental. EI campus universitario cuenta con amplias
zonas verdes para el sano esparcimiento de la comunidad universitaria. Los
espacios para bienestar, la cultura, el deporte y la recreacion que posee la
universidad, permiten un habitat digno y amigable con la naturaleza y las
necesidades humanas.
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